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Casopis pro péstovani matematiky, roé. 84 (1959), Praha

RECENSE

Jozef Garaj, Zaklady vektorového poltu, Slovenské vydavatelstvo technickej litera-
tary, Bratislava 1957, I. vyd., naklad 3200 vyt., str. 212, obr. 101, cena K& 10,80 broz.

V této knize se pouZiva vyhradné vektorové symboliky, p¥i niZ nejsou tedy vychodis-
kem transformadni vztahy mezi sloZkami v riznych systémech soufadnic, ale pojem
vektoru a tensoru se zavadi invariantng, jak se tomu vétSinou déje v prednésSkach na
technickych vysokych §koldch. Proto v prvni &asti je vyloZena vektorovd algebra zptisobem
obvyklym v knihéch, vénovanych vektorovému poétu v trojrozmérném euklidovském
prostoru. Jsou proto nejdfive uvedeny zakladni poletni operace s vektory (skaldrni ndso-
beni vektoru, sé¢itdni vektorl a zdkony pro séiténi, skaldrni soudin dvou vektora, rozklad
vektoru do sloZek, specidlng pro pravouhly systém zdkladnich vektort, vektorovy soudin
dvou vektord, sloZené soudiny vektort a vektorové rovnice). Tato prvni &dst, v niz jsou
v propottenych prikladech provedeny vektorovs nékteré tlohy z analytické geometrie
a kde je ukédzdno téz pouZiti skaldrniho pfip. vektorového soutinu v geometrii a ve fysice,
je zakondena vztahy pro transformaci soufadnic vektoru a vyjaddienim sm8rovych kosini
pravouhlého systému jednotkovych vektorti vzhledem k jinému takovému systému
(Eulerovy dhly).

V druhé Easti (tensorovd algebra) je nejdiive definovéana didda a diadicky souin vektora
a podény nejjednodussi vlastnosti didd (skaldrni soudin vektoru a diddy, rovnost dvou
diad). Na definici souboru » didd je zaloZen pojem tensoru druhého stupné, jehoZ vlast-
nosti jsou pak dokazovény pomoci diive vyloZenych vlastnosti didd. Zv1asté daleZitym
vztahem je vyjaddreni tensoru soultem t¥i didd, které umoziuji zavedeni vektorovych
soufadnic (pravych p¥ip. levych) tensoru vzhledem ke zvolenému nekomplandrnimu
systému. Specidlng v pravouhlém systému jsou ziskdny tzv. ortogondlni slozky daného
tensoru. Potom lze dokézat existenci t¥i hlavnich smért definovanych nésobenim zprava
piip. zleva. Pro dalsi vyklad je podéna definice symetrického a antisymetrického tensoru
na zékladé pojmu tensoru sdruZeného k danému tensoru a je proveden rozklad tensoru
na symetrickou a antisymetrickou &ast. Dule¥ité je to, Ze tensor mé obecnd 9 riznych
soufadnic, symetricky tensor 6 soufadnic a antisymetricky tensor jen 3 soufadnice. Proto
1ze tensoru jednozna¥né piitadit kvadratickou plochu a toto pfifazeni je vzéjemnd jedno-
znadné, je-li dany tensor symetricky. Tato kvadratickd plocha je obrazem symetrického
tensoru, kdeZto antisymetricky tensor mé za obraz uréity vektor, takZe obrazem obec-
ného tensoru je pak kvadratické plocha a vektor. Pro vektorovy soudin vektoru a tensoru
se rozliSuje opét pravy piip. levy soulin, ktery je zase tensorem, jako je tensorem druhého
stupnsé i skaldrni souéin dvou tensort. Specidlng zavedeny tensor identity umoZiiuje urdeni
reciprokého tensoru. Po stanoveni t¥ skaldrt tensoru jsou v zévéru této &asti podény
transformadni vztahy pro ortogonalni souradnice tensoru a ukézano zcela krétce, jak lze
sestrojit tensory vysSich stupnu.

Treti East (vektorovd analysa) je po uvedeni pojmu vektorové funkce skaldrniho argu-
mentu, definice jeji limity, spojitosti, derivace s jejimi vlastnostmi (v8etné Taylorova
vzorce), neurditého a urditého integrélu, vénovéna zdkladim diferencidlni geometrie
kiivek a pohybu tuhého té&lesa.

Nejdualezit&jsi asti celé knihy je pak &tvrtéd 8ast, kterd se zabyvé teorit poli. V této
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&ésti také nevystadi Stendt pouze se zdkladnimi pojmy z algebry a se znalosti pojmu deri-
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vace a integrace funkece, jako tomu bylo v predchézejicich &éstech, je tu tfeba znat po-
nékud vice, jak to vyZzaduji zavéreéné odstavee této &asti. V uvodu &asti o teorii poli je
nejdrive pojem vysvétlen a po vykladu o zobrazeni skaldrniho pole je zaveden gradient
skalarniho pole a s nim souvisici Hamiltonav operdtor. Pomoci tohoto operdtoru jsou
pak definovédny dalSi pojmy teorie poli (divergence vektoru, rotace vektoru a gradient
vektoru a obdobng pro tensor). Pak jsou dokazovany riizné vztahy pro tyto pojmy (v bsz-
ném textu v piikladech i v ulpohach) a zv1a$ts je ukizéno stanoveni Laplaceova operatoru.
Na vyklad o pojmu vektorového pole navazuje definice vektorové dary a odvozeni jeji
diferenciédlni rovnice. Déale je vyloZeno, kdy se vektorové pole nazyva potencidlovym
(bezvirovym), pro kteryZto pojem jsou uvedeny nutné a postadujici podminky. S vektoro-
vym polem souvisi cirkulace vektorového pole (kfivkovy integrédl) a tok vektoru uzavie-
nou plochou (plo§ny integral), ktery za uréitych piedpokladi 1ze pfevést na objemovy
integral (Gaussova véta), jehoZ pomoci lze vyloZit téZ fysikdlni vyznam divergence vek-
toru. P#i zvolenych pfedpoklgdech pro &éru, podél ni% je integrovéno, je obdobné vyloZen
té% fysikélni vyznam rotace vektoru. Zavér knihy tvofi pfevedeni kiivkového integrilu
cirkulace vektorového pole na plofny integral (Stokesova véta) a vyklady na pouziti ve
fysice kniha konti.

Uvedend kniha je napsana pro &tenaie, ktery ma jisté predbsZné znalosti zdkladnich
matematickych disciplin, které vsak (s vyjimkou &tvrté &asti) nepfesahuji minimélni
poZzadavky. Pfimo v textu je feSeno mnoho priklada, které by bylo moZno uvést bdzng
jako v&ty a feSeni prikladu jako jejich dikazy Mezi jinymi piiklady jsou propoéteny zé-
kladni alohy o linedrnich utvarech z analytické geometrie v roving a v prostoru Vysledkd
propoétenych prikladi se déle v prib&hu vykladu pouZivé, proto tyto ptiklady prohlubuji
do znadné miry vyloZenou ldtku a je tedy tfeba si je propoéitat. Tim téZ% Stendt zisks
urditou praxi v uZivani naubenych definic a v&t a vidi, jakym zptisobem se p¥i FeSeni
jednotlivych prikladt dostane k piisluSnym vysledkim. Vybornym doplitkem knihy,
ktery nebyva vidy v pomocnych uéebnicich tohoto druhu, je Fada uloh, které jsou Stendfi
predloZeny k samostatnému FeSeni a u nich¥ jsou vidy uvedeny vysledky p¥ip. u sloZitgj-
§ich tloh i ndvod k FeSeni. Tato ubebnice sice pripominé knihu: D. Itrovié, Vektorovy
podet, vyklad latky je v8ak pom&rn& uZii a svym zplisobem bude dobrou udebnici pro
studenty n8kterych technickych fakult a také pro ka?dého, kdo potiebuje se rychle se-
znémit se zéklady vektorového podtu.

Provedeni tisku knihy vykazuje fadu nedostatkil, zejména v tisku obrazk, kde by byl
lepsi popis Zablonou a nikoliv tiskem, protoZe v tomto pfipadd jsou indexy vé&tSinou
neditelné (a p&kdy i ostatni pismena), a potom v dosti znaéném poétu (sice celkem) nepod-
statnych chyb, které nebyly korekturou postihnuty. Tisk obrézkd samych neodpovidéd
vyznamu knihy a nedosahuje tirovng obrézka z jinych naSich knih a udebnic, nap¥. vyda-
vanych v SNTL. Pti tom popis v obr. 38 nesouhlasi s textem, v obr. 76a chybi u ndboj
oznadeni, v obr. 65b netvofi kruZnice svazek a nézorné obrazky, pracované zfejmé v pravo-
1hlé axonometrii, pisobi vétSinou pohledové nepiiznivé vlivem volby obrazu os, ktery
urduje primét vodorovné roviny. Je tfeba rovns% ptipomenout, Ze v limitnich vztazich se
dnes pouZivé vyhradn® Sipky pro vyznadeni konvergence a Ze se upustilo od pouZivéni
rovnitka. Teény vektor k¥ivky by mé&l byt oznaden t, jak je zvykem v udebnicich diferen-
cidlni geometrie, stejné jako snad mélo byt upusténo od oznadeni vektort (s vyjimkou
tblovych rychlosti) feckymi pismeny, protoZe rozlifeni tloustkou od skaldru nenf dost
patrré. ProtoZe uvedend literatura mé byt snadno dosaZitelnd, je nutno upozornit, Ze
knihy: Craig, Vector and Tensor analysis (1943) a I1. C. Jy6moB, OCHOBEL BEKTOPHOTO
ncaucaenns, ¢ast I (1933), nejsou snadno dostupné; ostatni doporudovanou literaturu
Ize v8ak v podstat$ b&%n& studovat. ’

Karel Drdbek, Praha
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H. B. IIpockypnaros, CGOpPHME 3anad Mo auHeiiHoil aaredpe. (I. V. Proskuriijakov, Sbirka
tloh z linearni algebry), Moskva 1957, 368 stran.

Poddm nejprve obsah spisu aspoli v hlavnich rysech:
0dd. 1. Determinanty, § 1—8, iloha 1—553.
0dd. 2. Soustavy linedrnich rovnic, § 9—11, ul. 554—787.

Odd. 3. Matice a kvadratické formy, dl. 788—1276. § 12. Vykony s maticemi. § 13.
Mnohoélenové matice. § 14. Podobné matice. Charakteristické a minimélni mnoho&leny.
Jordanova a diagonédlni forma matice. Maticové funkece. § 15. Kvadratické formy.

0dd. 4. Vektorové prostory a jejich linedrni zobrazent, ul. 1227—1633. § 16. Afinni vekto-
rové prostory. § 17. Euklidovy a unitdrni prostory. § 18. Linedrni zobrazeni libovolnych
vektorovych prostort. § 19. Linearni zobrazeni Euklidovych a unitdrnich vektorovych
prostora.

Doplnék. Grupy, okruhy a t&lesa, ul. 1634—1753.

Jak je patrné, jde o sbirku tloh velmi obsdhlou. Autor se snaZil pri sestavovéni této
pomiicky podat v prvé fadé dostatetné mnoZstvi latky k procvideni zdkladnich dloh (nap¥.
vypodtu determinanti s Siselnymi prvky, feSeni soustav linedrnich rovnic s &iselnymi
koeficienty atp.), za druhé, podat ulohy objasiujici zdkladni pojmy a jejich vztahy (napi.
vztah vlastnosti matic a vlastnosti kvadratickych forem na jedné strané a linedrnich zobra-
zeni na strané druhé), za t¥eti, podat tlohy dopliujici uéebni béh a ptispivajici k rozsifeni
matematického obzoru (napt. vlastnosti Pfaffova agregitu pfislusného ke kososymetric-
kému determinantu).

Velmi dasto se ve shirce vyskytuji ulohy dokdzat vity, které lze najit i v uéebnicich.
Autor zatadil takové ulohy vychézeje z té okolnosti, Ze p¥i pfednaskdch pro nedostatek
dasu je mnohdy nutno odkazovat posluchade na prislu$nou literaturu. A tu muZe sbirka
piiklad prokézat dobrou sluzbu, jeZto jsou v ni podény také névody poméhajici provést
samostatng diukazy, coZ prispivé k pronikavéjs$imu vniknuti do uéebniho postupu. Jezto
se autor snaZil sestavit sbirku p¥ikladd tak, aby mohla slouZit bez obtiZi jako pomocné
kniha pt¥i pfednaskéch, stévé se, Ze se v ni ldtka opakuje, t¥feba v mélo odlisné stylisaci.
Tak je podéno v podstatd totéz v odstavei o kvadratickych forméch a pozdéji v odstavei
o linedrnim zobrazeni. Nékteré ulohy jsou formulovény tak, Ze je moZno je fesit jak pro
pfipad redlného prostoru Euklidova, tak pro ptipad komplexniho prostoru unitérniho.
Autor je toho minéni, Ze tento postup je pfi sbirce pfikladu vhodny, je#to takto je dana
vétsi prizpusobivost pfi pouZiti. .

Na zag4tku n8kterych paragrafd je uveden névod. Ten obsahuje také krétky néstin
terminologie a oznaeni v t&ch ptipadech, kdy v udebnicich neni iplné jednoty v tomto
smru. Vyjime8né postaveni zaujimé uvod k § 5, kde jsou podany hlavni metody k vy-
poétu determinantii libovolného iddu a uvedeny ptiklady na kaidou metodu. Je to jisté
pokrok proti postupu dosud vieobecnd pouZivanému v udebnicich i ve sbirkéch piikladd,
kdy byvaji uvedeny jen ruzné ptiklady na vypodet determinanti, neni vSak podédna styli-
zace piislusného névodu, takZe se studujici setkdvaji se znaénymi obtiZemi.

U fadovych &isel uloh, kde je ve vysledku uvedeno feSeninebo nédvod k nému, je pii-
pojena hyézdiéka. Refeni je uvedeno jen u malého podtu tloh. Jsou to bud wlohy obsahu-
jici obecné metody, kterych mo#%no pouZit pii fadé dalsich tloh (nap¥. uloha 1151 udéava-
jici postup pti vyéisleni maticové funkee a tloha 1529 obsahujici sestrojeni béze, pii niz
matice linedrniho zobrazeni je v Jordanovs tvaru), nebo dlohy zvlasté nesnadné (napt.
ulohy 1433, 1714, 1617). Navody obsahuji zpravidla pouze zékladni mySlénky nebo me-
todu FeSeni a provedeni samotného feSeni pienechdvaji étenafi. Jen pro nesnadnéjsi tlohy
obsahuje ndvod také kratky nastin feSeni (napi. u tloh 546, 1492, 1632).
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Pt#i srovnéni s dosavadnimi sbirkami (nehledime-li k podrobnostem) je novinkou zaia-
zeni loh na mnoho&lenové matice (§ 13), na linedrni zobrazeni afinnich a metrickych pro-
stora (§ 18, § 19). Trochu stranou vykladim o linedrni algebie lezi dopliiky vénované
grupém, okruhiim a t&lesim.

Nebylo dosud zvykem pfipojovat ke sbirkdm piiklada rejstiik. Jist§ by se vSak zvysila
pirehlednost a pouZivatelnost sbirky, kdyby se tento zvyk vZil i u sbirek pfiklada.

Karel Rychlik, Praha

Claude Chevalley, The construction and study of certain important algebras. Publi-
cations of the Mathematical society of Japan, sv. 1, 1955, str. VI 4 64.

Spis ptinasi obsah prednéSek o n&kterych dualeZitych pojmech multilinedrni algebry,
které konal autor r. 1954 v Japonsku. O této latce je vSak pojednévano z hlediska zcela
neobvyklého, coZz bylo moZno uskuteénit teprve v poslednich 1étech, hlavng v dusledku
novych praci o homologii a Lieovs teorii. Prace mé v prvé fadd vyznam jako uvod do
téchto novych metod. K jejimu porozumé&ni stadi znat zdkladni pojmy moderni algebry.
P#i tom vSak nechei tvrdit, Ze by jeji studium bylo zcela snadné. Jen zarazenim. pod
vhodng zvolené pojmy bylo umoZnéno shrnout na mist§ tak omezeném tolik latky. Je to
presvédéujici p¥iklad pro udelnost t8chto pojmi nové algebry. Tenzorové a vnsjsi nadsobeni
maji velky vyznam i mimo algebru: miZe tedy spis zajimat pracovniky i z jinych obort
matematiky.

Slovem okruh se vidy rozumi okruh s jednotkou 1. Jako homomorfismy tohoto okruhu
A se uvazuji homomorfismy zobrazujici jednotku na jednotku. Okruh A mtZe byt v kap. I
i nekomutativni, v dal§im je vZdy komutativni. Modul M nad 4 (zédkladnim okruhem,
okruhem skalard) bude vidy modul unitérni (AM = M); cx s xe A, x ¢ M se nazyvé
skaldrnim ndsobkem prvku z. Zobrazeni modulu nad A do modulu nad A se nazyva
linedrni, je-li to homomorfismus p¥isluiné aditivni grupy, ktery komutuje s kaZdym
skaldrnim nésobenim pro kazdy prvek z A. Pod slovem algebra E nad 4 se rozumi modul
nad 4 s asociativnim ndsobenim. ¥ je nadto okruh, pro ktery jest& plati

x(@y) = (ax) y = 2(2y) (@, yeB; xed).
Homomorfismem algeber se mysli okruhovy homomorfismus zobrazujici jednotku na
jednotku. PodmnoZina S algebry E se nazyvé mnoZinou generétorti pro E, je-li E nejmensi
podalgebra obsahujici S a jednotku 1 algebry E.

Kap. I: Graduované (graded) algebry. Nejprve pojednéno o volnych algebrach. K tomu
je definovan ostiejSi pojem universélni algebry. Pro tyto algebry je prokézéna existence
a unicita a tim provedeny tyto diikazy i pro algzbry volné. Pro aditivni grupu I" je I"-gra-
duovans algebra E definovéna jako algebra nad A4, které jako modul nad 4 m4é rozklad
v direktni soulet E =72PE’},. Pfitom pro podmoduly E., . plati EBE, =B, ., (t

€
zeE o 2’ e B, =>ax' cE,, ). Zvléstni ptipady I-graduovanych algeber jsou algebry
graduované a polograduované. P¥i nich je I" grupa celych &isel, popfipadé celych &isel
mod 2. Kone¢n§ je definovana zobecndné derivace.

Kap. II: Tenzorové algebry. Tenzor se obvykle oznaduje pismenem s indexy hornimi
a dolnimi. To proto, Ze se uZivé baze. Autor se takovému vyjédieni vyhybé; p¥i jeho defi-
nici neni tieba béze uZivat. Definuje pojem tenzorové algebry T nad modulem M (coZ je
modul nad komutativnim okruhem A), jako algebru nad 4 vytvorenou M a 1; kazdé
linearni zopbrazeni M do libovolné algebry E nad A lze roziifit na homomorfismus 7' v K.
Dokazuje pak existenci a unicitu T'. Charakterisuje T' také jako graduovanou algebru,
pii dem?Z komponenty se zdpornymi indexy jsou vesmss rovny 0. Tenzorovy soudin dvou
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modulii nad 4 je utvofen jako podmodul tenzorové algebry nad direktnim soudtem onéch
dvou moduli nad 4. Je ukdzéno, jak lze derivaci definovat jako tenzorovou algebru a ko-
neénsé je definovéan ,,kosy‘‘ tenzorovy soudin dvou polograduovanych algeber.

Kap. III. Cliffordovy algebry. Cliffordova algebra je piidruZena ke kvadratické form®
f(z) a zhruba Yedeno vyhovuje vztahu 22 = f(z) . 1. Autor nejprve definuje kvadratickou
formu bez uZiti bdze modulu M nad okruhem 4. Pfitom definuje zdroven pfislusnou bi-
linedrni formu modulu M x M nad A. Cliffordova algebra C kvadratické formy f je defi-
novéna jako C = T/I, kde T je tenzorové algebranad M a I je idedl z T vytvoreny viemi
prvky tvaru a2 — f(z) . 1, © e M. Specidlnimi piipady Cliffordovy algebry jsou kvater-
nionové algebry (4 je t8leso charakteristiky == 2, M mé hodnost 2 nad A4) a vn&jii algebra
E nad M, co¥ je Cliffordova algebra pro f = 0. C je polograduovans algebra a E graduo-
vané algebra. Spinory jsou zavedeny pomoci Cliffordovy algebry nad télesem.

Kap. IV: Nékterd pouziti vnéjsich algeber. Tu pojednéno o Pliickerovych souradmclch
pak o Pfaffovych invariantech (pomoci exponencidlni funkce ve vné&jsi algebie) a o dever-
minantech. Konen& uvedeno pou#iti v kombinatorické topologii.

*

Jako sv. 2 sbirky Publications of the Mathematical society of Japan vysSel spis: Katsumsi
Nomizu, Lie groups and differential geometry. 1956, str. XIV 4 80.

Autor dévé zcela moderni uvod do diferencidlni geometrie ve velkém z hlediska vldkno-
vych svazkul a teorie Lieovych grup. Zékladem knihy je rukopis pfednasky o teorii sou-
vislosti, kterou autor konal na université v Nagoya v zims r. 1955.

Obsah (zkrdceny): Kap. I. Diferencidlni variety. Kap. II. Souvislost ve vldknovych
svazeich. Kap. ITT. Linedrni souvislost.

*

Jako sv. 3 této sbirky vysla kniha: Paul R. Halmos, Lectures on ergodic theory. 1956,
str. VIII + 100.

Autor spisu, od n&hoZ pochdzeji knihy ,,Measure theory‘‘, 1950 a ,,Introduction to
Hilbert space*’, 1951 (prvni z nich je pfeloZzena i do rustiny: IT. Xasumomr, Teopust mepnt 1953)
podévé obsah své piednaSky o ergodické teorii konané na universitd v Chicagu v 16t&
r. 1955. Neni to tedy monografie vySerpavajici latku. V uvodu 24dé autor &tenédie, aby si
predstavil, Ze poslouchd Fadu hovort, které maji oZivit zdjem o uZiteény, ne viak zcela
b&Zny obor matematiky. Autoriuv zémér bude vice neZ splnén, docili-li kniha toho, Ze se
Stendi pokusi o feSeni nékterych pozoruhodnych otevienych problémi z ergodické teorie
a poptipadé je skutedn& roziesi.

Vynatek z obsahu: Rekurence. Prim&rné konvergence. Bodové konvergence. Ergo-
didnost. MiSeni. Algebra miry. Diskrétni spektrum. Automorfismy kompaktnich grup.
Zobecndné vlastni hodnoty. Slab4 aproximace. Stejnomérné aproximace. Kategorie.
Invariantni miry. Zobecnéné ergodické véty. Netesené tlohy (deset).

Karel Rychlik, Praha

R. Kochendorffer, Determinanten und Matrizen. B. G. Teubner Verlagsgesellschaft,
Leipzig 1957, 144 stran.

Kniha R. KoCHENDORFFERA je urdena posluchadum, kteli zaéinaji studium matema-
tiky na vysoké skole. Autor, ktery je sdm universitnim profesorem, navazuje tu nejprve
bezprostfedné na stredoSkolskou matematiku, takZe prvni &ist spisu mohou é&ist bez
obtizi i studenti stfedofkolsti. Druhéd polovina knihy mé ovS§em uZ rychlejsi tempo, éimZ se

115



autoru podatilo podat v kni%ce nep¥ili§ rozséhlé latku dosti obsdhlou.l) I v druhé &asti
knihy se vSak p#ibliZi k kolskym znalostem &tendtovym, vyklad se namnoze konfrontuje
se stfedoskolskou matematikou a pedagogické zaméry autorovy dokresluje té% 33 cvideni,
jeZ jsou pripojena k n8kterym paragraftm a jejichZ feSeni (nebo aspoi vysledky) najdeme
v zavru kniZky. Jen n8kteréd z téchto cviteni jsou pottaiske ukoly; v&tiinou se i ve cvide-
nich &tenéi seznamuje s novymi vlastnostmi zavddénych pojmi, pfi demZ si miZe dobie
provétit, zda témto pojmim porozumél.?)

Kochendériferova kniZzka je rozdélena do deviti kapitol nestejného rozsahu i nestejné
ndroénosti, jejichZ ndplné si nyni viimn&me podrobnéji.

m m
Prvnikapitola mé pfipraveny charakter. Ctenst se tusezndmi se symboly Zai, Hai

i=1 i=
a s matematickou indukei a v paragrafu o polynomech je bez dikazu uvedena zdkladni
véta algebry a n&kolik vlastnosti mnohodlent. V zav8ru prvni kapitoly se stredoskolskym

zpusobem zavadi pojem permutace.

Stredoskolsky charakter mé rovndZ potatek druhé kapitoly, v ndmZ se na soustavich
line4drnich rovnic o dvou a o tfech nezndmych ukazuje uZiteénost pojmu (¢tvercové) ma-
tice a jejiho determinantu. Od determinanti 2. a 3. stupng se pak prechézi k obecné defl-
nici determinantu n-tého stupné (» = 2).

Nejdulezitéjsi vlastnosti determinanti jsou vyloZeny ve t¥eti kapitole. Vedle vlastnosti
zékladnich uvadénych v kaZdé elementérni udebnici nalezneme tu téZ Weierstrassovu
cliarakterisaci determinantu $tvercové matice (podle niZ je determinant matice 4 poly-
nomem homogennim a linearnim v prveich kaZdé fady matice 4, ktery vym&nou dvou
fad matice 4 m&ni znaménko a jenZ je pro jednotkovou matici roven 1). Je definovéna
matice transponovand (oznadeni A4’), zkoumén jeji determinant a jsou probrany metody
pro vypodet daného determinantu — rozvoj determinantu — podle prvku jisté fady a pra-
vidlo Sarrusovo. Odvozeni Cramerova pravidla navazuje na druhou &4st kniZky a koneénd
z8vEr této tieti kapitoly pojednéva o nésobeni determinantii.

Gtvrbté kapitola mé u¥ abstraktnsj$i ndplii, nebot se v ni &tend¥ seznémi s pojmem
grupy — toti% — s grupou reguldrnich matic. K tomu je zapotiebi uvést definici souéinu
dvou matic (ne uZ jen étvercovych, nybrz i obdélnikovych), pojem regulérni matice a defi-
nici matice 47! inversni k dané matici regularni 4. V z4v8ru seznamuje autor Stenéie téz
se séitdnim a odéiténim matic.

DaleZite pojmy linedrni algebry, probirané v paté kapitole, kladou opét zvySeny po-
Zadavek na Stenéie, ktery ke studiu pfistoupil jen se znalosti st¥edoSkolské matematiky.
Vektorovy prostor je tu definovan jako mnoZina vSech matic typu (n, 1) — vektort —
jejichZ prvky jsou libovolnd redlnd nebo komplexni &isla. Jsou formulovény axiémy
vektorového prostoru; ji% z pfedchdzejicich uvah o obdélnikovych maticich plyne, ze tyto
axiémy jsou splnény pro matice typu (n, 1). Base vektorového prostoru se zavadi jako
soustava vektort takové, Ze kaZdy vektor prostoru 1ze psat jedinym zptsobem jako lineédr-
ni kombinaci vektora z této base; linedrni nezévislost vektort base je pak uvedena jako
charakteristické vlastnost base a nasnad$ je tu téZ definice dimense. Ve dvou paragrafech
si Kochendorffer v&imé pojmu hodnost matice, nadeZ v zédvéru paté 8asti je zavedena
norma (komplexniho) vektoru a definovén pojem ortogonélni base.

1) Zkratkovity charakter kniZky ilustruje nap¥. okolnost, Ze pojem (&iselného) t&lesa za-
vadi tu Kochendéorifer jen v pozndmece pod arou na str. 33.

2) V ptedmluv® doporuduje autor étendfi aby pri studiu vénoval velkou pozornost
pravé feseni tloh; m»zi literaturou, kterou v tomto ohledu doporuduje na doplnéni, je
iu nés dobte zndm4 sbirka ®anxgeeB-ComnHckuii: CO0pEUK 3ajad no Bolciued aarebpe
(uvadi se tu vSak nesprédvng jméno druhého autora).
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- Sest4 kapitola pojednavé o linedrnich rovnicich. Tato teorie je probréna ve dvou dil-
dieh ulohéch: urditi obecné fefeni homogenni soustavy a vyhledati jedno specidlni  YeSeni
soustavy nehomogenni. Zpracovéani této ¢asti oviem nem4 stiedoskolsky rdz, nybrz pra-
cuje se tu s vyse zavedenymi pojmy linedrni algebry Jen v zadvéreéném paragrafu-tohoto
oddilu, pojednavajicim o potetnich metodach p¥i ¥eSeni linedrnich rovnic, na]deme opé&t
reminiscenci na stredoSkolskou matematiku..

V sedmé kapitole, vénované hermitovskym a kvadratickym formém, se ctenar mj.
sezndmi s charakteristickou rovnici hermitovské matice, se zdkonem setrvaénosti asngkte-
rymi vlastnostmi positivng (a negativng) definitnich hermitovskym forem.

Obséhlejsi pfedposledni osm#é kapitola dopliiuje v jistém sm&ru kapitolu tieti, nebot
se zde uvadéji nékteré dalsi vlastnosti determinant a matic. Autor definuje determinant
Vandermondav, pod4véd Hadamardiv odhad determinantu a odvozuje Laplaceovu vétu.
Jeden paragraf této 8asti je vénovan otézce rozloZitelnosti matice a podrobngji se zkou-
maji matice podobné.?) Déle se zobeciiuje pojem charakteristické rovnice, jenZz byl vyse
zaveden jen pro matice hermitovské, a odvozuji se n8které vlastnosti charakteristickych
disel. Zavér oddilu si pak v&imé Kroneckerova soudinu matic a odvozuje Cayley-Hamilto-
novu rovnici.

. Posledni, devaté kapitola rozbird podrobnéji pojem podobnosti matic. Ukazuje se,
%e podobnost je ekvivalenci v mnoZing viech matic téhoZ typu, a t¥idém, na né% se tato
mnoZina vzhledem na uvedenou ekvivalenci rozpadne, se ddvé geometricky vyznam
(linedrnich zobrazeni na vektorovém prostoru). Pozornost je pak vénovéna zejména
invarianttim, je? zistanou zachovény p¥i podobnosti matic.

Tolik tedy ve strudnosti k obsahu Kochendorfferovy knizky. Zé.vérem bych cht8l ¥ei,
Ze tento uvod do studia determinantt a matie, jdoueci sice mnohem vyse, neZ jsme zvykli
olekévat od spist obdobného rozsahu a obdobného zaméieni, ale svédéici o dobrych
uditelskych zkuSenostech autorovych, je mozno i nasim studentim doporugéit.

Jirt Sedlddek, Praha

Eduard Winter, Die Registres der Berliner Akademie der Wissenschaften, 1746—1766.
Dokumente fiir das Wirken LEONEARD EULERS in Berlin: Zum 250 Geburtstag. Akademie-
Verlag. Berlin 1957, XTIV, 394 str.

. Spisovatel se podjal zasluZného &inu, Ze vydal Knihy zédznami (Registres) Berlinské
Akademie z let 1746—1766. Jsou praci tehdejsiho stdlého tajemnika této akademie
Johanna Friedricha Samuela Formeye.

Tyto knihy zdznami umoZiuji podat doklady velikych zésluh Eulerovych o rozvoj
Berlinské akademie. Zaroven s jiZ uvefejndnymi protokoly Petrohradské akademie, na ni%
Euler pusobil v 1étech 1727 a% 1741 a pak od r. 1766 aZ do smrti r. 1783, ukazuji jeho &in-
nost védeckou a organisdtorskou na obou akademiich. Vydénim t&chto knih uctivd Ber-
linskd akademie 250. vyro&i narozeni Eulera, jehoZ mnohostranné &innosti je zavizéna
velikymi diky.

Kniha obsahuje obraz Eulerav z r. 1751 od E. Handmanna.

Karel Rychlik Praha

J. Lukaszewicz, M. Warmus: Metody numericzne i graficizne. Czei¢ I. (Numerické
a grafické metody podetni. DilI.) 1. vydédni. Vydalo Panstwowe wydawnictwo naukowe,
Warszawa 1956, 429 stran, 77 obrdazk, 1 pFiloha, 9 tabulek, cena 29,20 zt.

%) Definice podobnych matic je podéna na str. 112, avSak rejstiik odkazuje (pod
heslem ,,ihnliche Matrizen) na str. 123.
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Kniha byla koncipovéna jako prirudka a udebnice zskladnich metod numerického
a grafického poétu. Pfedpokladem pro jeji studium je znalost zdkladu algebry, geometrie
a infinitesimédlniho podtu. Je zamérena velmi zfetelné k bezprostiednimu pouZiti vyloZe-
nych metod. Po ndzorném objasnéni pojmu resp. po vymezeni problému, k jehoZ feseni
piislu§nd metoda slouZi, nésleduje zpravidla teoreticky vyklad, doprovézeny numerickymi
piiklady resp. obrézky. Zvla$tni duraz je kladen na pokud moZno jednoduché odhady
chyb — at uZ chyb zaokrouhlovacich, chyb metod nebo chyb odéitanych hodnot pii po-
uZiti grafickych pomiecek (stupnie, logaritmického pravitka, nomogramu).

Uvodni 1. kapitola se zabyvé teorii maxima&lnich chyb a statistickou teorii
chyb. Nejdiive pojednédvé o piesnosti méfenych veli¢in a o absolutnich a relativnich
chybédch méfenych velidin a éisel, ziskanych pribliZnym vypodtem. Déle odvozuje z Taylo-
rova rozvoje vyrazy pro absolutni a relativni chyby funkce jedné a vice proménnych
vliver nepiesnosti argument. Vyklad statistické teorie chyb je zaméi'en k statistickym
odhadtim piesnosti naméfenych fysikdlnich velidin a pravdépodobnostnimu ohodnoceni
presnosti funkénich hodnot, kdyZ jsou dény konfidenéni intervaly argumentii.

Druhé kapitola jest ivodem k diferenédnimu poétu. Jsou zde definovény obydejns,
zpétnd, stiedni a pomérné diference a vyloZeny zdkladni vzdjemné vztahy mezi nimi a je-
jich vztah k derivaci. Do této kapitoly je téZ zafazena stat o metodd vyjddieni poly-
nomu jako linedrni kombinace faktoridlnich mnohoéleni.

Ve treti kapitole se vysvétluje pojem a vyznam interpolace. Jsou zde uvedeny La-
grangeova formule a zpisob jejiho vypodétu Aitkenovou iteraéni metodou, obecnd Newto-
nova formule, dédle pak formule Gaussova, Stirlingova, Besselova, Everettova a formule
pro interpolaci pomoci raciondlni lomené funkce.

Teorie chyb vzniklych interpolaci jest podéna z obecn&jstho hlediska v dalsi étvrté
kapitole, pojednévajici o aproximaci. V ni se nejdiive uvédéji existenéni teorémy —
Weierstrassiv o existenci aproximaéniho polynomu a BorelGv o existenci polynomu,
ktery jest optimélni aproximaci dané funkce. Metoddm stanoveni optimélnich aproximaci
je vénovéna podstatnd éast kapitoly; z nich jmenujme velmi pékné zpracovany vyklad
o CebySevovych polynomech. Délé se tato kapitola zabyvéd vyrovndvinim funkénich
hodnot a experimentélnich dat metodou nejmensich tverct; diskutuje se a vysvétluje se
pravdépodobnostni charakter této metody. Ddle se zde vysvétluje pouZiti ortogonélnich
polynomi v teorii aproximace, Fourierova ¥ada a metody harmonické analysy. Tuto roz-
sédhlou a velmi p&kné zpracovanou kapitolu uzaviréd diskuse o vybéru vhodné aproximadni
metody s ohledem na vlastnosti dané funkee, na poZadavky, kladené na aproximujici
funkei a na vypoltové moznosti.

Pétéd kapitola se zabyvé aplikacemi metod postupnych aproximaci na feSeni algeb-
raickych a transcendentnich rovnic a systémd rovnic o vice neznamych, vyjma systé-
miu linedrnich rovnie, které jsou probirdny samostatné v nésledujici kapitole. Déle je zde
vyloZena Sturmova metoda s aplikaei na separaci kofenti do dostatedné malych intervald.
Z iteradnich metod pro ¥eSeni rovnic o jedné nezndmé se uvddi pravidlo ,,regula falsi“
s naznadenim dukazu konvergence posloupnosti postupnych aproximaci k pfesnému ie-
Seni a s odhadem chyby n-té aproximace. Déle je tu uvedena Eulerova metoda a jako jeji
zvld$tni piipad Newtonova metoda. U Newtonovy metody se uvéddi kriterium, kdy po-
sloupnost postupnych aproximaeci konverguje k piesnému feSeni, a ddle pak se odvozuji
praktické pravidla pro numericky vypocéet a pro zpusoby zaokrouhlovéni éisel béhem vy-
pottu. Oddil metod FeSeni rovnic o jedné nezndms je zakonden podrobnym FeSenim pii-
kladu, pfi ném#Z se vtipné kombinuji jednotlivé probrané metody. Z metod FeSeni rovnic
o vice nezndmych je uvedena zobecnénd Newtonova metoda postupnych aproximaci a ite-
ra¢ni metoda. Kapitolu zakonéuje informativni vyklad postupu vypodétu relaxadnimi
metodami. :
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V Sesté kapitole se uvddéji nejduleZitéj$i metody FeSeni systému linedrnich
rovnic: Metoda eliminaéni s odhadem maximélnich chyb, vzniklych nepfesnosti para-
metra daného systému a Sifenim zaokrouhlovacich chyb; eliminaéni metoda je upravena
do vypodtového schématu (které navrhl W. E. MiLNE v knize Numerical Calculus). Déle
se vysvétluje, jak se uréi nejlepsi reseni (ve smyslu metody nejmensich étverci) sporné
soustavy p linedrnich rovnic s n (< p) nezndmymi. Podstatnou ¢dst kapitoly tvoif vyklad
teorie krakowiant a jejich aplikace na feSeni systému linedrnich rovnie.

Sedmsé kapitola vychézi ze zptisobu zpracovéni a vzorel kapitoly o interpolaci. Uvédéji
se¢ zde nejcéastdji pouzivané metody numerické derivace a integrace. Pedlivé jest
zpracovdna stat o odhadech chyb pfi numerické derivaci. Grafické derivaci je vénovin
informativni odstavec; neni zde vSak vyloZena metoda sestrojeni teény v daném bodé
grafu funkee. Ze vzored pro numerickou integraci jsou uvedena zndms pravidla, lichobéz-
nikové a Simpsonovo a integraéni vzorce Newton-Cotestiv, CebySeviiv a Gausstiv. O gra-
fické integraci pojednédvé informativni odstavec. Podrobnéjsi vyklad této latky mé byt
podén v pfipravovaném druhém dilu knihy.

Druhé &ést knihy poddvé prehled zdkladnich pomucek a metod grafického poétu.
Zading vykladem (kapitola VIII) o stupnicich a grafickych papirech. Vysvétluji se
zédkladni pojmy grafického podtu (jako kéta, modul, stupnice apod.) a konstrukce a po-
uzit{ stupnic. NejuZivanéjsi grafické papiry (milimetrovy, logaritmicky, semilogaritmicky
a mocninovy) jsou definovény parametrickymi rovnicemi a z téch pak jsou odvozeny typy
funkei, které jsou na nich zobrazeny pfimkou. Déle se zde objasiiuje informativné pojem
anamorfosy & princip grafické anamorfosy.

Do devété kapitoly jest zafazeno pojedndni o logaritmickém pravitku se zaméfe-
nim na jeho uéelné vyuZiti; vysvétluji se nékteré obraty, které se dasto vyskytuji pii tech-
nickych vypodtech.

V posledni desété kapitole jsou vysvétleny zdkladni metody konstrukece nomograma.
Kapitola je rozdélena na dvé édsti: V prvni ¢dsti jsou vyloZeny zplusoby sestrojeni prisedi-
kovych nomogramt pro nejjednodussi vztahy mezi tfemi proménnymi; péknym piikla-
dem jejich aplikace je vypracovany nomogram pro uréeni redlnych i imagindrnich kofent
redukované kubické rovnice. Tuto ¢dst kapitoly uzaviréd vyklad o Massauové rovnici,
kterou lze zobrazit nomogramy s trojndsobnou soustavou piimek. Ve druhé édsti této
lapitoly jsou vyloZeny zpusoby sestrojeni zakladnich typt spojnicovych nomogrami.
Struéné je pripojen vyklad o sdruZovéni nomogrami a bindrnim poli.

Kniha je zakondena tabulkami Gaussovy a Studentovy funkce, tabulkami Stirlingo-
vych a interpolaénich koeficientli a prehledem nejduleZitéjsich vzoret pro numerickou
derivaci a integraci; pouZiti jmenovanych tabulek a vzoret bylo vyloZeno v piislusnych
kapitoldch knihy. .

V textu knihy postiehneme fadu origindlnich ndhled a zptisobt zpracovéni této tak
znaténé rozsahlé a rozmanité latky. Pro jasnou a prehlednou formu zpracovéni bude kniha
jisté vyhleddvéna nejen studujicimi na vysokych skoldch technickych sméri, ale i pracov-

niky mnoha technickych obort.
v Y r Stanislav Maloti, Praha

Gnter Pickert: Projektive Ebenen. Springer Verlag, Berlin-Gottingen-Heidelberg 1955,
VIII + 343 stran, 60 obrazli; cena seSitového vytisku 44,80 DM, vézaného 48,60 DM.
Vyslo jako LXXX. svazek edice ,,Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften‘‘.

Teorie abstraktnich rovin je novou matematickou disciplinou vzniklou v tomto stoleti.
Z geometrického hlediska se vyvinula ze studia axiomu incidence (Hilbert, Veblen, Young),
teorie tkdni!) (Blaschke, Bol, Thomsen, Reidemeister) a teorie konfiguraénich vét (Mou-

a 1 Z nér;;ackého ,,Gewebe‘‘; profesor W. Brascuexke razi v posledni dobé nézev plastev
(Wabe).
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fangové, Hall; Skornjakov), z algebraického hlediska z teorie zobecnénych téles, jako
nap¥. alternativnich téles, kvasitéles, kartézskych grup a dvojitych lup?) (Hall, Bruck,
Kleinfeld, Smiley, Pickert). Podle mého ndzoru mé teorie abstraktnich rovin ndrok na
samostatnou existenci pfedevs§im proto, Ze konfiguraéni véta Desarguesova platnd v aspon
trojrozmérnych prostorech s incidenei (a umozZiiujici pfevést studium téchto prostortt na
studium vektorovych prostori nad asociativnimi telesy) nemusi platlt v roviné s inci-
denci, tj. v abstraktni roviné. :

Nékteré soubornéjsi élanky o abstraktnich rovu’uich uva,d.lm ve struéném seznamu na
konci recense. Od r. 1955, kdy byla Pickertova kniha vydéna, bylo dosaZeno mnoha dal-
gich pozoruhodnych vysledkt zejména v-USA, SSSR-a NSR.

Kniha profesora Pickerta je prvnim.obséhlym kompendiem o abstraktmch rovmach
Sldnky & spisy uvedené na konci recense podévaji pouze pohledy diléi. Pickertova kniha je
vénovéna specialistim algebraikim i geometrim. Je sepsdna s velkym mistrovstvim;
poskytuje prehled i-podrobné cenné prameny k dalsim vyzkumtm. Zvldstni znalosti se
pro studium knihy nepredpoklddaji; z algebry se predpoklddd napi. znalost pojmu asocia-
tivniho télesa, vektorového prostoru, Galoisovyeh téles, z topologie znalost pojmu uzavie-
nosti, regularity, kompaktnosti; z hlubsich vét uZivé autor bez dikazu pouze Wedder-
burnovy véty-o komutativité koneénych asociativnich téles a Pontrjagi.mvy véty o aso-
ciativnich télesech, kterd jsou souvisld a lokdlné kompalktni.

Nagel jsem nékolik mélo tiskovych chyb. Na str. 25, 3. fddek zdola: mlsto S. 14 mé byt
S. 19; na str. 49, 8. ¥ddek shora: misto a = 0, b = 0 mé byt a%. = 0, b¢ = 0; na str. 118,
8. tddek shora: misto Satz 10 m4é byt Satz 17.

Uvedu nejprve nézvy kapitol: 1. Zdkladnt pojmy. 2. Tkdné. 3. Véta Desarguesova.
4. Desarguesovské roviny. 5. Véta Pappova. 6. Alternativnt télesa. 1. Moufangovské roviny.
8. Translaénit roviny. 9. Roviny s uspordddnim. 10. Topologické roviny. 11. Mébiusovy sité.
12. Koneéné roviny. Pied 1. kapitolou je struény uvod o zpisobu oznadovéani. Po 12. kapi-
tole pak né.sledu]e dodatek, seznam literatury (236 pracf), seznam vzorcd a symboll a véeny
rejstiik.

ProtoZe recense je uréena predevsim ¢tenditm o téma nezainteresovanym, pokusim se
v dal$im o vyklad alespori téch pojmi, které se vyskytuji v nadpisech kapitol.

Ke kapitole 1: Vychodiskem je pojem incidenéni struktury, definované jako dvojice
mnozZin B (mnoZiny ,bodu‘), P (mnoZiny ,,primek) spolu s bindrni relaci I ¢ B x P
(incidenci), p¥i dem? plati implikace zIy;; ¢, k = 1, 2 = budto x, = z, anebo ¥y, = ¥,.
Specidlni incidenéni strukturou je projektivni rovina & afinnf rovina. U projektivni roviny
dva rtzné body jsou incidentni vZdy s jedinou piimkou, ke dvéma riznym piimkéam exis-
tuje vidy jediny bod s obéma incidentni a koneéné existuji ty¥i body, z nichZ Z4dné tii
. nejsou incidentni s touZ p¥imkou. Afinni rovina vznikne z projektivni vypusténim jedné
(nevlastni) pfimky a vSech s ni incidentnich (nevlastnich) bodi. Konfiguraénf vétou ‘ro-
zum{ se implikace pro body Xy, ..., X, a ptimky p, ..., p, incidenénf struktury, pii niz
z uréitych vzteht X, + X;, p, + pg, X I1p,, XynonIps vyplyvaji dalii incidence
X,Ip.(a,b,c,d, e x B, v, 0, ¢ jsou piisluiné indexy). Z danych bodii a p¥imek nékteré
vystupuji jako pevné, ostatni jako proménné.

Metodou, kterou podal v r. 1945 M. Hawr, 1ze pFifadit ka?dé afinni roviné ,,soufadnice*
tak, %e kazdy bod je representovén uspofddanou dvojici soutadnic a incidence bodd s tou%
ptimkou je vystiZena Hallovou terndrni operaci definovanou na mnoZiné soufadnic.
Specialisaci této terndrni operace lze za dalSich predpokladli dojit k obvyklym operacim
seditdni (4) a ndsobeni (.). Profesor Pickert Hallovu metodu ponékud pozménil pro uéely
své knihy.

) Lupa je kvasigrupa s neutrdlnim prvkem; nézev lupa (podle anglického loop) zavedl
u nés profesor O. BoRUVEKA.
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Ke kapitole 2: Incidenén{ struktura spolu s #-tici navzéjem riznych bodt 4,,..., 4,
nazyvéd se n-tkéni, kdy%: (1) kazd4 pifmka je incidentni s jednim z bodu 4, ..., 4,,
(2) kazdy z bodu 4,, ..., 4, je incidentni s n&kterym bodem riznym od A4, ..., 4,
(8) existuje bod B, ktery je rizny od A, ..., 4, pfidemz Z4dn4 z trojic B, A;, 4;.(7 % J) neni
incidentni s touZ pfimkou. Body 3-tkéné lze vyjadtit jako uspotddané dvojice ,-soufadnic,
piidem? incidenci bodi s touZ pifmkou odpovids bindrni operace (podle potieby budto
séitdni nebo ndsobeni); mnoZina soufadnic spolu s touto operaci je lupou. 4-tkdnim pak
odpovidaji dvojité lupy, tj. mnoZiny se séitdnim a ndsobenim, jejichz aditivni systém
i multiplikativni systém je lupou a plat{ identita . 0 = 0.2 = 0, kde 0 je aditivni ne-
utrdlnf prvek. Konfigura¢nim vétém pro tkéné odpovidaji dileZité algebraické zékony,
nap¥. asociativita, komutativita, existence inversnfho prvku ap. ’

Ke kapitole 3: Véta Desarguesova o dvou ,,perspektivnich trojuhelnicich* je dobie
zndma z elementti geometrie. Je to zvldstni piipad konfiguraéni véty.

Ke kapitole 4: Roviny, v nichZ plati bez vyjimky Desarguesova véta, nazyvaji se
desarguesovské.. Pat¥ k zdkladnim poznatkiim, ze Halliv soufadnicovy systém je pro
desarguesovské roviny asociativnim télesem, tj. mnoZinou se séitdnim a ndsobenim, p¥i-
demZ aditivni systém je abelovskou grupou, multlphkatlvm system grupou a plati oba
distributivni zdkony pro ndsobeni nad séitdnim.

Ke kapitole 5: Véta Pappova, vySetfovand v této kapitole, je rovnéZ dob¥e zndma
z elementlt geometrie (t6% pod nézvem véta Pappova-Pascalova); jejf platnost v afinni
rovin® mé za nésledek, ¥e Halltiv soutadnicovy systém je komutativnim t&lesem. '

Ke kapitole 6: Obsah této kapitoly je ryze algebraicky a je vénovén pojmu alterna-
tivniho télesa, které se od asociativniho télesa lisf tim, Ze asociativni zdkon pro nésobem
je nahrazen alternativnim zdkonem (zx)y = x(zy), 2(yy) = (xy)y.

Ke kapitole 7: Moufa,ngovskyml rovinami nazyvé autor roviny, v nich¥ plati bez
vyjimky mald Desarguesova véta (pfi nf ,,stfed perspektivity‘‘ je incidentni s ,,0sou per-
spektivity‘‘). Hallovy soufadnicové systémy moufangovskych rovin jsou alternativnimi
télesy.

Ke kapitole 8: Translaéni roviny jsou ty afinni roviny, v nich# plati malé véta Desar-
guesova pro nevlastni ,,osu perspektivity‘‘. Hallav soufadnicovy systém translaéni roviny
je kvasit8lesem (téZ Veblen-Wedderburnovym systémem). Kvasitéleso je mnoZina se séi-
tdnfm a nédsobenim; jeji aditivni systém je abelovskou grupou, jejiz multiplikativni
systém je lupou a pro niZ plati déle: (x + y) z = zz + yz, © . 0 = 0 (0 je neutrdlni prvek
pro séitdni), rovnice xa = xb + ¢ je pro a * b jednoznaéné reSitelnd.

Ke kapitole 9: V afinni roviné s uspofddénim jsou viecky pfimky (jako bodové mno-
Ziny) uspordddny navzdjem konsistentnsd, coZ znamend, Ze paralelnim promiténim se
uspotddéni dvou p¥imek budto zachovévé anebo méni v opadné. Projektivni rovinu s uspo-
Féddnim definuje autor pon&kud sloZitéji uZitim relace oddélovéni dvou bodovych dvojic
na pifmece.

Ke kapitole 10: V topologické roviné je jak mnoZina boda tak i mnoZina p¥imek
topologickym prostorem; operace spojovani dvou bodt a protindni dvou piimek jsou
pritom vzhledem k zavedenym topologiim spojité. V knize Pickertové nejsou jesté za-
hrnuty prvni podrobnéjsi vysledky o topologickych rovindch od L. A. SKORNJAROVA
(1954) a H. SarzmannNa (1957).

Ke kapitole 11: Mobiusovy sité jsou desarguesovské projektivni roviny ,,vytvorené‘
étyfmi body, z nichZ Zddné t¥i nejsou incidentni s touZ primkou.

Ke kapitole 12: Roviny s koneénym poétem bodi nazyvaji se koneéné. Jejich studium
souvisi se studiem Steinerovych systémi, blokovych plédnt a diferenénich mnoZin; vyklad
téchto pojmu presahuje rdmec struéné recense.
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Vdclav Havel, Brno

Jan Vy$in: Linearni lomend funkce, vydalo Statni nakladatelstvi technické literatury,
Praha 1958, 120 stran, 37 obr., cena 4,20 Kds.

V kniZnici Populdrni pfednésky o matematice vysla po osmnécti prekladech jako 19.
svazek ptivodni Seskd populdrni prednédska, jejim# autorem je JAN Vy§iN. Lze souhlasit
s autorem v tom, Ze linedrni lomend funkce je vhodnym thematem pro populérni spis,
protoZe mé rozsédhlé pouZiti v matematice, zejména v elementdrni geometrii.

Kni?ka je rozdélena do tif kapitol. V kapitole prvni se probiraji algebraické vlast-
nosti linedrni lomené funkce, druhé kapitola pojednédvé o jejim geometrickém vyznamu
(zejména s ohledem na geometrii projektivni) a koneéné ve tieti kapitole je prodisku-
tovdn geometricky vyznam linedrni lomené funkce komplexni proménné. Vyklad nava-
zuje na stfedoskolskou matematiku, takZe broZuru mohou s porozumeénim &ist i Zdei nej-
vysSich tfid jedendctiletky. Nékterd tvrzeni, jejichZ dukaz by vyZadoval komplikovanéj-
sfch tvah, nejsou v kniZce dokdzdna.

Pokud se tykd nedopatieni, kterd se v broZufe vyskytuji, chei upozornit na zdménu
obrdzkd na strané 19 adéle na strans 72. V prikladé 8 na strandch 57— 59 je podetni chyba,
kterd ovlivnila i dvahy v desdtém piikladé (strana 63). Nespravné jsou ocislovéany vy-
sledky cvideni ke kapitole I (na strané 114) a obdobné zdvada je téZ na strané 118 u vy-
sledkt ke kapitole ITI.

Jirt Sedldéek, Praha
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