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Casopis pro péstovani matematiky, ro&. 86 (1961), Praha

POZNAMKA O SPOCETNYCH MNOZINACH V ROVINE

LapisLav KosMAK, Brno
(Doslo dne 8. ervna 1960)

V ¢&lanku se zobeciiuji vysledky obsaZené v préci [1].

V [1] je podana konstrukce jednoduché lomené &4ry, jejiZ kaZzdy druhy vrchol*) je
prvkem specialng definované spodetné mnoZiny husté v roviné a ktera tak celou tuto
mnoZinu pokryva. Lze v§ak snadno dokézat obecné&jsi a silngjsi tvrzeni.

Rekneme, Ye lomen4 &4ra v roving m4 stfidavé rovnob&¥né strany, kdy¥ existuji
takové dvé riiznob&Zky, Ze kaZda z libovolnych dvou sousednich stran lomené &ary je
s nékterou z nich rovnobéZna. Déle definujeme, Ze body libovolné kone&né nebo spo-
detné mnoZiny jsou hust® spojeny lomenou &arou, je-li pravé kaZdy druhy vrchol
lomené ¢ary bodem této mnoZiny a je-li mnoZina lomenou &arou pokryta. Plati:

Véta. Ke kd¥dé spoletné mnoZiné S, kterd je hustd v roviné E,, lze sestrojit jedno-
duchou lomenou é&dru (at’ uZ s poldteénim bodem nebo oboustranné nekoneé’nou),
kterd md stFidavé rovnobéZné strany a husté spojuje body mnofiny S.

Dikaz. Body mnoZiny S lze uspofddat do posloupnosti {4,},=;. Existuje nespo-
&etn& mnoho pfimek p v E, takovych, Ze kaZd4 rovnob&Zka s p prochazi nejvys jednim
bodem mnoZiny S; zvolme dvé takové pfimky py, p,.

Ziejmé existuje jednoducha lomena &ara L,, jejiZ strany jsou stfidav& rovnob&iné
$ p; a p, a kterd hust& spojuje body 4,, A,. Necht n = 2 a pfedpokladejme, Ze jiZ byla
sestrojena jednoduch4 lomena &ara L,, kterA m4 strany rovn&Z stfidavé rovnobéZné
S Py, D, a hust® spojuje body jisté koneiné &asti mnoZiny S obsahujici body 4,,
Ay, ..., A,. Jestlize L, obsahuje bod 4, ., poloZme L,.; = L,. V opa&ném piipadg
daru L, nejprve orientujme; chceme-li sestrojit lomenou &iru s krajnim bodem A4,
zachovavame pevnou orientaci, pfi niZ 4, je poéatedni bod, zatim co p¥i konstrukci
oboustranné nekonetné lomené &ary orientaci ménime napf. podle parity &isla n.
Oznadme Q koncovy bod &ry L, pfi zvolené orientaci a pfedpokladejme, 2e Q € S.

Vedme bodem A, .; rovnob&Zku napf. s pfimkou p;. JestliZe tato rovnobéZka pj
protind L,, nechf B je prisetik nejbliz¥i bodu A4,.; (jsou-li dva, tedy kterykoliv
znich). Bod B nemiZe byt vrcholem lomené &4ry L,; oznadme ¥}, jemu nejbliZsf vrchol

*) Vrcholem rozumime v¥ude vlastni vrchol, tj. takovy, p¥i ném# le2i vihel = 7.
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le¥ici na L, mezi body @, B, po pfipad& bod Q sdm. Neprotina-li p; lomenou &iru L,,
oznatme ¥, jeden z jejich vrchold, které maji nejmen3i vzdalenost od p; (takové
vrcholy jsou nejvyse dva) a B priisedik ptimky p; s rovnob&Zkou vedenou bodem ¥
s pfimkou p,. Nechf L; je lomena &Ara, kterd mé4 s L, spole€nou &st od bodu Q
k bodu ¥, a pokrauje pak GseCkami W¥.B, B4, ; zfejm& L; je jednoducha. Z pfed-
poklad o mnoZing& S plyne moZnost sestrojit dostate&ng blizko podél L, jednoduchou
lomenou &ru Ly, jejiZ strany jsou stfidavé rovnobé#né s py, p,, ktera husté spojuje
body jisté konetné mnoZiny S,.; = S obsahujici body @, 4,+1 a kterd nemi s L,
kromé krajniho bodu Q Zadny dalii prisedik, pfi emZ bod Q je vlastnim vrcholem
lomené &ry L, U Ly, jejiZ oba krajni body patti do mnoZiny S. O tom se lze snadno
pfesvéd&it i bez podrobného popisu této konstrukce. PoloZme L,., = L, v Lg;
4]

lomend ¢ara L = |J L, ma vSechny vlastnosti poZadované ve vété.

n=2
ProtoZe kaZdou spodetnou mnoZinu v E, lze vnofit do spocetné mnoZiny husté v E,,
plyne z dokézané véty, Ze kaZdou spodetnou mnoZinu v roving lze pokryt jedno-
duchou lomenou &arou tak, Ze body této mnoZiny leZi nejvys v jejich vrcholech. Otiz-
kou zlistdva, zda nafe véta plati i bez pfedpokladu, Ze S je hustd v E,.
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Pes3ome

3AMETKA O CYETHBIX MHOXECTBAX, IIZIOTHBIX B IINIOCKOCTH

JI. KOCMAK (L. Kosmék), Bpro

[lycte M — CHETHOE MHOXECTBO, IUIOTHOE B INIOCKOCTH. Toraa MOXBO IIOCTPORTH
HEepeCceKkaoyIocs JoManyo A;A,A; ... Takum o6pasoM, 9TO ee 3BEHbS IIOIe-
PEMEHHO Napajuie/ibHbl ABYM YHOGHO 3aJaHHBIM NPAMBIM K 9T0 {A,, A3, 45, ...} =
=M (cem. [1]).

Zusammenfassung
UBER ABZAHLBARE MENGEN, DIE IN DER EBENE DICHT SIND

L. KosmAx, Brno

Es sei eine abzéhlbare Menge M gegeben, die in der Ebene dicht ist. Man kann einen
einfachen gebrochenen Streckenzug 4;4,4, ... so konstruieren, dass seine Strecken
wechselnd mit zwei geeignet gegebenen Geraden parallel sind und dass {4, 43,
As, ...} = M ist (vgl. [1]).
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