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Casopis pro p&stovani matematiky, rog. 89 (1964), Praha

RECENSE

Jan Berg: BOLZANO’S LOGIC (Bolzanova logika). Acta universitatis Stockholmiensis;
Stockholm, Studies in philosophy 2. Stockholm-Goteborg-Uppsala 1962. Matematickd &ast:
kap. I a XIL

Kap. 1, Bolzaniv %ivot a dilo, se sklada ze Ctyf paragrafi. § 1. Bolzanova rand drdha Zivotni,
§ 2. Wissenschaftslehre, § 3. Grossenlehre (GL), § 4. Jind pozdni dila. V této kapitole uvaddi autor
ve velmi zhusté€ném podani néktera Zivotopisna a bibliografickd data tykajici se Bolzana. Popisuje:
pozistalé Bolzanovy rukopisy a uréuje jejich vznik. . ’

*

V kap. I, § 4 (str. 25—27) upozoriiuje autor na zajimavou podrobnost tykajici se ,, Bolzanovy
Sfunkce*. Tak se nazyva nyni vieobecné funkce, kterou poddva Bolzano ve své ,,Funktionenlehre*
(FL).!) TamtéZ dokazuje Bolzano (str. 98), Ze

a) ,,Bolzanova funkce je spojitd a nema (konednou) derivaci pro body jisté v§ude husté mno~
Ziny bodové.

Jak viak bylo dok4zdno (V. JARNIK, K. RYCHLIK, s riznym zpfesn&nim):

b) Bolzanova funkce nemd derivaci v Zddném bodé jistého koneéného intervalu.
Pokud je zndmo, véta b) se v Bolzanovych spisech nevyskytuje.

Ve spise ,,Paradoxien des Unendlichen* (PU) vydaném po Bolzanové smrti (r. 1851) jeho Zakem:
a pritelem F. PRIHONSKYM je v § 37 poddna definice derivace. Je tu pfipojena pozn. p. &.:

¢) Je moZno ukazat, Ze viechny zdvisle proménné veliiny f(x), jsou-li viibec uréitelné, jsou vi-
z4ny nutné€ na tento zakon (Ze totiZ derivace f'(x) existuje), takZe vyjimky od tohoto zdkona mohou
nastat vZdy jen pro izolované hodnoty nezavisle proménnéz) tvorici popfipadé i nekoneénou mno-
Zinu. Tato véta se pak v PU v podstaté opakuje v § 45, na tomto misté je vSak vloZena do textu.

Kdybychom funkci spojitou v jistém intervalu povaZovali za ,,uréitelnou funkci®, byla by véta
¢) na zékladé véty b) neplatnd.

Prof. M. JASex pifednésel o rukopisné pozistalosti Bolzanové v pfednaskidch pofddanych
Jednotou &eskych matem. a fyz. 3. 12. 1921 a 14. 1. 1922 a podal o ni ptedb&Znou zprévu v ,,Caso-
pise pro péstoviani matematiky a fysiky“ a ve ,,Véstniku kralovské Ceské spolelnosti nauk‘*
(VKCSN). Z prvni piednasky, jako? i z rozmluvy s prof. Jaskem po ni vyslo najevo, Ze se domniv4,

1) Viz také A. KOLMAN: Bernard Bolzano. PeloZil z rust. J. Simdnek, Praha 1958. Piil. 2,
str. 201—208.

2) Terminu izolovany bod je zde uzivano ve smyslu nyni obvyklém. Bolzanova definice (PU,
§ 38 — vereinzelt (isoliert) stehender Punkt) je §ir§i. Pfitom je sledovdna podobnd z4sada, jakou
se Fidi G. CANTOR (Math. Ann. 21, 1881, str. 51, Gesam. Abh., str. 194) pfi definici kontinua.
Kontinuum je u Bolzana definovano v § 38 z PU. Bolzano v§ak pfi definici kontinua neuvadi pfed-
poklad, aby kontinuum bylo souvislou mnoZinou.

G. Cantor si velmi vazi Bolzanova spisu PU, nezamluje viak, Ze obsahuje riizné nepfesnosti,
ba dokonce chyby.

BliZ8i o otazkach tykajicich se Bolzanovy funkce bude uvedeno v autorové pojednéani, které
vyjde pozdéji.
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Ze platnost véty b) je bezprostfednim, zcela nasnadé jsoucim disledkem platnosti véty a). Také byl
piesvédCen, Ze jisté i Bolzano vétu b) znal a neni-li véta tato obsazZena ve FL, lze to vysvétlit tim, Ze
rukopis FL nebyl tuplny a zcela k tisku pfipraveny.

Po druhé pfedndsce jsem upozornil prof. Jaska na vétu c) v PU, z niZ vznikd, jak jiZ bylo Fe-
&eno, nepravdiva véta, povazujeme-li v ni funkci spojitou v intervalu za uréitelnou funkci. A tuto
,.nesrovnalost* u Bolzana snaZil se prof. Ja§ek odstranit: Tvrdil, Ze véta c) nepochézi od Bolzana,
nybrz byla do PU vloZena vydavatelem Pfihonskym a pochdzi od druhého Bolzanova Zika
A. SLIVKY ze Slivic, ktery projevoval nadani k matematice a zajem o ni.3)

Pokud je znamo, neexistuje ani od Bolzana pochdzejici koneéna redakce PU, ani Pfihonskym
opravend transkripce PU, jeZ by byly slouZily za podklad tifténého textu PU. Dr. J. BERG podrobil
tedy rozboru materidl méné uspokojujici. Jsou to rukopisy:

I. Rukopis uloZeny v Rakouské narodni knihovné ve Vidni.
II. Rukopis. ,,Uber die Paradoxien der Mathematik* uloZeny v Literdrnim fondu nirodniho
muzea v Praze (sgn. 4 L 52)

vvvvv

rukou Bolzanovou, naprosto neé1telny.

Rukopis II je rovnéZ psan vlastni rukou Bolzanovou a je velmi téZko &itelny. Zatim neni uspo-
fadan. Obsahuje fadu listl, jejichZ obsah neni v souhlasu s titulem. Jinak je ho v§ak moZno pova-
Zovat za piedbéZnou redakci PU.

V tomto rukopise nalezl Dr. J. Berg list, na némZ je podan vyklad o derivaci podobny vykladu
v §37z PU. V textu je pak obsaZena modifikace véty ¢).#) Tato modifikace viak nevyluduje moz-
nost, Ze véta c) pochazi od Bolzana samotného. Ponévadz pak prof. Jasek pro svij vyklad neuvadi
Z4dny jiny pisemny doklad, neni jeho vyklad pfili§ pfesv€dCivy. Z druhé strany nelze oviem vy-
lougit tu moZnost, Ze Bolzano pod vlivem uvedeného nézoru Slivkova (viz pozn. p. &. 3)), ktery
Slivka patrné také uplatfioval v rozhovoru s nim, pfiklonil se k tomuto Slivkovu ndzoru, vysled-
kem &ehoZ pak byla véta ¢) v PU. V poslednich létech svého Zivota byl Bolzano zcela zaujat

3) Bolzano poslal A. SLivkovi k posouzeni rukopis GL (24. 10. 1834, J. BERG, str. 21). Slivkiv
posudek, velmi obsdhly, je uloZzen v Rakouské narodni knihovné: FL je v ném vénovéno 81 listi.
TamtéZ pak podotyk4 Slivka, Ze by nepojal do FL vétu a); fikd pak ddle (v Jas§kové pojednini
z VKCSN, str. 31):

Ich bin namlich der Meinung, es gelte als eine nachweisliche Wahrheit, jede stetige Funktion habe
héchstens mit Ausnahme isoliert stehender Werte fiir die Werte ihrer Stetigkeit eine abgeleitete, die
S50 meine ich ferner gleichfals stetig ist und eine weitere abgeleitete hat.

4) Na predni strang listu &teme:

[...] dass die in Rechnung genommenen Grossen ¥, ... wirklich frei, und zwar dass die hochstens
mit Ausnahme isoliert stehender Werte ihrer frei verinderlichen Grosse x, nach dem Gesetze der
Stetigkeit sich verindern, d. h. dass der Zuwachs von y kleiner als jede Grésse 1/N, die man uns
angeben mag, gemacht werden konnen |[...].

Na zadni strané téhoZ listu pak &éteme (v \ipravé mnou provedené):

Ist nun y eine dergleichen Grdsse, und gibt es, wie wir zur Abkiirzung hier annehmen wollen, nur
eine einzige frei verdnderliche, von der sie abhiingt, x, so-dass die Gleichung y = fx gilt: so wird,
wenn wir den Zuwachs, den x bei dem Ubergange von x in x + Ax erfdhrt, durch Ay bezeichnen,
¥ = Ay = f(x + Ax) sein, und es ldsst sich strenge erweisen, dass die Fraktion

Ay flx + Ax) —fx
Ax Ax

Ausnahme nehme [?] bloss fiir isoliert stehende Werte von x [und es eine] konstante Grosse F oder
jedoch [eine] Funktion von x gebe, f’(x), welcher der Quotient sonst [?] so nahe gebracht werden kann
als man nur immer will [...].
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spisovanim PU, takZe patrné jiZ nenalezl &asu, aby provedl konfrontaci s tim, co napsal o deri-
vacich ve FL.

Konetné pravi Dr. J. Berg: Za této situace vzristd podezieni, Z2e m4 pravdu D. A. STEELE
(v historickém tvodu k anglickému p¥ekladu PU, Londyn 1950), domniva-li se, Ze Bolzano prosté

na svou diiv&jsi vétu a) zapomnél.®)
*

Konelné se zmifiuje Dr. J. Berg v kap. I, § 4 (str. 29, 30) o kriatkém pojedndni H. HORNICHA
zVidné&,®) ktery v n&m sdéluje, Ze byl upozornén prof. Dr. P. FUNKEM na rukopisnou poziistalost
Bolzanovu v Rakouské nérodni knihovné a specidln€ na praci Bolzanovu, obsahujici jedendct
rukopisnych stranek: ,,Geometrische Begriffe, die jeder kennt und nicht kennt. Versuch einer Erhe-
bung derselben und deutliche Beweisssetzungen*.”) Tato price dle jeho min&ni obsahuje pojmy
a véty, které se staly zndmymi a vieobecné b&Znymi aZ pro pozd&jsi generaci matematiki, Edstedné
pod vlivem Cantorovy teorie mnoZin. H. Hornich cituje z této prace Jordanovu vétu uvedenou v ni
bez dikazu v tomto znéni:

KaZdd jednoduchd uzavFend krivka leZici v roviné déli tuto rovinu ve dvé &dsti, které se tim od sebe
lisi, Ze vSechny body N, které na kfivce neleZi, leZi bud na jedné strané nebo na opaéné strané kFivky.

*

Kap. VII jednd o Bolzanové filosofii matematiky. V § 1, Pfirozena &isla, podotyka Dr. J. Berg, Ze
ve Wissenschaftslehre je nékolik pozndmek ukazujicich, Ze Bolzano povaZoval pfirozend &isla za
pojem charakterizujici mnoZinu pfedmétt nebo za miru rozsahu (§ifku) mnoZiny. Rozvinuti teorie
pfirozenych &isel je v GL. Vykladdme-li pfitom abstrakci ve smyslu Fregové nebo Russellové,
dostaneme teorii pfirozenych &isel téchto autord. § 2, Redlnd &isla, je zpracovan v podstaté podle
mych pfedb&inych pojednéni o teorii redlnych &isel v Bolzanové rukopisné pozistalosti.8) § 3 je

vénovan nekoneénym mnozZindm.
*

V dile jsou uvefejnény tfi reprezentativni portréty Bolzanovy: Ve véku 25 let jako fadného profe-
sora nauky naboZenské. Kresba pochédzi od J. N. MADERA (1806) a médirytinu zhotovil J. C.
Draha. Portrét je uschovan v Historickém muzeu ve Vidni. Je to prvni reprodukce tohoto por-
trétu. Déle podana reprodukce vyfezu z malby olejem F. HORCICKY (1824 nebo 1825) zndzornujici
Bolzana v poloviné let &tyficAtych. Je to portrét vystihujici podle minéni soulastniki nejlépe
Bolzanovu podobu. Koneéné uvedena reprodukce Bolzanova portrétu ve véku 58 let. Obraz ma-
loval olejem H. HovLLpEIN (1839), reprodukce viak zhotovena podle litografie J. KRIEHUBERA
(z r. 1849).

Konedné obsahuje kniha Bergova velmi obsidhlou bibliografii a index vlastnich jmen.
Karel Rychlik, Praha

A. Doneddu: LES BASES DE L’ANALYSE MATHEMATIQUE MODERNE. Vydavatel
Dunod, Paris 1963, XX — 372 stran, obr. 54; cena neudéna.

Kniha pojedndva o vybudovdni pojmu &isla na podkladé moderni algebry.

Prvni €4st uvadi na 50 strandch aparat pojmu a vét, o néZ se cely dalsi vyklad opird. V prvni
kapitole se jednd o mnoZinich a mnoZinovych operacich, o bindrnich relacich a o uspofadani mno-

5) Mezi &asem, kdy se Bolzano zabyval spisovanim FL a PU uplynulo vice ne¥ deset let.

6) H. HornricH: Uber eine Handschrift aus dem Nachlass von B. Bolzano, Anzeiger d. Math.~
Naturw. Klasse d. Oster. Akad. d. Wiss. 1961, Nr. 2, str. 17 a 18.

7) Chysta se vydani této prace. (Dle pozn. Dr. J. Berga, str. 30.)

8) Vyslo mezitim kni?n& (Praha 1962, nakl. CSAV).
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¥iny. V druhé kapitole se zavad&ji postupné pojmy: pologrupa, grupa, okruh, obor integrity, t€leso
a vektorovy prostor; tfeti kapitola je vénovana pojmu zobrazeni (funkce) a jeho vlastnostem.

Druh4 ¢ast knihy se zabyva v 6 kapitoldch vybudovanim pojmu pfirozeného ¢&isla.*) Autor tu
vychazi celkem tradiéné z Peanovych axiomi, zavadi po&etni operace s pfirozenymi &isly, jejich
uspofddani, zmifiuje se o &islech kardindlnich i ordindlnich, uvddi eukleidovsky algoritmus, z4-
kladni poznatky o délitelnosti véetné zbytkovych tfid a pojedndva o z-adickém vyjaddieni pfiroze-
ného ¢&isla.

Tifeti ¢ast knihy obsahujici 4 kapitoly je vénovdna nezdpornym raciondlnim &islim. Prvni
kapitola pojednava o rovnosti zlomkil a uspofddani racionalnich &isel, druhd o pocetnich vyko-
nech s nimi. V tfeti kapitole se zavddi pojem z-adickych zlomku a rozviji se poditdni s nimi, &tvrta
kapitola se zabyv4 aproximacemi nezaporného racionélniho &isla z-adickymi zlomky.

Ctvrta &ast knihy pojednava ve 4 kapitolach o nezdpornych redlnych &islech. V prvnich dvou
kapitoldch se tu zavadi redlné &islo pomoci aproximaci z-adickymi zlomky a probiraji se pocetni
operace s realnymi &isly. Treti kapitola je vénovdna dosti obecnému vykladu o mife (v archime-
dovské pologrupg), ¢tvrta kapitola obsahuje podrobny vyklad o velikosti neorientovaného dhlu.

P4t4 Cast, vénovana tzv. relativnim &islim, obsahuje opét &tyfi kapitoly. V prvni kapitole se
zavadéji opacnad Cisla k redlnym ¢&islim nezdpornym a rozvijeji se poCetni operace v télese redlnych
¢&isel. Druha kapitola je vénovdna mocniné redlného &isla s redlnym exponentem. Zbyvajici dvé
kapitoly této Casti jsou charakteru geometrického: v tfeti kapitole se probird zejména geometrie
orientovanych uhla, ve &tvrté elementy vektorové algebry a jeji uZiti v geometrii (trigonometrii).

Posledni §esta ¢ast knihy se zabyva ve dvou kapitoldch komplexnimi &isly. Komplexni &isla se
zavadéji adjunkci imagindrni jednotky k télesu redlnych &isel. Druh4 kapitola Sesté ¢asti je véno-
véna geometrickym aplikacim; kon¢i Moivre-ovou vétou a feSenim binomické rovnice.

Obsahem Donedduovy knihy je v podstaté (aZ na prvni &ast) tradiéni latka; jeji pfednosti viak
je, Ze jeji vyklad je dusledné opfen o pojmy moderni algebry, které jsou zas naopak teoretickou
aritmetikou bohat& ilustrovdny. Pfi rozSifovani &iselného oboru vyuZiva kniha vydatné principu
permanence. Zdafilé a origindlni jsou zejména geometrické kapitoly &tvrté Easti.

Piesto, Ze text je psdn stylem struCnym a Ze vyuZiva dosti bohaté symboliky (kvantifikdtory,
mnoZinova symbolika, relace atd.), je kniha pfehlednd, pfistupnd a dobie se &te. Je moZné ji
oznadlit za vskutku moderni uéebnici teoretické aritmetiky, vhodnou zejména pro ty ucitele mate-
matiky, ktefi se chtéji sezndmit s tradicni ldtkou z vy§§iho a modernéjsiho hlediska. Zkratka, je to
kniha jako stvorend pro postgradudlni studium nasich ucitelti matematiky.

Pozornost zasluhuje i vtipnd pfedmluva akademika A. LICENEROWICZE, jejiZ Cast pro jeji
aktudlnost uvddime v doslovném znéni:

,»Moderni matematické discipliny maji od nynéjska napFisté své misto ve vyudovdni. Objevuji se
dokonce i v nasem dennim tisku a miifeme vidét, jak kolem nich propukaji polemiky mezi novdtory
a otci rodin, ktefi jsou bolestné dotéeni tim, e nerozuméji vécem, je? podle svého minéni znaji. Jak to
vSechno vlastné je?

Neni tomu ddvno, co se vyuéovdni matematice viude na svété sklddalo z riznorodych geologickych
vrstev, které nikdy nebyly ztaveny ohném ducha. Jsou to: rozsdhld vrstva geometrie obnovené po
Recich, ale zFidka dosahujici presnosti Eukleidovy; objemnd vrstva algebry a ndtér analyzy — vse
prodchnuté didaktikou klasického XVII. a XVIII. stoleti. K tomu by se jesté mélo pFipojit pouZivdni
elementdrniho vektorového apardtu, které se vsak rozviji velmi pomalu a které se aZ pFilis éasto vy-
ddvd za jakousi nadstavbu.

Tento stav véci se prdvé nyni pronikavé méni. Matematické discipliny, zvané ,,moderni*, nemaji
v sobé — jak zndmo — nic obzvldsté moderniho a jejich hlavni apardt je stary asi sto let. Prece vSak
diky jim se dopracovala matematika toho, e nalezla opét svou jednotu, vymezila svou pfesnost, a
podarilo se ji dosdhnout globdiniho pohledu na sebe samu. Tak se také stalo, e se matematika zaku-

*) A. Doneddu poditd nulu mezi pfirozena &isla.
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sovala &m ddle tim hloubéji do reality a stala se cennym zpusobem mysleni pro vSechny, pro fyzika
iinZenyra, ale také pro ekonoma i sociologa.

Souéasnd $kola se nesnazi — jak se Sasto mysli — uvést Zdky do zdzrakii soudéasné védy — toho
naprosto neni schopnd, ale chce je sezndmit s timto globdinim pohledem, na ktery maji prdvo a ktery
sam jim umoZni bez bolestného prizpiisobovdni pokracovat ddle a plne se ucastnit kulturniho Zivota
v nejriiznéjsich oborech.

Jde tu skutedné o veliky podnik, ktery je teprve v zaldtcich. Béhem dlouhych staleti pracovali
bystFi myslitelé na vymyceni didaktickych obtiZi, na sestaveni téch tisicii mySlenkovych problémi,
Jejich# FeSeni nebylo cilem samo o sobé, ale které jsou zcela jasné cviéenim, cviéenim v mysleni.
Musime se znovu pustit do této prdce, ale ze zcela odlisného hlediska; a prdvé proto potFebujeme
knihy nasycené zdroven teoretickou védou i pedagogickymi zkusenostmi naSich nejlepsich ucitelii.

Jan Vy§in, Praha

Edgar Raymond Lorch: SPECTRAL THEORY. University Texts in the Matematical Sciences,
New York-Oxford University Press 1962, stran 158, obr. 3.

Kniha obsahuje uceleny vyklad spektralni teorie na pomé&rné mélo strdnkach. Pfitom nepfed-
pokladd u étenafe pfedchozi znalost funkciondlni analysy a zatind od definice linearniho prostoru.
Z funkciondlni analysy obsahuje pouze ty partie, které autor ddle potfebuje k vybudovéani spek-
tralni teorie. K cili se snaZi dospéti nejkrat$im zpisobem, Ke spektralnimu rozkladu samoadjungo-
vaného operatoru dochézi novym zplsobem, a to pfes operator

Ky m, m) = @a)~L. f (& — D™ (u — &" Ry dé,
c

kde C je uzaviena kfivka v komplexni roviné jistych vlastnosti, protinajici redlnou osu v bodech
A, @; m, n jsou &isla pfirozend a Ryje resolventa samoadjungovaného operatoru.

Kniha kon&i deseti pfiklady na probranou teorii; zde dospivd autor (vedle dal§ich cennych
vysledki) také ke spektralni vété jinou cestou, a to pouZitim vét z posledni kapitoly o Bana-
chovych algebrich.

Kniha je napsdna piehledné a je vhodna jako uéebnice pro vyssi roéniky posluchacii matema-
tiky a teoretické fysiky na université.

Pavel Cihdk, Praha

H. Behnke, F. Sommer: THEORIE DER ANALYTISCHEN FUNKTIONEN EINER
KOMPLEXEN VERANDERLICHEN. (Teorie analytickych funkci jedné komplexni proménné.)
2. pfepracované vydani. Springer-Verlag, Berlin, Gottingen, Heidelberg 1962. 603 strany, cena
DM 79,—.

Kniha mé slouZit dvojimu u&elu. Je urena jednak studentim k podrobnému studiu teorie
funkci komplexni proménné, jednak adbornikiim s ukonéenym matematickym vzdéldnim jako
piiruéka k jednotlivym specidlnim otdzkdm. Obsahuje latku v rozsahu od teorie komplexnich &isel
aZ po teorii funkci na Riemannovych plochéach.

Latka je stejnomérné rozdélena do Sesti kapitol. V prvé kapitole je zavedeno téleso komplex~
nich &isel a pojem uzaviené komplexni roviny, déle jsou probriany zaklady mnoZinové topologie,
komplexni funkce a jejich derivace, kfivkové integrily a véty o mocninnych fadich a o ziméné
limitnich procesti. Vdruhé kapitole se dokazuji n€které zékladni véty o holomorfnich funkcich,
polinaje Cauchyovou vétou a konce vétou Vitaliovou. K této kapitole je pfipojen dodatek véno-
vany harmonickym funkcim.

Tieti kapitola pojedndva nejdiive o analytickém pokracovéani a Schwarzové principu sy-
metrie, o singuldrnich bodech, Laurentové rozvoji a residuu. V dalSich odstavcich jsou zkoumény
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normadlni tfidy meromorfnich funkci, je dokdzana Mittag-Lefflerova véta a véty pfibuzné. Nisle-
duji odstavce vénované riznym typim aproximace holomorfnich funkci: aproximace polynomy
a raciondlnimi funkcemi, Fouriertiv rozvoj periodickych holomorfnich funkci, aproximace po-
moci linedrnich kombinaci ortogonalnich funkci a koneén€ asymptotické rozvoje.

Ctvrtd kapitola se zabyva zékladnimi principy konformnich zobrazeni. Specidlni t¥idy
konformnich zobrazeni (napf. zobrazeni oblasti na sebe a do sebe se samodruZznym bodem) jsou
studoviny s pomoci teorie grup transformaci, jez je nejdfive probriana. Po dikazu Riemannovy
véty je vySetfovano chovéni zobrazovaci funkce na hranici oblasti. Posledni odstavec je vénovan
obecnym vlastnostem prostych funkci a vétdm o deformaci.

Teoretickym vrcholem knihy jsou posledni dvé kapitoly, jeZ pojedndvaji o Riemannovych
plochdch. Nejdfive je poddna obecnd definice Riemannovy plochy a na funkce definované na
téchto plochach jsou pfeneseny zakladni véty o analytickych funkcich. Po teorii algebraickych
funkci a kfivek nésleduje teorie uniformisace. Za poslednim odstavcem pAaté kapitoly, zabyva-
jicim se vyjadfenim né&kterych transcendentnich funkci pomoci integrdli na Riemannovych plo-
chach, je pfipojen dodatek vénovany topologii algebraickych Riemannovych ploch. V Sesté
kapitole jsou s pomoci apardtu teorie grup linedrnich transformaci zkoumany automorfni
funkce, déle jsou zavedeny a studovany diferencidly, integraly a divisory na Riemannové plose.
Je dokazédna Riemann-Rochova véta o divisorech na kompaktni Riemannové plose a nakonec
jsou zkoumadny vlastnosti funkci na kompaktnich i nekompaktnich Riemannovych plochach.

Kniha je psédna jasné a piesné. K jejimu studiu se pfedpoklada znalost infinitesimalniho poétu
v rozsahu zdkladniho universitniho kursu. Bez diikazu je pfijata pouze Jordanova véta a nékolik
dalSich zdkladnich vét topologického charakteru. Proti prvému vydani z roku 1955 m4 tato pfepra-
covana verse sevienéj§i charakter: nejdfive je vybudovan obecny aparat (napf. na zacatku teorie
Hausdorffovych prostoril) a s jeho pomoci jsou potom studovany specidlni partie. V mistech, kde
to vyZaduje ndzornost, je vyklad doplnén pfiklady. Véty jsou zfetelné€ odliSeny od ostatniho textu,
coZ umoZiiuje snadnou orientaci. K jednotlivym odstavcim je pfipojen seznam literatury, mnohdy
zna&né obsdhly. Kniha tedy dobfe spliiuje oba ticely, jak bylo zdmérem autori, a lze ji doporuéit
jak studentiim, tak ostatnim pracovniktm, ktefi pfichazeji do styku s teorii funkci komplexni
proménné. . o

Hana Svecovd, Praha

Miroslav Valach: STROJE POMAHAJI MYSLET. NCSAYV, Praha 1962, edice Cesta k véd&ni,
152 stran, 40 obr., cena K& 7,40.

Tato kniZka je jednou z fady u nés vySlych mens$ich populdrné v&deckych publikaci, které se
tykaji matematickych stroji a jejich pouZiti. Li§i se od nich ponékud tim, Ze sice &tendfe rovnéz
seznamuje s fysikalnimi principy pocitaéi, avSak pojedndvd v mife daleko vétsi, neZ tomu u po-
dobnych publikaci byva, i o logice konstrukce a prace pocitadu.

Autor nejprve osvétluje pojem modelovdni a klasifikuje stroje na zpracovdni informaci. Na
pfikladu mechanického diferencidlniho analysatoru vysvétluje praci analogovych stroji.

Daleko podrobnéji neZ v jiné literatufe tohoto druhu se probird kddovdni &isel; autor se zminuje
i 0 kédu zbytkovych tfid, riznych typech dekadickych kédu, takZe Etendf poznava, Ze vedle béZné
dvojkové soustavy se leckdy uZivd ve strojich i jinych zajimavych zobrazeni &isel. Podobné hlou-
béji vysvétluje i riizné aritmetické principy, které se uZivaji pfi ndsobeni a d€leni na strojich.

V dalsich odstavcich se pak probira logika prdce jednotlivych &asti poéitale a fysikélni principy,
na nich? jsou zaloZeny. Vyklad je dopln&n jednoduchym pfikladem programu. Nakonec autor vy-
svétluje zdklady sdileni éasu u poéitadl a na fadé& prikladh ukazuje, jak se po&itale pouzivaji nejen
v nejruznéjsich védnich oborech, ale i v primyslu, obchodu a dokonce i hudbg.

V knize je ponékud povrchné vysvétleno programovdni. Jednoduchy pfiklad programui se opird

o ne zcela typicky pogita SAPO. O automatickém programovani je jen velmi kritkd zminka,
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podle niZ by &tendf mohl souditi, Ze pfi antomatickém programovani jde jen o pouhé sestavovini
pfedem pfipravenych podprogrami. Hodnoty nékterych technickych parametrd jsou zastaralé,
napf. kapacita ferritovych paméti o 1000 slovech se dnes jiZ poklad4 za nepouZitelné malou.
Kniha je napsédna jasnym, svéZim slohem, pfedpoklada (kromé odstavce o diferencidlnim ana-
lysétoru, ktery je vSak moZno vynechat) pouze stfedoS§kolské vzdélani a lze ji doporudit kazdé-

mu, kdo o oboru matematickych stroji hled4 prvni zbéZnou informaci. .
. JiFi Raichl, Praha

Waclaw Sierpinski: LICZBY TROJKATNE. Panstwowe zaklady wydawnictw szkolnych,
Warszawa 1962, stran 68, obr. 2, cena 10,50 zi.

Trojihelnikovym Cislem z, se nazyva &islo tvaru

n(n + 1)
t, = —
Témito &isly se jiZ r. 1762 zabyval E. pE JONCOURT. Nov4 knizka W. Sierpifiského poddva prehled
zajimavych elementdrnich otdzek o Cislech #,. Vychézi se zde i ze starSich prameni, ale zvla$tni

pozornost je vénovdna vysledkim pomérné nedidvhym — 2zejména pracim polskych autort
(A. MAKOVsKI, A. SCHINZEL, W. SIERPINSKI, K. ZARANKIEWICZ aj.).

Viimnéme si trochu obsahu nové knizky. Najdeme tu véty o vyjddieni pfirozeného &isla roz-
dilem dvou &isel trojahelnikovych a bez dikazu je uvedena véta, Ze kaZdé pfirozené &islo 1ze vy-
jadfit jako soudet nejvyse tfi &isel trojihelnikovych. A. Schinzel vyslovil domnénku, Ze kaZdé pfi-
rozené Cislo (s vyjimkou &isel 1, 2, 3, 5, 6, 8, 12, 15, 20, 23, 33 a 78) lze vyjadfit jako soudet dvou
nebo tfi riznych &isel trojuhelnikovych; to bylo provéfeno pro vSechna pfirozend &isla m <
< 12 500. TentyZ autor dokézal, Ze kazdé dostatené velké pfirozené &islo je souétem tii riznych
trojihelnikovych &isel’V daliim obsahu si kniZka v§imé vyjadfeni trojiihelnikového &isla soudinem
dvou trojihelnikovych ¢&isel a pak ukazuje, Ze nekone¢né mnoho ¢isel ¢, je 2. mocninou pfiroze-
ného &sla. Také neurditym rovnicim 1, + 1, = 1,12 + 17 = t2ar;? + 1,1 = 17! je vénovéna
pozornost. Teorie kvadratickych zbytkl a nezbytkd dava podnét k obdobnému zkouméni o zbyt-
cich trojihelnikovych. Byla téZ zkoumdna otdzka, kterd z ¢isel Mersenneovych a Fibonacciovych
jsou trojihelnikovd, a bylo vySetfovdno rozloZeni ¢isel ¢, mezi Cisly pfirozenymi. KniZka kon&f
paragrafem o &islech &tyfsténovych

_ nn +1)(n+2)
n 6 *

Nemusime jist® prili§ zdirazfiovat, Ze vyklad v tomto spisku je veden pfesné, ale velmi pfi~

stupné. NaSi Ctendfi znaji fadu pfedchdzejicich kniZek W. Sierpiriského a proto nepochybuji, Ze si

radi pfeétou i tento jeho novy spis. ;
Jiri Sedlddek, Praha

Richard Courant, Herbert Robbins: WAS IST MATHEMATIK? Springer-Verlag; Berlin~
Gottingen-Heidelberg 1962 (z angliStiny do némdciny preloZila Iris Runge, upravili Arnold Kirsch
a Brigitte Rellich), 400 stran, 287 obr., cena DM 36,—.

Kniha ,,What is Mathematics*, jejiZ prvni anglické vydéani vy$lo r. 1941, neni u nas nezndma.
Neddavno vysla totiz téZ polsky;*) v této recensi si viimneme vydani némeckého z roku 1962.
Pfedmluvu k tomuto n€émeckému vydani napsal sim R. Courant. Dilo se obraci k velmi $irokému
okruhu Ctendid, ktefi se setkdvaji s matematikou a chtéji ziskat lepSi prehled o jejim dneS$nim
stavu. Ackoliv je vyklad veden systematicky, souvisi spolu jednotlivé kapitoly pomérné voln&. To
jist& uvita étendf, ktery si z knihy chee vybrat ke studiu jen nékteré partie. Dilo ma osm kapitol,
jichZ si nyni v§imneme podrobnéji.

*) ,,Co to jest matematyka“, Warszawa 1962, II. vydani.
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Prvni kapitola se zabyv4 pfirozenymi &isly. Ptedpoklada se zde §kolsk4 znalost prirozenych
&isel a dvou podéetnich vykonu s nimi. Podrobnéji si autofi v§imaji poéetnich zdkon, jimiZ se tyto
vykony fidi, a pak seznamuji ¢tendfe s pocitdnim v raznych &iselnych soustavach (v desitkové,
sedmickové, dvojkové apod.). Podrobny je téZ vyklad o matematické indukci, ktery se pak aplikuje
na aritmetickou a geometrickou posloupnost a jiné otizky z elementdrni matematiky. Zavér prvni
kapitoly je vénovén teorii Cisel (prvoéisla, kongruence linearni a kvadratické, pytagorejska Cisla
a velkd véta Fermatova, Eukleidav algoritmus).

Druh4 kapitola je vé€novéna dal§im druhtiim é&isel. Od &isla raciondlniho se piejde k &islu
iraciondlnimu a k pojmu limity. Redlnych &isel se pak pouZiva k popisu nékterych elementarnich
pojmi z analytické geometrie (rovnice piimky, kruZnice, elipsy a hyperboly). Pak néasleduje mate-
matickd analyza nekoneéna s vykladem o &islech kardinalnich. Cisla komplexni, Moivreova véta
a zékladni véta algebry tvofi zde téZ obsah jednoho paragrafu, nageZ se pozornost &tendfe obrati
k &islim algebraickym a transcendentnim. Z4vér kapitoly se tykd boolovské algebry a jejich apli-
kaci v matematické logice a v teorii pravdépodobnosti.

Geometrickych konstrukci a algebry éiselnych téles se tyka kapitola tieti, kterd je rozd€lena na
dvé &asti. V prvni z nich se autofi zabyvaji zejména konstrukcemi pravitkem a kruZitkem a najde-
me tu téZ pozndmky o zdvojeni krychle, trisekci ihlu a kvadratufe kruhu. Druhd ¢ast kapitoly
zatind vykladem o kruhové inversi a pak se pojednd o Mascheroniho konstrukcich, o kresleni
mechanickymi pomutckami a o kloubovych mechanismech.

Ctvrté kapitola je vénovéna projektivni geometrii, axiomatice a neeukleidovské geometrii. Je
uvedena Desarguesova véta, definovdn dvojpomér a zavedeny nevlastni body. Pfi vySetfovani
kuZelosedek si autofi viimaji véty Pascalovy a Brianchonovy a vénuji té# pozornost plochim
2. stupné. V dal§i &asti davd ndm neeukleidovskd geometrie moZnost, abychom se sezndmili
s axiomatickou metodou. Doplnék kapitoly nés struéné uvadi do vicerozmérné geometrie.

Mnoho &tendft bude jisté zajimat kapitola paté, kterd je vénovana ropologii. Soudim tak podle
toho, Ze zde vedle vlastniho matematického vykladu najdeme i fadu zajimavych historickych
poznamek (historické odkazy lze ov§em v jisté mife najit i v ostatnich kapitoldch). Tato kapitola
zatind Eulerovou vétou o polyedrech, dile je uvedena Jordanova véta, historie o problému &tyf
barev, véta 0 pevném bodé€ a je provedena topologick4 klasifikace ploch. Dodatek obsahuje diikaz
véty, Ze pét barev stali k obarveni kazdé mapy, diikaz Jordanovy véty a- topologicky dikaz z4-
kladni véty algebry.

Sest4 kapitola pojednava o funkcich a limitdch. Po pfistupné psaném tivodu si autofi viimaji
limity posloupnosti, &isel e a 7 a Fetézovych zlomkd. V dal§im se poddvé pfesnd definice spojitosti
a jsou probrany nékteré vlastnosti‘spojitych funkci (s aplikacemi v geometrii a mechanice).
V dopliiku lze najit nékteré pfiklady o spojitosti a limité funkci.

V sedmé kapitole se autofi zabyvaji extremdlnimi ilohami. Vychéazeji z elementarni geometrie
a déle se vy$etfuji maxima a minima funkce pomoci derivace. (Pfesnéjsi rozbor pojmu derivace je
vSak uveden aZ v zdvéreéné kapitole.) Schwarzova tloha o trojuihelniku s minimdlnim obvodem,
ktery je vepsdn do daného ostrotihlého trojithelnika, a Steinerova uloha o hledani bodu, jenZ ma
od danych tfi bodi nejmensi souéet vzdalenosti, patfi téZ do sedmé kapitoly. Na dalSich strankach
se {tenaf seznami se zdklady variaéniho poétu. Kapitola kon&i popisem nékolika experimentl
s mydlovymi bublinami, na nichZ si miZeme ndzorné ukdzat vysledky n&€kterych minimalisalnich
dloh.

Osma kapitola je vénovana diferencidlnimu a integrdlnimu poétu a obsahuje fadu historickych
poznamek a prikladi. Vychazi se zde z Riemannovy definice uritého integrdlu, definuje se deri-
vace a prihliZi se ke geometrickému a fysikdlnimu vyznamu zavddénych pojmi. V &asti vénované
diferencidlnim rovnicim se téZ vénuje pozornost aplikacim (radioaktivni rozpad, odvozeni Keple-
rovych zakont). Doplnék pfinasi odvozeni rtiznych vzorcii (napf. vzorce pro In (n!), Eulerovy
formule pro e*) a seznamuje nés se statistickym vySetfovanim véty o rozloZeni prvo&isel.
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Vyklad v celé knize je zpracovdn velmi pfistupné, o CemZ sv€d¢i i fada cvieni u jednotlivych
paragrafii. Pro pokroéilej§iho &tenéafe pfipojili autofi v zdvéru knihy jest€ 19 stran obtizngjSich
problémi. Doporudujeme tuto vyznamnou knihu i nasi &tenaiské vefejnosti.

Jiri Sedldéek, Praha

SBORNIK PRO DEJINY PRIRODNICH VED A TECHNIKY (Acta historiae rerum natu-
ralium nec non technicarum), VIII, Nakladatelstvi CSAV, Praha 1963, 272 stran, 52 obrizki, cena
broz. 32,— K&s.

Osmy svazek Sborniku pro d&jiny pfirodnich véd a techniky méa dvé &asti. V &dsti prvni na-
zvané ,,Clanky* je d&jindm matematiky vénovén pispévek LuBos$e NovEiso ,,0 Kulikovych
tabulkdch délitela. Autor si zde v8ima Kulikovy pozistalosti uloZené ve Vidni a konstatuje, Ze
jeho zndmeé tabulky jsou nedokonleny a Ze jiz od 23. miliénu jsou v nich zaneseny nejmensi prvo-
¢initelé jen n&kterych Cisel. Druh4 &4st sborniku ma néazev ,,Piipravné prace a materidly‘‘. Mate-
matiky zde mlZe zajimat pfispévek JOSEFA SMOLKY ,,Divifova korespondence s L. Eulerem a
petrohradskou akademii* a rovn&z &eskd bibliografie d&jin pfirodnich vé&d, lékaistvi a techniky za
rok 1961, kterou sestavila ANNA LEBEDOVA.

Jifi Sedldéek, Praha

DALS{ VYDANE KNIHY

Dirk J. Struik: DEJINY MATEMATIKY. Vyslo v Malé moderni encyklopedii v Spole&nosti
pro $ifeni politickych a v&deckych znalosti jako svazek 43 v nakladatelstvi Orbis v Praze r. 1963.
Stran 256, 16 stran pfiloh, cena broZ. vyt. K& 11,—.

Cesky preklad anglického originélu ,,A Concise History of Mathematics* pofidili pracovnici
historického ustavu CSAV Luso§ Novy a JarosLav FoLTa, ktefi pro nase Stendfe pripojili na
nékterych mistech odstavce tykajici se vyvoje matematiky v naSich zemich. BohuZel nejsou vSak
tato mista v knize dosti nipadné odliSena. Vyklady autora knihy je$té prekladatelé doplnili po-
sledni kapitolou s ndzvem ,,Hlavni obdobi vyvoje matematiky‘* (str. 204 —224), obsahujici pehled
o pfedmétu matematického badani, jak se ménil ve Etyfech historick)'lch obdobich, a knihu opatfili
seznamem llteratux'y o dé&jinich matematiky.

Recense n€meckého resp. polského piekladu knihy jsme uZ otiskly v Casopise pro pé&stovani
matematiky v ro€. 87 (1962) na str. 106.

Redakce
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