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Casopis pro p&stovani matematiky, ro¥. 93 (1968), Praha

RECENSE

H. Braun, M. Koecher, JORDAN-ALGEBREN, Springer Verlag Berlin. Heidelberg. New
York 1966, 14 + 357 stran, cena 48,— DM.

Jordanovy algebry, které vznikly v souvislosti s nékterymi otdzkami kvantové mechaniky,
byly, podobné jako Lieovy algebry, v minulych letech podrobeny diikladnému studiu z Cisté
algebraického hlediska. Jejich studium rozhodnou mérou pfispélo k rozvoj i vy$etfovani obecnych
nesociativnich algeber; v posledni dobé se zdjem o tyto struktury roz§ifuje i mezi pracovniky
jinych obort, zejména funkciondlni analysy. Pfichdzi proto velmi vhod pfedloZzend monografie
obou autori, kter4 si klade za ukol podati piehled sou¢asného stavu algebraické teorie Jordano-
vych algeber. Kniha je rozdélena do jedenécti kapitol, z nichZ prvni t¥i (136 stran) obsahuji uvodni
pouceni o nesociativnich algebrach viibec; vlastni teorie Jordanovych algeber zacina kapitolou
ctvrtou. Ke Cteni knihy neni potfeba Zadnych specidlnich znalosti, sta¢i jen zdkladni védomosti
z teorie algebraickych téles a oviem jistd zb&hlost v zachazeni s pojmy abstraktni algebry; nasi
posluchadi takové pfedpoklady budou asi mit ve druhém roce studia. Prvni tfi kapitoly jsou
napsany velmi p&kné a srozumitelné a nebudou &init potiZe ani tomu, kdo se s neasociativnimi
algebrami setkava poprvé. Kniha asi neni minéna jako ucebnice, recensent se vSak domniva, Ze
i sebespecidln&jsi monografie ziskd na cené, jestlize jednotlivym oddilim pfedchazeji diskuse
konkrétnich pfipada, které vysvétli motivaci zavadénych definic a vySetfovdni a pomohou po-
chopit dosah pojmi i dokazanych vét. V pfedloZené knize se ¢tendr setkdva se studiem konkrét-
nich algeber az pomérné pozd€. Kniha je psdna velmi jasnym slohem a latka je podana podle
peclivé promysleného rozvrhu. Velmi uZiteény je seznam zavedenych pojml s uddnim stranek,
kde se definuji a podobné& upraveny seznam oznaceni. Cenny je rovnéZz rozsahly seznam literatury.
Kniha je vzorné vyti§téna a upravena; jako prvni systematické a zevrubné zpracovani tohoto
tématu bude nepostradatelnou pomutckou Jak pro specialisty tak i pro ty, ktefi tuto teorii potfebuji
pro aplikace v jinych oborech.

Viastimil Ptdk, Praha

P. A. P. Moran, TEORIE ZASOBNICH PROSTORU, Nakladatelstvi SAV Bratislava 1967.
Preklad z angli¢tiny. 96 stran, 6 obrazki, broz. 11 K¢s.

Publikace obsahuje kromé& obsahu, pfedmluvy hlavniho redaktora a pfedmluvy autora celkem
Sest problémovych kapitol véetné vieobecného uvodu. Déle je opatfena seznamem literdrnich
prameni, doplnénych cennym dodatkem, sestavenym pfekladatelem V. KlemeSem.

Kniha popisuje zakladni pravdépodobnostni problémy vznikajici v teorii zasobnich prostori,
které jsou aplikovany predev§im na otdzky Fizeni odtoku pfehradnimi nddrzemi. Ctendt ma
mozZnost se seznamit se zdklady moderni teorie vyznamného australského odbornika, jejiz
podrobnéj§i uvedeni v nasi vodohospodaiské literatufe chybélo. Kniha podrobné vysvétluje
souvislosti problémit hromadéni a pfehradnich nadrzi, uvddi nékteré novéj§i aplikace teorie
pravdépodobnosti na stochastické modely a umoziiuje tak ¢tendfi samostatné pfispivat k feSeni
svych specifickych problémii. Jeji studium je v§ak do znaéné miry ndroéné, nebot kromé ziklad-
nich vodohospodaiskych disciplin pfedpokldd4 i hlubsi znalosti apardtu matematické statistiky
a poctu pravdépodobnosti.
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V prvnf{ tivodni kapitole se nejdfive uvadé&ji rozdily mezi problémy zdsob, front a pfehradnich
nadrzi, jejich matematickd formulace a soudasné se poukazuje na nezbytnost pouZiti teorie
stochastickych procesit. Z této teorie je vénovana nejvét§i pozornost markovovskym procesiim,
se kterymi se také pfevazné pracuje v dalSich kapitolach.

Predmétem druhé kapitoly jsou systémy zdsob, zvldst€ pokud jsou stochastickymi procesy
a maji vztah k jinym typim hromadéni, zejména takovym, jaké se vyskytuji u pfehradnich nadrzi.
Jsou uvedeny vysledky né€kterych praci v tomto oboru (Pitt, Gani aj.).

Tfeti kapitola pfechazi na fefeni nadrzi pfi diskrétnim Case. Podstatou autorovy metody je
zkoumdni pravdépodobnosti rozdéleni ndplni nadrZze na mezich ¢asového intervalu. Teorie vy-
chézi ze znalosti ndhodného procesu pfitokli do nddrZe (zpravidla ro¢nich pfitoki), velikosti
ndadrZe a jejiho manipulaéniho ¥4du. Podstatny je piedpoklad nezdvislosti ro¢nich pritoku, ktery
nemusi vzdy odpovidat skuteCnosti. V metodé zistdvd k dofeSeni otdzka prechodu na kratsi
tasové intervaly (s uvaZovanim sezénni rozkolisanosti), kdy dochazi k vzdjemné korelaci mezi
pritoky a rovnéZ i k riznému rozdéleni jejich pravdépodobnosti v jednotlivych Easovych interva-
lech.

Ctvrta kapitola bezprostfedné navazuje na pfedchozi kapitolu a problémy fizeni odtoku
nidrZemi fedi za predpokladu spojitého ¢asu. Metodicky se postupuje tak, Ze model nddre se
spojitym pfitokem se aproximuje limitou diskrétniho modelu. V zavéru stati je naznacen zpusob,
kterého pouzili Gani a Prabhu pfi fe§eni problému pomoci funkciondlnich rovnic.

Pat4 kapitola uvadi stru¢nym zpuasobem uziti metody Monte-Carlo pfi feSeni nadrZi. Tato
metoda ma vyznam pfedeviim pro feSeni slozitéj$ich zpisob fizeni odtoku nadrZemi, nebot vy-
luduje vétSinu analytickych obtiZi a poZadované pravdépodobnosti pfisiu$ného parametru
umoziuje (za predpokladu dostate¢né dlouhé fady) jednoduse odhadnout na zédkladé podilu doby
jeho trvani a celé fady. Praktické pouZiti metody Monte-Carlo je dokumentovdno numerickym
pfikladem. Kapitola je doplnéna odhadem stfedni chyby vysledku a kon¢i uvahou o moZnostech
odhadu kulminaénich pratokd povodni. Metody Monte-Carlo Ize povaZovat s ohledem na nase
sloZité hydrologické podminky za perspektivni. Z toho diivodu se domnivdm, Ze narocny &tenaf
uvitd tuto kapitolu spiSe z hlediska nékterych metodologickych pozndmek neZli z hlediska vy&tu
a podrobného popisu moZnych aplikaci této metody.

Posledni $esta kapitola se zabyvd programovanim systému nddrzi. Na rozdil od pfedchozich
kapitol, kde problémy nadrzi se tykaly zji¥fovani provozniho chovéni systému za pfedem danych
podminek, zejména pfi daném manipulaénim ¥adu, sleduje tato kapitola ulohu opa¢nou (a zatim
z velké &asti nevyfeSenou), tj. stanoveni takového manipula¢niho fddu, ktery by v uréitém smyslu
provoz systému optimalizoval. V podstaté jsou uvedeny dvé Glohy: programovéani hydroenerge-
tického systému s nékolika nddrZemi a programovani kombinace hydroenergetického systému
a tepelné elektrarny. Kapitola si v§ima jen nékterych teoretickych rys téchto problémdi, bez
rozboru programovani do praktickych podrobnosti a bez uvedeni Gplné literarni reSer3e.

Moranova publikace miZe slouZit nejen inZzenyrim vodohospodafim, ktefi se v praxi zabyvaji
konkrétnimi Glohami hospodafeni s vodou v nddrZich, ale i matematikiim a statistikim jako
podklad pro dalsi rozvoj a rozpracovdni metod v tomto oboru.

Karel Nachdzel, Praha

Frank Harary: A SEMINAR ON GRAPH THEORY, Holt, Rinehart and Winston, New
York— Chigago—San Francisco— Toronto— London, 1967, stran 116, obr. 38, cena neuvedena.

Na kniZnim trhu se mnoZi publikace v&nované teorii grafii. Jedné z t&chto knih, kterou vydal
Frank Harary za ptisp€ni Lowella Beinekeho a dalSich autort, si viimneme v téchto fadcich. Nenf
to monografie, ale spiSe sbornik praci z matematického seminéfe.

Prvni ¢4st knihy ma informadéni charakter a zpracoval ji F. Harary. Skldd4 se ze 3esti kapltol
Prvni z nich obsahuje definice zdkladnich pojmi a bez dikazi jsou tu uvedeny nékteré véty.
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Autor zvolil pfirozenou cestu vykladu tim, Ze ¢tenafe seznamuje s problémem sedmi mostii mésta
Kralovce, s Hamiltonovou ulohou o dodekaedru, s problémem &tyf barev a s uZitim stromi
v chemii a ve fyzice a na téchto klasickych problémech ilustruje zavadéné pojmy a poucky.
Druha4 kapitola se zabyva topologickymi pojmy v teorii grafi. V prvnim jejim oddile je devét vét
o souvislosti grafti (hranovy a uzlovy stupeii souvislosti, Mengerova véta apod.) a druhy oddil si
v sedmi vétach v§ima vnofeni grafi na rizné plochy (Kuratowského véta apod.). VSechny véty
v této kapitole jsou rovnéZ podany bez ditkkazi. Obsah tfeti kapitoly se shoduje s tim, co F. Harary
uvefejnil v na§em smolenickém sborniku Theory of graphs and its applications (Praha 1964).
Jde tu o Ulamovu domnénku o jistych rekonstrukcich grafu z jeho podgrafii. Autor informuje
o tom, co dosud o této domnénce vyslo a zavéreéné vypsdni sta dolarii za rozFeSeni tohoto problému
dokresluje styl jeho vykladu. Ctvrt4, p4td a $estd kapitola prvni &4sti maji podobny charakter.
Je tu jeden duikaz Polyovy enumeraéni véty a vyklad o pouZiti této véty na grafy orientované
i neorientované.

Druhou &ast knihy tvofi osm pfedndsek riznych autorti, z nichZ mnozi jsou i u nds osobné
znami. Pro informaci zde uvadim autory i plné nazvy vSech osmi pfednasek:

Lowell W. Beineke: Complete Bipartite Graphs: Decomposition into Planar Subgraphs.
Paul Erdés: Extremal Problems in Graph Theory.
Paul Erdos: Applications of Probabilistic Methods to Graph Theory.
Paul Erdés - Paul Kelly: The Minimal Regular Graph Containing a Given Graph.
J. W. Moon: Various Proofs of Cayley’s Formula for Counting Trees.
C. St. J. A. Nash - Williams: On Well-Quasi-Ordering Trees.
Richard Rado: Universal Graphs.
Cedric A. B. Smith: Graphs and Composite Games.

Kniha kondi rejstiikem, v némzZ je zpracovan pojmovy a jmenny material z Gvodni &asti knihy
i ze viech osmi pfednasek. Literdrni odkazy jsou v knize uvddény pribéiné u kaZdé kapitoly
zv]ast,

Jifi Sedldéek, Praha

P. Révész: THE LAWS OF LARGE NUMBERS (Zakony velkych &fsel). Akadémiai Kiado,
Budapest 1967. Stran 176.

Zakony velkych &isel patfi bezpochyby k nejvyznamnéj$im partiim teorie pravdépodobnosti,
které stoji ve stfedu zajmu odborniki téméf od samych jejich zatatkd. Jde v nich — feceno
obecné — o konvergenci posloupnosti ndhodnych veliin ¢, tvaru

) C,,:B,,kzlfk—A", n=12,...,

kde A,, B, jsou &isla a {&};2 ; je posloupnost ndhodnych veligin. Podle toho, jaké pfedpoklady
uCinime o posloupnosti {Ek}, o ¢&islech A4, B,, a v jakém smyslu chidpeme konvergenci posloup-
nosti (1), dostdvame rtzné druhy zakonu velkych &isel. Nejzndmé&j$i z nich jsou klasické zdkony
(spojené se jmény Cebysev, Markov, Bernoulli, Kolmogorov), kde pfedpokldddme, %e nihodné
veli¢iny & jsou navzijem stochasticky nezivislé, maji konetné stiedni hodnoty E, = a; a va-

n
riance szk = af < o (splitujici jistd omezeni) a klademe B, = n"1L, A,=n" L 2. a; posloup-
k=1

nost (1) pak konverguje bud podle pravdépodobnosti (tzv. slaby zdkon velkych &isel) anebo skoro
jisté (silny zdkon velkych &isel).

P. Révész ve své monografii pfehledné shrnul zndmé vysledky v této oblasti; jeho vlastni
puvodni p¥inos v ni ostatn& neni zdaleka zanedbatelny. Po struéném uvedeni do dané problema-
tiky a pfipomenuti potfebnych zdkladnich matematickych pojmu probird P. Révész postupné
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jednotlivé druhy zdkoni velkych &isel: pro nezavislé veli€iny &, (kapitola 2), pro ortogonalni &
(kap. 3) a pro stacionarni posloupnosti {fk} (kap. 4), déle pak pro posloupnosti veli¢in &
se vzdjemnou zavislosti uritého typu, jako jsou ekvivalentni ndhodné veliCiny (kapitola 6),
Markovovy fetézce (kap. 7), slab& zavislé ndhodné veli¢iny (kap. 8). Vedle toho pojednava téz
o nékterych specidIngj§ich otazkach, jako je konvergence vybranych posloupnosti (kap. 5), kon-
vergence soutti ndhodného poétu ndhodnych veliin (kap. 10) a o zobecnénych zdkonech velkych
&isel pro posloupnosti ndhodnych veli¢in s hodnotami v abstraktnich prostorech (kap. 9). V po-
sledni, 11. kapitole je uvedeno né€kolik pfikladi aplikaci zakont velkych ¢isel v teorii isel, statistice
a teorii informace.

V kniZce rozsahem celkem nevelké nebylo pfirozené mozZné pojednati zevrubné o vSem, co se
zadkont velkych &isel tykd; tak Siroké cile si ostatné autor ani nekladl. A tak zistala zcela stranou
napf. dileZit4 oblast studia tzv. velkych odchylek (tj. stanoveni asymptotického chovani pravdé-
podobnosti, s nimiZ veli€iny {, nabyvaji velkych hodnot). Autor se rovnéZ zcela védomé vyhnul
vyznamné problematice konvergence dvojnych posloupnosti (jez ovSem tvofi klasicky aparat pfi
studiu limitnich zédkon teorie pravdépodobnosti, jimiZ se autor rovnéZ nijak nezabyval) a tim
spiSe i studiu dalSich, je§t€ obecnéjsich konvergenénich schémat.

Tato nutnd omezeni dand specialisaci kniZky na vymezenou tematiku nijak nesnizuji jeji
hodnotu. Neni pochyby o tom, Ze po Révészové monografii se zdjmem siahne kazdy odbornik
v teorii pravdépodobnosti.

Frantisek Zitek, Praha

P. Révész: DIE GESETZE DER GROSSEN ZAHLEN (Zakony velkych ¢isel). Akadémiai
Kiad6, Budapest 1968; 176 stran.

Némecky pfeklad knihy, o niZ pojedndva predchazejici recense, znamend dal3i rozsifeni okru-
hu Etenara.
Frantisek Zitek, Praha.

E. Nelson, TENSOR ANALYSIS. Mathematical notes. Princeton University Press & Univer-
sity of Tokyo Press, Princeton (N.J.) 1967. Stran IV 4 127. Cena $ 2.00.

Kniha je zdznamem prvni &4sti semestralni piednasky o diferencidlni geometrii, ktera se ko-
nala v Princetonu v r. 1967. Pokusim se podrobnéji pfibliZiti obsah tohoto textu, ktery by si mél
zaslouziti jisté pozornosti u nds, nebot nase pfedstavy o tom, co to je tensorovy pocet, jsou ziejmé
ponékud zastaralé. ,

§ 1. Multilinearnialgebra. Cel4 algebraicka ¢ast je budovana nad télesem charakteristiky 0.
Definuji se moduly (libovolné dimense) a jejich tensorové souciny, ddle multilinearni funkcionaly.
Tim je umoZnéno zavedeni operaci s tensory. Pfichazi se k symetrickym sou¢inim a Grassmanno-
vé& algebie, pro moduly kone¢né dimense jsou uvedena tensorova pole na varieté (jejiz definice se
pfedpoklddd), koneéné se probira chovani tensori pfi zobrazenich.

§ 2. Derivace skaldriu. Definuje se derivace na algebie a ukazuje se, Ze viechny derivace
tvofi Lietv modul. Hlavnim pfikladem jsou derivace na algebie diferencovatelnych funkci na
varieté, které miZeme ztotoZnit s mnoZinou kontravariantnich vektorovych poli. Tim se pfechazi
ke studiu vektorovych poli a tokt, velmi podrobné se ukazuje vytvofeni Lieovy zavorky dvou poli.
Ptikladem je problém odjezdu z obou stran tisnéného zaparkovaného vozu!

§ 3. Derivace tensoru. Zde se vyklada pojem Lieovy derivace.

8§ 4. Vnéjsi derivace. Zavadi se definice, vyjadfeni v lokalnich soufadnicich, zdkladni vztah
2 = 0, kohomologicky okruh.
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§ 5. Kovariantni derivace. Afinni konexe se zavadi Koszulovym zpusobem, tj. jako opera-
tor kovariantniho derivovani, spliiujici jisté poZzadavky. Ukazuje se, Ze (v soufadnicich) tato defi-
nice vede k znamym I“J':,‘, definuje se torse a kfivost, odvozuji se Bianchiho a Ricciho identity.

§ 6. Holonomie. Velmi abstraktné se ukazuje, Ze Koszulova definice konexe splyva s obvyk-
lou definici (napf. Nomizu) konexe na hlavnim fibrovaném prostoru repert variety.

§ 7. Riemannovy metriky. Odvozuje se pfifazend Riemannova konexe a viechny technické
zaleZitosti se zvySovanim a sniZovanim indexd. Dalsi ¢ast je zajimavéjsi. Definuje se kodiferencial
jako adjungovany operator k vnéj§imu diferencialu, coZ umoziiuje definici Laplace-deRhamova
operatoru a tim i harmonickych vnéjSich forem. Odvozuje se Weitzenbckova formule pro jeho
vypocet. Zavérem je velmi stru¢né a bez ditkazii uveden pfehled Hodgeovy teorie.

§8. Symplefktické struktury. Je podana definice téchto struktur a jejich souvislost s hamil-
tonovskou dynamikou.

§9. Komplexnistruktury. Definuji se skoro komplexni struktury a jejich torse; komplexni
struktura je pak skoro komplexni struktura bez torse. Tim se obchdzi Newlander-Nirenbergova
véta, ktera by zabrala pfili§ mnoho mista. PokraCuje se definici skoro komplexnich konexi,
Kaihlerovych variet a uzitim Hodgeovy teorie na né.

Ke kazdému paragrafu je pfipojena knizni literatura, pojedndvajici podrobnéji o probirané
latce. Index termint chybi.

KniZka je velmi zajimavd, ale zcela dirazné ji nedoporucuji zac¢ateCnikovi, ktery by se tézko
prokousaval jeji formdalnosti. Cely vyklad je veden pokud moZno algebraicky, a to co nejobecnéji.
Jestlize v8ak Ctenaf spoji abstraktni text s konkrétnim piikladem objekti na diferencovatelné
varieté, miiZze byt Cetba velmi uzite¢nd. Jako své osobni hodnoceni bych uvedl to, Ze kniha se mi
velmi libi, ale sdm bych ji napsal (kdybych to umél) v ponékud pfehdzené formé. Je to viak dobra
kniha a méli bychom se s ni sezndmit. ]

- Alois Svec, Praha

1. Vaisman, CONTRIBUTION A LA GEOMETRIE DIFFERENTIELLE PROJECTIVE-
SYMPLECTIQUE. Anal. Sti. Univ. ,,Al I. Cuza‘ Iasi; Monografii, Sect. I, Matematica 1, 1966.
Stran 126. Cena Lei 57.

Vaismanova kniha je monografii z pomérné specidlni partie lokalni diferencidlni geometrie,
studované Cartanovymi metodami. Kniha byla napséana jiz v r. 1964, takZe nezachycuje vysledky
noveéjSich praci. Znacna Cast vysledki nalezi samotnému autorovi. Cela price je psdna stylem,
kterému nyni fikdme klasicky, neobsahuje Zddné existenéni véty. Mnoho tivah je provedeno pfimo
v prostoru se symplektickou konexi (zde se vyuZiva pfistupu, kterym jsme u nas studovali pro-
jektivni diferencidlni geometrii). Prvni kapitola rozebira definici symplektického prostoru a pro-
storu se symplektickou konexi, studuji se kfivky v prostoru s konexi (Frenetovy formule atd.)
a provadéji obecné uvahy o podvarietich téchto prostorii. V druhé kapitole se studuji plochy
v trojrozmérnych prostorech (s konexi nebo rovnych). Vytvaii se obvykla teorie: zdkladni inva-
riantni formy a invarianty, jejich geometrickd interpretace, uréenost plochy, indukovana konexe,

Alois Svec, Praha

N. Bourbaki, VARIETES DIFFERENTIELLES ET ANALYTIQUES. Fascicule de résul-
tats/Paragraphes 14 7. Eléments de Mathématique XXXIII. Actualités Sci. et Ind. 1333. Hermann
Paris 1967. Stran 97. Cena neudéna.

Zda se, ze timto svazkem vstupuje teorie variet do matematiky. Svazek sam v$ak neobsahuje
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nic nového a pfekvapivého, je to spie svazek definic neZ vysledki. Vypracovani je oviem stan-
dartni (tedy dobré), nicméné si radé&ji ¢tu v Langové Introduction to Differential Manifolds.

Obsah: § 1. Diferencovatelné funkce. § 2. Diferencovatelné redlné funkce. § 3. Redlné nebo
komplexni analytické funkce. § 4. Analytické funkce (nearchimedovsky pfipad). § 5. Variety.
§ 6. Fibrované prostory. § 7. Vektorové fibrované prostory. V prvnich ¢tyfech paragrafech jsou
zaklady diferencidlniho po&tu v Banachovych prostorech. P4ty paragraf obsahuje definici Bana-
chovské variety, teénych prostord, morfismi, Lieovych grup. V poslednich dvou paragrafech
se definuji fibrované prostory, asociované a hlavni prostory, redukce strukturalni grupy, operace
s vektorové fibrovanymi prostory.

Alois Svec, Praha

T. Kato: PERTURBATION THEORY FOR LINEAR OPERATORS. Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York. 592 stran, 3 obrazky, cena 79,20 DM.

Kniha podéava systematicky obraz teorie poruch linedrnich operatori. Vieobecné feceno jde
o zAvislost spektra a resolventy lineadrniho operdtoru 7' na malych zmé&né4ch operdtoru 7, pfitom
se prevaZné predpoklada, Ze uvazované operatory jsou uzaviené. V dal§im textu bude tedy pojem
operdtor znamenat uzavieny, linearni operator. PonévadZ kniha obsahuje zna¢né mnoZstvi
ruznorodych vysledkli, mohu se zminit pouze o hlavnich smérech vy3etfovani a 0 mnohych velmi
zajimavych vysledcich a metodach se nemohu zminit. K uvedené problematice autor pfistupuje
ze tfi hlavnich hledisek.

V prvnim pfipadé, kterému je vénovana kapitola V, se definuje pojem mezery (tj. ,,vzdalenosti*)
operatori. Necht M, N jsou uzaviené linedrni podprostory B-prostoru (Banachova) 4. PoloZime
d(M,N)= sup inf |[u—v| (kde ueSy<>ueM, |lu]l =1) a §(M, N)= max (d(M, N),

ueSnyr veN

(N, M)). Jestlize T, .S jsou operatory zobrazujici B-prostor X do B-prostoru Y, pak mezeru
3(T, S) definujeme 3(7T, S) = 3(G(T), G(S)), kde G(T), G(S) jsou grafy operatora T, Sv X X Y.
Operatory T, S jsou blizké, jestlize §(7, S) je malé. Autor ukazuje, Ze nékteré vlastnosti operatorii
zustavaji zachovany pro dostate¢né€ blizké operatory. Napf. operator, ktery je dostateéné blizko
k omezenému operitoru, je také omezeny, nebo jestlize operadtor T ma omezeny inversni opera-
tor T~1 a S je dostatecng blizko k T, pak S md také omezeny inversni operator. V knize jsou
ve vét§in& pripadd dany explicitni meze pro §(T, S). Jeden z velmi zajimavych vysledku je, Ze
-spektrum je polospojité zhora, tj.,Z2¢e kompaktni podmnoZina resolventni mnoZiny operatoru T
je &asti resolventnich mnoZin blizkych operatort S. Na pfikladech je ukdzano, Ze spektrum nemusi
byt polospojité zdola (na rozdil od operatorti v prostorech kone¢né dimense E,). V souvislosti
s teorii operdtord v E, je ukdzdno, Ze ta &dst spektra, kterd se skldd4 z kone¢n€ mnoha vlastnich
hodnot, zavisi spojité na operatoru. Déle je ukazdno, Ze resolventa R({, T) je po &astech holo-
morfni v { i T, jestlie { probfh4 resolventni mnozinu { € P(T) a T lze vyjadiit T= Ty + T,
kde 7 probih4 mnoZinu omezenych operétort.. P¥ipadu, kdy 7 probiha mnozinu viech operétori, je
také vénovdna pozornost, ale situace je jiZ sloZit&j$i. Ddle se vySetiuje Siroka tfida Fredholmovych
a semi-Fredholmovych operétort.

Kromé operatoru blizkych ve smyslu mezery se vy$etfuji operatory blizké v nasledujicim smyslu:
vySetfuje se operator T+ A, kde A4 je relativné omezeny vzhledem k 7, tj., obor definice 4
obsahuje obor definice T a plati | 4u|| < a|lu|| + b||Tu||. Na podobném principu lze definovat
relativni kompaktnost atd.

Podstatn& odlisny pfistup k této problematice je obsazen v VII. kapitole. Zde se vy3etfuji
operatory T(x), které z4visi na komplexnim parametru x, pfi¢emZ se pfedpoklddd, Ze tato za-
vislost je holomorfni. Pro omezené operitory to znamend, Ze T(x) je diferencovatelné v normé
pro kaZdé x z jisté oblasti. Pojem holomorfni z4vislosti 1ze roziifit i na neomezené operétory.
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Daleko podrobnéji se viak autor zabyva holomorfni zavislosti typu (A). Operatory T(x) defino-
vané pro x € G, jsou holomorfni typu (A) v k, jestlize oblast definice D operatori T'(x) nezavisi
na k¥ a T(x) u je holomorfni v x € G pro kazdé u € D. Na tyto operatory lze pfenést vétSinu
vysledku, které plati pro operdtory v E,. Jde hlavné o vyjadfeni vlastnich &isel pomoci mocnin-
nych fad v x (s lomenymi exponenty), véty o poloméru konvergence téchto fad, odhadu chyb aj.

Jiny typ zavislosti je holomorfni zavislost typu (B). Tento typ zavislosti je definovan pouze pro
operatory v Hilbertovych prostorech. Kromé jiného se pfedpoklddéd, Ze (T(x) u, v) je holo-
morfni v x pfi pevnych u, v. Déle autor uvadi je¥té jiné typy holomorfni zdvislosti. Velkd pozor-
nost je vénovana vzajemnym vztahiim mezi témito tfidami.

Tieti zpisob vySetfovani perturbovanych operatori je asymptotické vySetfovani operatori
T(x), které je provedeno v kapitole VIII. Zde, kromé rznych obecnych tvrzeni, se vySetfuje
resolventa a vlastnf hodnoty operatoru 7 + «T(1), Jsou uvedeny podminky, za kterych je moZno
resolventu a vlastni &isla vyjadfit ve tvaru R({, k) u = R() u — & R() T R(0) u + o(x),
w(K) = A+ kp™) 4 o(k). Jsou vySetfovana také vy$di asymptotickd pfiblizeni. Vyznamnou
ulohu zde hraje pojem silné konvergence operatori v zobecnéném smyslu, ktery uzce souvisi se
silnou konvergenci jejich resolvent. Soustavné je studovana silnd konvergence v zobecnéném
smyslu operatori, které odpovidaji monotonnim posloupnostem bilinedrnich forem.

I kdyZ posledni dvé& kapitoly jsou velmi zajimavé, mohu se o nich zminit jen stru¢né. V IX. ka-
pitole se vySetfuje perturbalni teorie semigrup operatori, pfiCemZ perturbovanou semigrupou
operatori se rozumi semigrupa se zménénym generatorem.

Posledni kapitola se tykd perturbaci spojitého spektra. Ukazuje se, Ze spojité spektrum se
chova pfi poruchach dosti nestabilng, viz vétu Weyl - von Neumannovu. Autor ukazuje, Ze lepsi
vysledky je moZno obdrZet pii zkoumani absolutné spojitého spektra. V této kapitole jsou
z tohoto hlediska zkoumany vlnové operatory.

ProtoZe problematika této knihy je velmi vyznamna v mnohych fyzikalnich problémech (teorie
oscilaci, kvantova mechanika aj.), je kniha napsana tak, aby byla pfistupna i pro zdjemce z téchto
oborti, aviak autor nic neslevuje na matematické exaktnosti. Autor nepfedpokladd ?adné zna-
losti z funkcionalni analysy. Jsou zde kapitoly, ve kterych jsou uvedeny definice linearnich opera-
torh riiznych typu a jejich zdkladni vlastnosti v Banachovych i Hilbertovych prostorech. Pfedpo-
kladaji se pouze né€které nejzakladn&jsi vlastnosti z linearni algebry a z teorie funkci komplexni
proménné. Z hlediska ¢tendfi je velmi vhodné, Ze kniha zalind teorii linedrnich operatort a teorii
stability pro operatory v prostorech kone¢né dimense.

Ivo Vrkod, Praha
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