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Casopis pro p&stovani matematiky, ro&. 94 (1969), Praha
RECENSE

-

MATHEMATISCHE HILFSMITTEL DES INGENIEURS. Vydavaji Robert Sauer a Istvin
Szab6. Cdst proni: Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1967. XVI 4 496 stran,
103 obrazky. Cena DM 88,—. Cidst tFeti: Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1968.
XX -+ 535 stran, 101 obrazek. Cena DM 98,—.

Rychly rozvoj techniky vede k tomu, Ze pii feSeni technickych problémi vystupuje stile nalé-
havéji do popfedi nutnost pouzivat v rostoucim meéfitku matematickych prostfedki. Mnozi
inZenyfi a technici proto potfebuji jak hlubsi znalosti klasickych matemanckych disciplin, tak i zna-
lost novych, modernich odvétvi matematiky.

Tyto diivody vedly k mySlence vydat rozsdhlou ¢tyfdilnou pfirucku, kterd nyni vychazi ve
zndmé Zluté fad€ ,,Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften. Vydavatelé cht&ji
touto cestou sezndmit inZenyry a techniky s takovymi partiemi matematiky, které v inZenyrské
praxi maji vyznam bud uZ nyni nebo které se v ni mohou vyznamné uplatnit v nejbliZsi budouc-
nosti. Toto hledisko (byt moznd ponékud subjektivni) bylo uréujici pfi volbé materidlu pro jed-
notlivé dily.

Pfirutka tedy mé4 doplnit matematické vzdéldni inZenyrii a technikd, u nich pfedpokl4ada pouze
znalosti v rozsahu zdkladniho kurusu matematiky, odpovidajici latce z prvnich dvou roénik
némeckych vysokych Skol technickych. Pro napsani jednotlivych oddil pfiruéky ziskali vydava-
telé renomované odborniky v pfislu§ném oboru, ktefi by méli zarudit pfi ndzornosti a srozumitel-
nosti vykladu i dobrou teoretickou uroveii pfirucky.

Je tfeba zduraznit, Ze tato pfiru¢ka nema byt jen sbirkou vzorcl; ma totiz obsahovat vedle
potiebného piehledu formulek téz zdkladni definice, véty a metody pfislu$né discipliny, a to ve
formé&, odpovidajici zptisobu mySleni &tenadfe-technika, tj. ve formé€ pokud moZno nazorné,
s ilustrativnimi pfiklady apod. Dukazy maji byt v pfiru¢ce uvddény jen vyjimeéné, pokud jsou
pro pochopeni véty nebo metody nezbytné. Posuzovanou pfiru¢ku lze — pokud jde o jeji zimér —
srovnat snad s Prehledem uzité matematiky K. Rektoryse a kolektivu (druhé vydani SNTL 1968),
ktery oviem zabira vice oborii pfedeviim ze zakladnich partii matematiky a nerozpracovava je tak
podrobné jako tato pfirucka.

Ackoliv je pFirutka urena pfedeviim inZenyriim a technikim, poslouzi velmi dobfe jak mate-
matikiim, tak i pracovnikiim dalSich védnich obori, ktefi matematiky vyuZivaji ve své ¢innosti.
Zna¢ny diraz je v pfiruéce kladen téZ na numerické metody a na roz§ifené pouzivani samocinnych
poditady, a to jak zafazenim samostatnych oddill, tak i jednotlivymi odstavci, které jsou v riznych
jinych oddilech vénovany témto otdzkdm. KaZdy oddil celé &tyfsvazkové publikace souvisi
s ostatnimi oddily fadou odkazu, je v8ak koncipovan tak, aby tvofil samostatnou soudast dila,
jehoZ obsah 1ze pochopit i bez podrobnych znalosti ostatnich oddili.

Domnivdm se, Ze zamér vydavateld je chvdlyhodny. A protoZe vybér autord umoziiuje doufat
v dobrou urovei pfirudky, uvitaji vydani tohoto dila jisté §iroké kruhy zainteresovanych &tenafi
nejen v némecky mluvicich zemich, ale i u nas.

Zatim je k disposici prvni a tfeti dil pfiru¢ky, z nichZ lze soudit, Ze pfedpoklady vydavateld
budou spln&ny. Zmiiime se o obou t&chto dilech ponékud podrobng&ji:

Prvni ¢4st je tvofena témito tfemi oddily:

A. Horst Tierz: Teorie funkci komplexni proménné (84 stran).

480



B. FrIEDRICH WILHELM SCHAFKE: Specidini funkce (147 stran).
C. GustAv DOETSCH: Integrdlni tranformace (253 stran).

Oddil A vytvafi zdklad pro dalsi oddily pfiru¢ky a obsahuje celkem bé&Znou latku z teorie
funkci jedné komplexni proménné, charakterizovanou témito hesly: zdkladni poznatky, teorie
potencidlu, elementdrni funkce, konformni zobrazeni, okrajové ulohy. Kapitola v&novani
konformnimu zobrazeni obsahuje velké mnoZstvi ndzorného obrazového materialu.

Oddil B je vénovén pfedev$im funkcim matematické fyziky, vznikajicim pti separaci promén-
nych v rovnici du + k%u = 0 (jeden paragraf je vénovan vyjadieni této rovnice v nejruzn&jich
soufadnych systémech). Obsahuje bohaty materidl formulek, aniZ by se pfitom zvrhl v pouhou
sbirku vzoreCkd. Z obsahu uvedme namditkové ndzvy nékterych paragraflii Funkce gamma.
Besselovy funkce. Hypergeometrickd funkce. Ortogonalni polynomy.

V oddilu C je zkouména pfedevsim Fourierova a Laplaceova transformace (s riiznymi modi-
fikacemi). Ctenaf se sezndmi jak s teorii, tak s aplikacemi integrilnich transformaci pfi feseni
diferencidlnich, diferen¢nich i integralnich rovnic; znaénd pozornost je vénovéana aplikacim v elek-
trotechnice. Vyklad je veden v modernim duchu a nevyhyba se pouZiti teorie distribuci; proto je
k tomuto oddilu pfipojen dodatek asi dvacetistrdnkovy, predstavujici velmi zdafily, struény
a pfitom nézorny uvod do teorie distribuci. Oddil, ktery je velmi péknym piehledem teorie i praxe
integralnich transformaci, je doplnén tabulkami vzord a obrazi pfi riznych transformacich.

Treti ¢ast pfirucky tvofi tyto oddily:

F. FrIEDRICH L. BAUER a JOSEF STOER: Algebra (85 stran).
G. Geometrie a tensorovy pocet:
G I. ROBERT SAUER: Geomelrie (81 stran).
G II. TaTOoMIR P. ANGELITCH: Tensorovy pocet s aplikacemi (65 stran).
H. RoLAND BULIRSCH a HEINZ RUTISHAUSER: /nterpolace a pribliznd kvadratura (88 stran).
Aproximace funkci:
I 1. GrorG AUMANN: Teoretické zdklady (32 stran).
T II. RoLAND BULIRSCH a JOSEF STOER: Zndzorriovdni funkci v samoéinnych poéitacich (95
stran). .
J. Hans PauL KUNzr: Linedrni a nelinedrni optimalizace (51 stran).
K. KLAUS SAMELSON: Poditace (19 stran).

o

Oddil F je tvofen t€mito paragrafy: Zaklady obecné algebry. Linearni algebra. Poloha nulovych
bodl polynomi a vlastnich Cisel v komplexni roviné.

0Oddil G pojedndva v prvni ¢asti o téchto partiich: afinni a projektivni geometrie, nomografie,
sférickd trigonometrie, vektorova algebra a analyza, diferencidlni geometrie k¥ivek a ploch
s aplikacemi, obecné soufadné soustavy v prostoru. Druha ¢ast oddilu G je pak ¢lenéna na tenso-
rovou algebru a tensorovou analyzu s aplikacemi pfedev§im v mechanice a teorii kontinua.

Oddil H je zaméfen primo k uZiti pro vypoéty na samocinnych pocitac¢ich. Uvadi fadu vyzkou-
$enych metod a ¢asto je pfimo pfipojen program v Algolu.

0Oddil T podava v prvni &4sti struné teoretické zdklady teorie aproximace; tato &4st je uréena
piedevsim tém &tendfim, ktefi se hloubéji zajimaji o matematickou podstatu metod. Pro charak-
ter druhé ¢asti plati totéZ co pro oddil H; tato ¢4st je psina nezdvisle na €4sti prvni a autofi zde
popisuji fadu vyzkouSenych metod. Mj. doporuduji uziti fet€zovych zlomki a rozvoja funkci
podle Ceby¥evovych polynomil jako metody efektivngjsi ne? obvyklé pouZivani Taylorovy for-
mule. .

Oddil J pojednava o pomérné€ novém odvétvi matematiky, rozvijejicim se v posledni dob&
predevi§im v souvislosti s uZitim matematickych metod pfi FeSeni obecnych ekonomickych
problému.

Dodatek tfetiho dilu pfiruéky tvoii oddil K, podavajici stru¢ny pfehled zdkladnich logickych
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problémi, které v souvislosti s pouZivinim samoé&innych poditaéh vznikaji. Jednotlivé paragrafy
maji tyto ndzvy: Modely a algoritmy. Mechanizace zpracovdni dat. Programovaci jazyky.

Tolik tedy k obsahu prvniho a tfetiho dilu pfiru¢ky ,,Mathematische Hifsmittel des Ingenieurs*.
Pro aplnost je$té dodejme, Ze zbyvajici dva dily maji byt vénovany témto problémim: Okrajové
a podatelnf ulohy a problémy vlastnich hodnot pro oby&ejné a parcidlni diferencidlni rovnice a pro
rovnice integrélnf (oddily D a E, ¢4st druh4), stabilita pohybu soustav s koneén€ mnoha stupni
volnosti, poet pravdépodobnosti a matematicka statistika, nejdaleZit&j$i formule z mechaniky
a elektrotechniky (E4st &tvrtd, oddily L, M a N).

Alois Kufner, Praha

Ch. B. Morrey, Jr.. MULTIPLE INTEGRALS IN THE CALCULUS OF VARIATIONS,
(Varia¢ni poet pro funkce vice proménnych). Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York
1966. XII + 506 stran. Cena 78 DM.

Kniha je vénovana studiu otdzek existence minima funkciondlu [of(x, z, Vz) dx pro funkce
z = z(x) vice proménnych: x = (x,, x5, ..., X,), v = 2 a studiu otdzek regularity extremal. Je
zde podén uceleny obraz stavu tohoto oboru do r. 1966. Kniha je urfena pro specialisty jak pro
svij bohaty obsah tak zpisobem vykladu. Autor knihy, jeden z pfednich svétovych odborniki
v teorii nelinearnich parcidlnich diferencidlnich rovnic, vytvofil dilo velmi pozoruhodné, které
muZe byt vychodiskem k védecké praci v uvedeném oboru.

Prvni, dvodni kapitola, popisuje hlavni vysledky obsaZené v knize a uvadi ¢tenéfe do diikazo-
vych metod. Nejdfive autor pfipomina klasické nutné podminky Legendrea a Weierstrasse i kla-
sické postatujici podminky k existenci extréma funkciondlu. Potom nasleduje popis vyvoje tak
zvanych pfimych metod, svdzanych se studiem Sobolevovych prostori. Zaroveii jsou uvedeny
n&které podminky zarulujici polospojitost zdola. Tyto podminky davaji dostatedny aparét
k diikazu existence minima funkcionalu. Na zdvér prvni kapitoly jsou uvedeny hlavni vysledky
tykajici se hladkosti extrémély a pfevedeni této otdzky na studium linedrnich eliptickych rovnic.

Ve druhé kapitole, nazvané: ,,Poloklasické vysledky* je dokdzadno Weylovo lemma a je
definovadn pojem Greenovy funkce a elementarni funkce. Déle se zde studuje klasicky potencidl
a s nim souvisejici vysledky Calderona-Zygmunda pro singuldrni integrdlni operdtory. Na zavér
druhé kapitoly je dokdzdna véta o maximu.

Tieti kapitola, nazvana: ,,Prostory H’; a I’,"o“, je vénovana teorii Sobolevovych prostoru.
V kapitole étvrté, pod ndzvem: ,,Véty o existenci*, jsou dokdzany Serrinovy podminky polo-
spojitosti zdola.

Kapitola patd, nazvana: Diferencovatelnost slabych feSeni‘‘ je v jistém smyslu osou knihy.
Zde jsou dokaziny kromé jiného fundamentélni véty o hladkosti feSeni eliptické rovnice v di-
vergentnim tvaru druhého Fadu s omezenymi méfitelnymi koeficienty zjednoduSenou metodou
De Giorgi~-Nash-Moserovou. Pro dostate¢né hladké koeficienty jsou v této kapitole dokdzany
nejdfive L, odhady feSeni a posléze i L, a Schauderovy odhady. V pfipad® analyti¢nosti koefi-
cientli je dokdzdna téZ analyti¢nost feSeni. Zdvérem této kapitoly je uvedena véta Leray-Lionse
zarudujici existenci feSeni nelinedrni eliptické rovnice.

Kapitola §estd pod ndzvem: ,,Véty o regularité feSeni obecnych eliptickych systémi a okrajo-
vych probléml* je v&€novana studiu obecnych linedrnich eliptickych systémua v linii Agmona-
Douglise-Nirenberga a tedy téZ vét o regularité fefeni t&chto systému vCetné analyti¢nosti.

V kapitole sedmé, nazvané: ,,Varia¢ni metoda v teorii harmonickych integrali‘‘ se autor
zabyvd variatni metodou studia Hodgeovy teorie harmonickych integralii na obecné kompaktni
Riemannové varieté s hranici i bez ni. Je zde odvozen Kodairtv rozklad. Fundamentilni je dtkaz
Gaffney-Gardingoyy nerovnosti.

Kapitola osm#, nesouci ndzev: ,,Neumann@v problém na silné pseudo-konvexnich varietdch‘
obsahuje zjednodu$ené Fefeni tohoto problému ve srovnani s praci J. J. Kohna - L. Nirenberga
pro vnéjsi diferencidin{ formy na silné pseudo-konvexnich konplexné analytickych varietach.
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Kapitola devata: ,,Uvod do funkciondli v parametrickém tvaru, dvoudimensiondlnf problé-
my* je vénovéna vySetfovani funkcionali §¢f(x, z(x), Vz(x)) dx, invariantnich na parametrickém
vyjadfeni. Jsou zde studovdny podminky na jejich polospojitost zdola, problém Plateaudv
a obecny dvoudimensionédlni problém na Riemannovych varietdch. ‘

Z4iv&retna kapitola desdtd pod ndzvem: ,,Plateautiv problém ve vice dimensich* obsahuje
zobecnéni Reifenbergovy price o analyti¢nosti jistych &4sti minimalni plochy.

Ze struéného piehledu je patrna bohatost materidlu obsazeného v knize, coZ na druhé strang
zpusobuje naro¢nost Zetby. Pfi cili, ktery si autor vytkl, je v8ak téZko si pfedstavit zpracovani této
problematiky elementarné€j$im zplsobem.

JindFich Nefas, Praha

A. Guichardet: ANALYSE HARMONIQUE COMMUTATIVE, Monographies universitai-
res de mathématiques, Dunod, Paris, 1968.

Vsimnéme si nejprve obsahu kniZky. Prvnf dv& kapitoly jsou ivodni. V prvni z nich, oznaené
jako kap. 0, jsou pfipomenuta potfebna fakta z teorie integralu (Radonovy miry na lokdln& kom-
paktnim prostoru, Haarova mira na lokdln& kompaktkni grup&, prostory LP apod.). Druh4 je
olislovdna jako kap. 00 a shrnuje stru¢né né&které pojmy a vysledky z teorie komutativnich
Banachovych algeber (spektrum prvku, charaktery, Gelfandova transformace, radikél, involuce).
V kap. 1 je na lokalné kompaktni komutativni grup¥ G definovan prostor M'(G) viech komplex-
nich mér s omezenou variaci, ktery je dudlni k prostoru Cy(G) vSech spojitych komplexnich
funkci na G s nulovou limitou v ,,nekoneénu‘‘, normovanému obvyklym zptisobem. Zavedenim
konvoluce se M 1(G) stane komutativni Banachovou algebrou s jednotkovym prvkem. Pro né-
zornost je zavedeni konvoluce ilustrovdno nejprve na pfipadu kone&né grupy G. Na M L(G) je téz
zavedena involuce. Symbolem L(G) je oznaten Banachiiv prostor viech funkci na G, které jsou
integrovatelné vzhledem k Haarové mife. L!(G) je uzavieny idedl v-M(G), ztotozni-li se pfirozend
s podprostorem t&ch mér z M (G), které jsou absolutn& spojité vzhledem k Haarové mite. Dal§im
dilezitym pojmem zavedenym v této kapitole je pojem spojité funkce positiviiho typu na G.
Mnozina P(G) viech koneénych linedrnich kombinaci takovych funkci je algebrou vzhledem
k nasobeni, zatim co P](G) = P(G) N Ll(G) je algebrou vzhledem ke konvoluci i vzhledem
k nésobeni. Kapitola 2 zavadi pro lokdln€ kompaktni komutativni grupu G grupu G k nf duélni
jako grupu spojitych morfismi G do multiplikativni grupy unimoduldrnich komplexnich &isel,
opatfenou operaci nés/obem a topologii kompaktni konvergence. Je sestrojen pfirozeny homeo-
morfismus mezi G a L’(G) Je popséno kanonické vnoteni G do G, o némz je pozdéji dokazano,
Ze je to topologicky isomorfismus (Pontrjaginova véta o dualit&). Centrdlnim thematern kapitoly
je oviem Fourierova transformace, pfifazujici kaZzdé mite ue M 1(G) funkci & u na G ptedpisem
Fu(x) = [{x, sy duls). O této transformaci jsou dokdziny zakladnf véty, jako abstraktni Boch-
nerova véta (ve formulaci A. Weila: # zprostfedkuje isomorfismus mezi M 1(G) a P(a), pfiemz
& u je positivniho typu pravé kdyz ue M 1(G) je positivni), abstraktni Plancherelova véta apod.
Nakonec je struéné pojedndno o Fourierové transformaci v L? a specidlnich pfipadech (zejména
oviem o pfipadu, kdy G = R je aditivni grupa rédlnych &isel). Kapitola 3 zahrnuje nékteré véty
o struktufe lokalné kompaktnich topologickych grup, véima4 si jistych vztahli mezi G a G a popi-
suje dudly n€kterych konkretnich grup. Kapitola 4 je vénovdna harmonické synthese a zabyva se
hlavné prostory L.z obecnych vysledki, které jsou zde dokdzany, plyne napf. Godementova
véta (zobecitujici Wienerovu tauberovskou vétu) o totalité v L1(G) translaci funkce f€ LY(G),
jejiz Fouriertiv obraz se neanuluje. Kapitola 5 je v€novéna skoroperiodickym funkcim na lokaln&
kompaktni komutativni grup& G (tj. takovym omezenym spojitym funkcim, jejichZ translace
vytvéaieji relativné kompaktni mnoZinu v prostoru viech omezenych spojitych funkci s topologii
stejnomérné konvergence). Je uvedeno nékolik ekvivalentnich definic téchto funkci, a jsou pro n&
zavedeny pojmy primérné hodnoty a Fourierovy transfotmace, které v konkrétnim ptipadé
(klasické skoroperiodické funkce H. Bohra) maji svilj obvykly vyznam. Kapitola 6 je vénovana

483



Laplaceové transformaci. Symbolem Hom (G, C*) je oznalena mnoZina viech zobecn&nych
charakterii lokalng kompaktni komutativni grupy G, tj. viech spojitych morfismi G do multipli-
kativni grupy C* v8ech nenulovych komplexnich ¢isel, opatfend topologii kompaktni konvergen-
ce. Abstraktni Laplaceova transformace L, miry u € M 1(G) je pak definovana formalng stejnym
pfedpisem jako Fourierova transformace, oviem s tim rozdilem, Ze defini¢nim oborem funkce L,
je nyni mnoZina X, v8ech zobecn&nych charaktert z Hom (G, C¥), které j JSOU ;z-mtegrovatelne
V stru€né kapitole 7 jsou soustfedény nékteré daldi podrobnosti o algebte M!(G). V kapitole 8
jsouna euklidovském prostoru R" zavedeny distribuce, temperované distribuce, zdkladni operace
s nimi a jejich Fourierova transformace. Na redlné ose je téZ zavedena Laplaceova transformace
distribuci a dokdzana Paley-Wienerova véta o charakterisaci Laplaceovy transformace distribuci
(resp. nekonedné diferencovatelnych funkci) s nosicem v {—a, a).V dodatku jsou stru¢né& nazna-
¢ena nékterd zobecnéni pfedchozi teorie na nekomutativni grupy, grupy které nejsou lokdlné
kompaktni, topologické vektorové prostory apod.

UZ z uvedeného vy¢tu materidlu, ktery je soustfedén na necelych 130 strankach textu, je patrno,
Ze vyklad musi byt struény. Mnoho vysledkii je uvedeno bez dlikazu, a Casto se vyskytuji odkazy
na vysledky odvozené jinde. Autor postupuje zpravidla od obecného k specidlnimu. VyZaduje od
¢tendfe znané predbéZné znalosti a schopnost abstraktné uvazovat. Knizka neni zfejmé urena
zat4tednikiim. MiZe byt uZitetnd matematikiim-specialistiim, ktefi se cht&ji informativné sezn4-
mit s modernimi vysledky abstraktni harmonické analysy.

Josef Krdl, Praha

V. Fabian: STATISTISCHE METHODEN (Statistické metody). Vydalo nakladatelstvi
Deutscher Verlag der Wissenschaften v Berliné (NDR) 1968; 540 stran, cena 90,— K¢s.

Cesky originél této knihy vy3el v r. 1963 v nakladatelstvi CSAV Academia pod nizvem Zdklad-
ni statistické metody a je naSim étenditm jist€ dobfe znam. Podrobnou recensi o ném ostatné
pfinesl ¢asopis Aplikace matematiky v & 5 ro¢niku 9 (1964) na str. 386—388.

Z4kladni koncepce knihy zistala pti prekladu zcela zachovdna. Némecky pteklad se od &eského
origindlu li3i jen nepfili§ podstatn&: nékolik paragrafi bylo znovu zredigovano, byly odstranény
chyby, které se v prvnim ¢eském vydani objevily (bylo pfitom pfihlédnuto i k pfipominkdm vy-
slovenym ve zmin&né recensi), dale autor vymeénil nékolik ptikladd a provedl drobné&jsi stylistické
upravy. Pfeklad je autorisovany.

I kdyZ Ceskoslovensti ¢tendfi daji bezpochyby vesmés pfednost ¢eskému origindlu, je tfeba
némecky pieklad Fabianovy knihy jen uvitat, nebot se tim zp¥istupni daleko $ir§imu okruhu
téch, kdo se zabyvaji ve své€té aplikacemi matematicko-statistickych metod. Kniha se nyni snaze
uplatni i jako dilo referenéni.

Frantisek Zitek, Praha

STUDIES IN MATHEMATICAL STATISTICS. THEORY AND APPLICATIONS. (Ma-
tematicko-statistické studie. Teorie a aplikace.) V redakci K. Sarkadiho a I. Vinczeho vydalo
nakladatelstvi Akadémiai Kiadé v Budapesti 1968; stran 210, cena neudéna.

V zafi roku 1964 se konalo v Budapesti zhruba tydenni symposium vénované otdzkdm aplikaci
matematicko-statistickych metod zvla§té v primyslu a v primyslovém vyzkumu. Po {tyfech
letech vysel r. 1968 sbornik nejduleZitéjsich referati z této konference. O tom, jakd problematika
se na konferenci hlavné sledovala, lze ziskat urlity obraz jiZ z ndzvd jednotlivych pfednasek
zachycenych ve sborniku; byly to — v pofadi podle jmen referujicich:

S. Benussi (Budapest): Pfedpoklady usp&$ného poufiti statistické kontroly jakosti.
W. Bojarski, K. Wiszniewski, E. Fidelis (Var§ava): Analyza opera&nich stavii dvou vzajemné
zévislych paralelnich systému.
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O. Bunke (Berlin): Statistickd kontrola Zivotnosti za pfedpokladu smé&si weibullovskych rozloZeni
E. Csdki (Budapeit): O poétu prusediki dvou empirickych distribu¢nich funkci.
B. Czyzewski (Poznaii): PouZiti c-karet ke kontrole taZenych dil z tenkych plechi.
H. Finsterbusch (Karl-Marx-Stadt): Rizeni kvality standardnich dili matematicko-statistickymi
metodami.
J. Hdjek (Praha): Lokalné nejmohutnéjdi pofadové testy nezavislosti.
J. Hdjek (Praha): Nékteré nové vysledky v teorii pofadovych testi.
H. Heyer (Hamburk): Obecné limitni véty poétu pravdépodobnosti.
'J. K¥epela, P. Mand! (Praha): Statistické vybéry u materiali velké délky.
N. Liebscher (Karl-Marx-Stadt): MozZnosti pouZiti simula¢ni techniky v textilnim strojirenstvi
a v textilnim primyslu.
J. Neyman, E. L. Scottovd (Berkeley): Asymptoticky optimdlni testy sloZenych hypotéz pro zné-
hodnéné experimenty s nefizenymi prediktory.
J. Oderfeld (Var$ava). O nelinedrni optimalizaci.
1. Paldstiovd (Budapesf): O souvislosti ndhodnych grafu.
N. Rancu, L. Tovissi, 1. Teodorescu (Bukure$t): Stanoveni nejvyhodnéj§ich charakteristik plete-
ného zbozi vyrdb€ného na strojich.
Z. Rezny (Praha): O jednom problému linearni regulace pfi nestacionarnich poruchach ve tvaru
polynomu.
A. Rényi (Budapest): Informace a statistika.
K. Sarkadi (Budapest): Nékolik pozndmek o odhadu procenta zmetkl a spolehlivosti v pfipadé
normalniho rozloZeni.
O. Schiirz (Berlin): Experimentalni zkoumani jednoduchych, dvojndsobnych a vicendsobnych
vybérovych pldnt normy Mil. Std. 105.
J. Sedldéek (Praha): Aditivni procesy s ndhodnymi skoky na absorp¢ni hranici a modely Zivot-
nosti pro lomové jevy v tvrdych télesech, které témto procesim odpovidaji.
Z. Siddk (Praha): O pram&rném poétu a velikosti neprithlednych &astic v prihlednych télesech.
K. Stange (Cachy): Nejekonomiltéj$i rozvrzeni vyb€rovych nédkladi na rtzné stupné modelu
s n€kolika ndhodnymi komponentami.
H. Trampel (Karl-Marx-Stadt): Vypo&et a pouZiti dvou- a vicendsobnych vyb&rovych plani pro
kontrolu méfenim.
G. Tusnddy (Budapest): O operacni charakteristice pfejimaciho postupu uréeného pro Poélyiv
proces zmetk.
I. Vincze (Budapest): O mohutnosti Kolmogorovova-Smirnovova testu pro dva vybéry a piibuz-
nych neparametrickych testii.

Jak je vidét, byla nejéast&j§im tématem sd&lenf statistickd kontrola jakosti vyroby, a& nechyb&ly
ani referaty ryze teoretické. Ceskoslovensko, v ném# maji aplikace matematické statistiky jiz
slu$nou tradici a dobrou zdkladnu v teorii i praxi, bylo na budapestské konferenci velmi dobfe
representovano. Lze jen litovat, Ze vyroba sborniku trvala tak dlouhou dobu.

Frantisek Zitek, Praha

S. Marcus: INTRODUCTION MATHEMATIQUE A LA LINGUISTIQUE STRUCTU-
RALE (Matematicky uvod do strukturdlni lingvistiky). Nakladatelstvi Dunod, Paiiz 1967;
292 strany, cena 54 F.

Touto knihou zahdjilo pafiZské nakladatelstvi Dunod edici nazvanou Monografie matematické
lingvistiky. Za prvniho autora si k tomu velmi vhodné zvolilo bukure§fského matematika Solo-
mona Marcuse, ktery se vedle své ryze matematické ¢innosti stal jiZ dostate¢né€ zndmym i na poli
aplikaci matematickych metod v lingvistice. Je to autor, ktery md v tomto oboru znaéné zkuse-
nosti, jak vyzkumné, tak také pedagogické.
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Kniha vznikla pfekladem, resp. adaptaci plivodniho rumunského autorova dila Lingvisticd
matematicd. Z n&ho bylo s uréitymi Gpravami pfevzato prvnich pét kapitol, k nimZ jsou ve fran-
couzském vydénf pfipojeny dv& nové. Probird se v nich postupné riizna lingvistickd problematika:
opozice a distribuce, problémy fonologické, analyza morfému, morfologickd homonymie, obecnd
teorie gramatickych kategorif a specidin€ pak kategorie padi; v posledni sedmé kapitole se disku-
tuji lingvistické aplikace teorie grafi.

Soub&Zné se studiem lingvistickych otdzek zavddi autor postupn€ také odpovidajici matema-
ticky aparét. Vyklad matematickych pojmi je vét§inou hodné podrobny — zdélo by se, Ze nékdy
az pfili§ — a je doprovdzen &etnymi piiklady z umélych i pfirozenych jazykd. K vyslovenym
matematickym tvrzenim podav4 autor i dikazy; obvykle je také jejich lingvistickd interpretace
ilustrovdna vhodnymi ptiklady. Ctendfe — matematika nesmf pii &etb& zarazit, %e autor ve shodé
s lingvistickymi zvyklostmi uZivd jinych ndzvii pro n€které zcela béiné matematické pojmy, tak
napf. skutenost, ¢ mnoZina A je vlastni podmnoZinou mnoZiny B se tu vyjad¥uje frazi ,,opozice
mezi A a B je privativni ve prospéch B*, atp. Je to daii placend ¢tendfum-lingvistim; autor se
zfejmé snaZil, aby kniha byla pfistupné pfedevidim jim. Z tohoto hlediska nas viak mohou piekva-
pit nékteré neduslednosti, tak napf. na str. 27 autor nédhle prohlasi, %e ,,F(4) ... je volny monoid
generovany mnoZinou 4 neboli volna pologrupa s generatory v A*, a to aniZ by se o téchto poj-
mech pfedtim viibec mluvilo, natoZ aby se vysvétlil smysl takovych tvrzeni. D4 se patrné pochybo-
vat o tom, zda &tenaf, jemuz autor o par stranek dfive podrobng vykl4d4 elementy teorie mno¥in,
vi bezpe¢né, co tu znamena slovo ,,volny*‘. Bude patrn€ nutno se smifit s tim, Ze kazdy druh
Etendid nalezne v knize uspokojeni v né¢em jiném; dvéma paniim se opravdu tézko slouZi.

Pfes tuto uréitou nedokonalost je Marcusova kniha nespornym pfinosem v literatufe — zatim
nepfiili§ bohaté — vénované problematice algebraické lingvistiky. P¥in43i totiZ nejen cenné vlastni
vysledky autorovy zpracované monografickou formou, ale referuje také o ptibuznych vyzkumech
jinych autort, takZe ji lze poklddat za sluSny piehled zndmych vysledk; mizZe tedy poslouZzit
i jako dilo referen¢ni. V této souvislosti dojdou ocenéni i pfehledy literatury pfipojené k jednotli-
vym kapitolam.

Kvalita Marcusova dfla byla ostatn& uzndna i u nds, takZe Cesky &tendf se dotkd bezpochyby
v dohledné dobé i &eského piekladu. Bylo k nému, podobné jako k piekladu francouzskému,
vybrédno prvnich pé&t kapitol rumunského originalu, jeZ viak byly dopln&ny jistym shrnutim vysled-
ku obsaZenych v dalii Marcusové knize s ndzvem Gramatiky a koneéné automaty, takze Cesky
a francouzsky pfeklad nejsou zcela stejné.

Kde#to matematicky orientovanym lingvistim, jichZ je dnes u nds jiz znainy polet, bude
Marcusova kniha zajisté patfit k nejzdkladn&j$i lektufe, pro matematika, ktery by se pravé ji
chtél sezndmit s tim, co vlastné znamend matematika v lingvistice, bude &etba Marcusovy knihy
neobvyklym a moZnd i trochu vzruSujicim vyletem do cizich krajii, kde se mluvi cizi fe¢i a vie
pfipada uplné jiné ne¥ doma — pfi bli¥¥im sezndmeni se viak postupné objevuji i podobnosti.
S. Marcus je matematik, ktery se naudil jazyku lingvistiky a plynné jim hovofi; snad mu jeho kniha
zisk4 i dal3i ndsledovniky. -

Frantisek Zitek, Praha

I. 1. Revzin: LES MODELES LINGUISTIQUES (Lingvistické modely). Nakladatelstvi
Dunod, PatiZ 1968; 212 stran, cena 38 F.

Tato kniha tvofi druhy svazek edice Monografie matematické lingvistiky. Je to francouzsky
pfeklad ruského origindlu Modeau aswixa, ktery vySel v Moskvé v roce 1962, a ktery nasi &tend-
fi — aspoii pokud se zajimaji 0 matematickou lingvistiku — velmi dobfe znaji. V&di tedy, Ze autor
v knize po uvodni metodologické kapitole, v niZ rekapituluje riizné typy lingvistickych modeld,
probira v daldich &tyfech kapitoldch postupn® simuladni modely fonologické, zdklady konstrukce
modelt gramatickych, paradigmatické modely v gramatice a syntagmatické modely.
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Francouzské vydani se ponékud li¥i od prvniho vydéni ruského; autor vyuZil pfileZitosti,
kterou mu pFeklad jeho knihy poskytl, k tomu, aby text jednak zdokonalil a hlavné doplnil
o nékteré nové vysledky s event. vyuZitim pfipominek &tendf prvniho vydéani. Stoji snad za
zminku, Ze se pfitom uplatnila i praZskd $kola matematické lingvistiky.

Na rozdil od prvniho svazku edice (viz pfedchozi recenzi), obraci se Revzin — sdm lingvista —
opét pfedeviim k lingvistim: matematika je mu jen nédstrojem a nikoliv cilem. Nelze ofekdavat, Ze
by jeho kniha dokdzala zaujmout &tendfe — matematika nepfipraveného na tento druh aplikaci
matematickych metod. Pro matematické resp. algebraické lingvisty patfi viak bezpochyby k lite-
ratufe zdkladniho vyznamu.

Frantisek Zitek, Praha

G. B. Seligman: MODULAR LIE ALGEBRAS. Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenz-
gebiete, Band 40. Springer Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1967. Strdn 165.

V prevédZnej viadSine prac o Lieovych algebrach sa skimaji Lieove algebry nad telesom cha-
rakteristiky nula. AZ v obdobi okolo roku 1935 se zacali publikovat ¢lanky o Lieovych algebrdach
nad TubovoInym telesom (autorom prvého z tychto &lankov je N. Jacobson). Vyraz ,,moduldrna
Lieova algebra* oznauje Lieovu algebru nad telesom charakteristiky va&$ej ako nula. Pri
vyskume moduldrnych Lieovych algebier sa ukdzalo, Ze len pomerne mald Cast vysledkov sa d4
preniest z nemoduldrneho pripadu na modularny pripad, a Ze sa u tohoto vyskytli viaceré situécie,
ktoré sa z tradi¢ného (nemoduldrneho) hladiska javili ako neo¢akdvané a ,,patologické‘‘. Mono-
grafia G. B. Seligmana je prvou kniZnou publikaciou z tohoto oboru. Skldda sa zo $iestich kapitol
(I. Z4aklady; I1. Klasické polojednoduché Lieove algebry, III. Automorfizmy klasickych algebier,
IV. Formy klasickych Lieovych algebier, V. Porovnanie moduldrneho a nemoduldrneho pripadu,
VI. Prilahlé obory). Podla obsahu a spdsobu podania mohli by sme knihu rozdelit na tri &asti,
ktoré sa navzajom podstatne li§ia. Prva &ast tvori avodni kapitola I. Tu je spdsob podania latky
velmi struény, niektoré zdkladné vety z tedrie Lieovych algebier sti uvedené bez dokazu a u nie-
ktorych viet su dokazy len naértnuté. Jadrom knihy st kapitoly II, IIT a IV (spolu asi 80 strdn);
moZno ich charakterizovat ako ucelend te6riu popisujicu $truktiru moduldrnych Lieovych
algebier. Zna¢na Cast vysledkov uvedenych v tychto kapitoldch pochddza od autora knihy. Do-
kazy st podrobné a na zaliatku kaZdého odseku je starostlivo formulovand motivacia prislu§ného
postupu s bohatymi odkazmi na literaturu. Tretia &asf (kapitoly V, VI; asi 50 strdn) m4 charakter
referatu o dalSich vysledkoch teérie moduldrnych Lieovych algebier; spdsob podania je tu podob-
ny ako v znidmej sérii referdtovych publikdcii Mrorm Hayku (porov. napr. VITorH Haykd,
Anre6pa-Tomonorns-I'eomerpuss 1965, Moskva 1967), kde sa prehladnym spdsobom charak-
terizuji hlavné myslienky vyvinu niektorého oboru za urlité obdobie. Kniha je doplnend
obsiahlou bibliografiou (17 strdn, vySe 400 poloziek).

Monografia A. B. Seligmana bude velmi cennou zdkladnou priru¢kou ako pre 3pecialistov
v obore Lieovych algebier tak pre matematikov, ktori v tejto alebo pribuznej oblasti zaéinaja
pracovaf.

Jdn Jakubik, KoSice

Otto Haupt und Hermann Kiinneth: GEOMETRISCHE ORDNUNGEN. Springer-Verlag
Berlin— Heidelberg— New York 1967. (Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften
Band 133.) Str. 429

Kniha je vénovana problematice, v niZ prvnf vyznamny objev u€inil jiz F. A. Méobius, ale v niZ
ucelenou teorii za¢al budovat aZ dansky matematik C. Juel od pfelomu stoleti. Pokud vim, mezi
Ceskoslovenskymi geometry se tato problematika neujala, a proto se ji pokusim v dal$im objasnit
radé&ji na konkretnich piikladech, neZ na podrobné&jsim vyli€eni obsahu knihy. MiiZe byt zajimavé,
Ze pfed druhou svétovou valkou se ji v Praze zabyval P. Scherk, ktery v poslednich letech pracoval
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v Torontu a v zdpadnim Berlin€ a ktery byl pfitelem za tragickych okolnosti zcmielého L. Ber-
walda, jenZ je — myslim — Ceskoslovenské matematické vefejnosti mnohem zndméjsi. Rozsédhlou
sérii praci o diferencovatelnych obloucich a kfivkach zahéjil P. Scherk dvéma pojedndnimi z r.
1937 v ,,Casopisu pro p&stovani matematiky a fysiky*. — Oba autofi ptisobi na université v Erlan-
gen u Norimberka. Prvni napsal v letech 1925— 1965 asi padesit praci z teorie, kterd je pfedmétem
knihy.

Klasifikaci rovinnych algebraickych ¢ar 3. stupné se zabyval jiZz I. Newton ve spisu ,, Enumeratio
linearum tertii ordinis* z pocatku XVIIL stoleti. Linearnimi transformacemi je moZno rovnici
kazdé kubiky pfevésti na tvar y = (x — e;) (x — e,) (x — e3), ze kterého uZ snadno-vychazi
pét projektivné riiznych typu kfivek 3. stupné: 1) Z &isel ey, e,, e5 jsou dv€ komplexné sdruzend
a tieti redlné — kubika je jednodilnd bez dvojného bodu nebo bodu vratu. 2) VSecka Cisla e; jsou
redlna: a) e; > e, > e3 — kubika je dvojdiln4, skldd4 se z ovélu a nekonetné vétve; B) e; =
= e, > ¢; — kubika m4 dvojny bod; v) e; > e, = e; — kubika ma isolovany bod; 8) e; =
= e, = ey — kubika mé bod vratu. KaZzdy z péti typli m4 tuto vlastnost — oznalme ji J 3
Libovolna pfimka (projektivni roviny, v niZ kubika leZi) jej protind nejvy$ ve tfech bodech a vzdy
existuje pfimka, kterd jej protina pravé ve tiech bodech; pfitom dotykovy bod tecny (i inflexni)
nebo priisedik pfimky s trojnym bodem &i bodem vratu se pocitd za jediny spoletny bod. V§imné-
me si jeité, Ze kazdou kubiku je mozno sloZit z nékolika konvexnich obloukl a tak kazdy typ
geometricky popsat. Napf. kubika, kterd se nerozpada a nema dvojny bod, je budto typu 1) nebo
28); v prvnim pfipad€é ma tfi inflexni body (jedna inflexni te€na je v nekoneénu) a sklada se ze tif
konvexnich oblouk s krajnimi body v nich, ve druhém pfipad€ ma4 jediny inflexni bod a sklada
se ze dvou konvexnich obloukd, jejichZ jedniin spoleénym krajnim bodem je bod vratu a druhym
inflexni bod (inflexni te€na je opét nevlastnf). Podobné lze popsat i zbyvajici tii typy.

V r. 1914 uéinil C. Juel pozoruhodny objev: V projektivni roviné ma kazdd jednoducha
kfivka C s vlastnosti J3 (viz vy3e) tvar jako typ 1) nebo 28) (pfi vhodné poloze nevlastni pfimky
oviem), tj. je vy$e uvedenym zpiisobem sloZena z konvexnich oblouki. C. Juel jesté predpokladal,
ze kfivka C je sjednocenim koneného poétu konvexnich obloukill, a Ze ma spojitou teCnu.
\' r.31925 ukazal O. Haupt, Ze Jueliv druhy pfedpoklad je nadbyteény a prvni plyne téZ z vlastnos-
ti J°.

Pfipomeneme, jak J. Hjelmslev (= Petersen) definoval v r. 1926 kruZnici oskula¢ni a kruZnici
kfivosti pro konvexni kiivku I" bez pfedpokladii o diferencovatelnosti: Budte P, Q dva body na I"
a p opérnd pfimka v bodu P. Uvazujme kruZnice, které jdou body P, Q a dotykaji se v P piimky p.
KruZnici oskulaéni kfivky I" v ,,elementu* (P, p) se rozumi kaZd4 limitni poloha téchto kruZnic
pro Q — P. KruZnice kfivosti v (P, p) je pak kazda limitni poloha takové kruZnice, kterd jde
bodem P a md stfed v pruse¢iku normal kfivky I" v bodech P, Q (tj. kolmic k opé€rnym pfimkam
v téchto bodech) pro Q — P. Stfedy oskula¢nich kruzZnic tvoii useCku a stejné tak i stfedy kruznic
kfivosti; prvni je vidy obsaZena ve druhé. Ukdzalo se, Ze zvlastni vyznam mélo vySetifovani,
kolik je na uzaviené konvexni kfivce I" vrchold. Bez pifedpokladu o diferencovatelnosti se vrcho-
lem rozumi takovy bod na I, v jehoZ libovolném okoli existuji tyfi body na I, kterymi je moZno
proloZit kruZnici; pfi dostate¢né diferencovatelnosti je to bod, v némz se anuluje derivace polo-
méru kfivosti. Vrcholy jsou samoziejmé vyznaéné body na I, které v jistém smyslu koresponduji
tfeba inflexnim bodiim na kubice, v jejichZ libovolném okoli vZdy leZi tii jeji body na pfimce.
Jueliiv problém o k¥ivkéch s vlastnosti J3 je pak mozno modifikovat takto: Jaky tvar maji ro-
vinné ¢ary, které maji s kaZzdou kruZnici spole¢né nejvys Ctyfi body? Je zndma napf. dolni hranice
pro podet bodd, v nichZ je dosazeno &tyf pruseéikil, tj. pro podet vrcholi podle dfive uvedené
definice. Je to zndma véta o Ctyfech vrcholech, kterou pro ovily dokdazal r. 1909 S. Mukho-
padhyaya a pro Jordanovy kfivky se spojitou k¥ivosti A. Kneser v r. 1912. Bez pfedpokladii
o diferencovatelnosti se dolni hranice pro vrcholy sniZuje na 2.

Problematiku, kterou jsme tak na dvou raznych pfikladech naznadili, je moZno formulovat
spole¢n& v obecném tvaru: V topologickém prostoru G (v projektivni roviné v prvnim pfikladu
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anebo v euklidovské roving ve druhém) je ddn systém £ podmnoZin K (pfimek nebo kruZnic),
tzv. faddovych charakteristik (Ordnungscharakteristiken). Je-li kaZd4 Fadovad charakteristika
jednoznaéné uréena k body, oznaduje se k jako zakladni &islo (Grundzahl). O mnoZiné M < G
(¢ary v obou prikladech) se fikd, Ze md bodovy fdd m (Punktordnungswert) vzhledem k systé-
mu P, ma-li M s kazdym prvkem K € f maximalné m bodl spolednych (m = 3 v prvnima m = 4
v druhém pfikladu). Bod z M, v jehoZ libovolném okolf existuje m bodd, jimiZz lze proloZit néjaké
K €®, se nazyva fadové singuldrni (ordnungssingulir; inflexni body nebo vrcholy). Cast z M,
jejiz kazdd podmnoZina ma stejny bodovy fad, se jmenuje fddové homogenni (ordnungshomo-
gen; konvexni oblouky v prvnim pfikladu, které maji bodovy fdd oviem 2). Problémy o geomet-
rickém fadu (geometrische Ordnung — viz ndzev knihy) jsou pak otdzky o tvaru mnozZiny M
vzhledem ke B, tj. o jejich fAdové homogennich podmnozZinach (srv. prvni pfiklad), o Fddové
signuldrnich bodech (srv. zvlasté druhy piiklad) atp.

Kniha je rozdélena na tfi ¢asti, z nichZ prvni obsahuje systematicky vyklad o rovinnych oblou-
cich a uzavienych kfivkach a druha je vénovdna problematice v n-rozmérném projektivnim
prostoru a nékterych obecnéjich prostorech. Tteti ¢ast je podrobnym piehledem novéjsich i zcela
novych vysledkili, na nichZ se zvlasté podileli M. Barner, D. Derry, F. Fabricius-Bjerre, N. D.
Lane, A. Marchaud, P. Scherk, G. von Sz.-Nagy a oba autofi. Seznam literatury obsahuje okolo
300 praci asi osmdesati autorli. Kniha je excelentnim dilem — vybé&rem i zpracovinim — no-
véjsiho odvétvi geometrie, které vzniklo spojenim problému algebraické a diferencidlni geometrie
se silnym topologickym akcentenm nebo i poutem. Problematika je v podstaté ndzorn4, ale FeSeni
je velmi Casto obtizné a neni pro né universilni metoda. Tyto dvé€ vlastnosti mohou byt oznaéeny
jako zakladni rysy velmi rozsahlého useku geometrie, ktery je stdle v prudkém vyvoji. Kniha je
dokladem, jak z fady ptvodné isolovanych problémt na okraji klasickych geometrickych disci-
plin vznikalo nové odvétvi. Soucasné ukazuje, Ze zdédnlivy protiklad ,,konkrétni problém —
obecn4 teorie* je povrchni a Ze kazdy z jeho pola vytvaii a oviiviiuje druhy.

Zavérem uvedeme je$té malou ukazku z nejnovéjSich objevii. Plochou tfetiho stupné v pro-
jektivmm trojrozmérném prostoru rozuméjme uzavienou mnoZinu, jejiz prinik s libovolnou
rovinou je budto prazdny anebo kfivka nejvys tfetiho stupné v Juelové smyslu J 3 (krom& z pogatku
uvedenych se pfipoustéji i degenerované pfipady) a alespoii pro jednu rovinu nedegenerovana
kfivka tfetiho stupné. A. Marchaud v r. 1964 dokazal, Zze pro plochy S tfetiho stupné, které
obsahuji vice nez 7 pfimek, jsou moZny jen tyto pfipady: a) S je budto kuZelovd plocha anebo ji
obsahuje. b) S je pfimkova plocha s jednou nebo dvéma Fidicimi pfimkami. ¢) Na S lezi pravé 8,
9, 10, 11, 12, 15, 16, 21 nebo 27 pifimek.

Zbynék Nddenik, Praha

Jifi Raichl, PROGRAMOVANI V ALGOLu. ACADEMIA, nakladatelstvi Ceskoslovenské
akademie vé€d, Praha 1967 — cena védzaného vytisku 20,— K¢s.

Kniha je uéebnici mezinarodniho programovaciho jazyka ALGOL. Vyklad se vyznafuje velmi
dobrou srozumitelnosti a dale tim, Ze pouziti jazyka ALGOL je ukdzdno na bohatém vybéru
pfikladi z matematiky, techniky, ekonomie i administrativy. Z té€chto duivodi ji lze viele dopo-
rudit jako uéebnici pro kazdého, kdo se chce sezndmit s programovdnim v ALGOLu. Protoze
autor na nékolika mistech diskutuje i otazky efektivnosti zvoleného zplisobu naprogramovani
ulohy a déle nékteré semantické nejasnosti ALGOLu a s tim souvisejici potize pfi konstrukci
kompilatorid, bude kniha jisté prospé$na i odborniktim.

Kniha mé ndsledujici obsah: V Givodni kapitole se ¢tenaf sezndmi s pojmem vypoétového
procesu, principem prace samod¢inného pocitade a zobrazenim informace v poéitadi.

Ve druhé kapitole je vyloZen pojem algoritmu, blokového schématu, jsou uvedeny pfiklady
na algoritmizaci a nakonec se dospiva k pojmu programovaciho jazyka.

Vlastni vyklad jazyka ALGOL zadin4 ve t¥eti kapitole, kde jsou definovany z4kladni pojmy

489



a vyrazy ALGOLu: abeceda, &fsla, identifikdtory, proménné pole, aritmetické vyrazy a standardni
funkce.

Ve &tvrté kapitole se zavadéji pfikazy, dosazovaci ptikazy, podminéné pfikazy, pfikazy slo-
¥ené, ptikazy skokové a pfikaz cyklu.

P4té kapitola obsahuje zavedeni deklaraci a blokt. Jsou vyloZeny deklarace typu a poli,
bloky, ptikazy pro ¢tenf a z4pis a nékteré piiklady.

Vyklad procedur je poddn v §esté kapitole. Jsou v ni popsany ptikazy a deklarace procedur,
funk&nf proccdur'y, vyvolavani jedné procedury druhou, vyklada se téZ pouZiti procedur a jsou
vyloZeny procedury definované rekurentng.

V sedmé kapitole autor vykladd boolské proménné a vyrazy, pfepinade, podmméné vyrazy,
fetézy a piikazy pro &teni a zépis.

V zévéreéné osmé kapitole je naznafena historie vyvoje ALGOLu, odchylky verzi pro kon-
krétni potitate od referenéni verze ALGOLu, nékteré nejasnosti v revidovaném ALGOLu 60,
IFIP SUBSET-ALGOL 60 a kapitola je zakon¢ena zminkou o Backusové normdlni formé, slou-
Zici k formdlnimu zplsobu zavedeni ALGOLu.

Na konci knihy je anglicko-¢esky slovnik terminii jazyka ALGOL 60 a seznam poufZité lite-
ratury.

Jaroslav- Mordvek, Praha

STUDIEN ZUR THEORIE DER QUADRATISCHEN FORMEN, Lehrbiicher und Mono-
graphien aus dem Gebiete der exakten Wissenschaften, Mathematische Reihe — Band 34,
Birkhiiuser Verlag Basel und Stuttgart 1968, 254 stran, 4 obr. Cena neudana.

Profesor B. L. van der Waerden, ktery spolu s H. Grossem tento sbornik pfipravil, vybral
serii deviti praci z klasické i moderni teorie kvadratickych forem a doplnil ho pfehlednym tivodem
a poznamkou o Gaussovych vysledcich z teorie representace Cisel binarnimi kvadratickymi for-
mami. Kromé& préce prof. Waerdena z r. 1956 o teorii redukce jsou viechny zbyvajici prace dilem
jeho Zakh. Vznikly v letech 1957—66 na jeho seminafi v Curichu; z vétsi &asti jiz byly publiko-

- vany. Velmi zhruba lze fici, Ze jednotlivé price rozvijeji fadu myslenek star$ich autorti (Hurwitz,
Jacobi, Brandt, Siegel, Eichler atd.) a obsahuji fadu origindlnich vyznamnych vysledki.

Pfejdéme k jejich struéné charakteristice. Je-li ddna n-ndrni positivné definitni kvadraticka

forma

SGegs Xgs oo %) = f11%F + froX1%0 + oo+ fiaXiXn + f22%5 + fa3Xaxs + oo+ fxld

fikdme, Ze jind forma f” je s ni ekvivalentni, existuje-li celo¢iselnd linearni substituce s determi-
nantem -1, kterd pfevadi f v f’. Timto zpisobem tedy definujeme tfidy ekvivalentnich forem.
Je zfejmé, Ze formy jedné tf¥idy maji stejny determinant a Ze pro celoéiselné hodnoty proménnych
nabyvaji stejného systému hodnot. Vznika tedy otdzka, jak lze charakterisovat jednotlivé tiidy
pfi zvoleném determinantu. Vydatnym pomocnikem je zde tzv. teorie redukce, zpracovana
v bindrnim pfipadé€ jiz Lagrangem a jéjimuZ vykladu v obecném pfipadé je vénovadna price prof.
Waerdena. Kromé pitehledného vybudovéani celé teorie (vietné napf. Mahlerovy a Weylovy
nerovnosti) obsahuje tato prace velmi jednoduchy diikaz tzv. ,,druhé véty o kone&nosti‘‘. Zavede-
me-li pojem redukované formy (v Minkowského smyslu tj. pro k= 1,2,...,n plati fi; <
=< f(sy, 5, ..., 5,) pro viechna celd sy, 5,, ..., S, Pr0 N€Z je (Sy, S 415 ---» Sp) == 1), fikd zdkladnf
véta teorie, Ze v kazdé t¥fd€ ekvivalentnich forem existuje forma redukovand. Z definice je vidét,
%e podminek pro redukovanou formu méme nekoneéné€ mnoho. Tzv. ,,prva véta o koneénosti*
vi¥ak Fik&, Ze lze vybrat jisty kone&ny polet podminek, z nich? jiZ ostatni plynou. ,,Druhé véta
o0 kone&nosti* fedi: otdzku: 0. potu: celodiselnych linedrnich transformaci s determinantem 4-1,
Rteré pfevadéji jednu redukovanou formu ve druhou. Waerdeniv diikaz této véty je vtipn& zaloZen
na analogické my3lence, jako- (v podstat¥ od Schura a Bieberbacha pochézejici)y dikaz ,,prvé
vty o: konefnosti™, tf. na edhadu abselutni: hodnoty: prvkid matice. pisludné: transformace.
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S teorii redukce jsou spjaty i tfi prce, které se tykaji positivné definitnich kvaterndrnich kva-
dratickych forem. O. Weber vysetfuje t¥idy téchto (celotiselnych) forem s diskriminantem 5 a 13
(diskriminant je v tomto pfipadé Sestnédctinisobek determinantu formy) a v obou piipadech
ukazuje, Ze existuje jedina tfida ekvivalentnich forem. Pro diskriminant 5 vyS$etfuje vSechny
transformace pfevadéjici redukovanou formu opét v redukovanou (jde o celotiselné transformace
s determinantem =+ 1) a na zdklad& Chapelonovych vysledki dokazuje formuli pro po&et vyjadieni
daného Cisla m pomoci formy x* + y2 + 224124 xy + yz + zt (kterd representuje tedy viechny
pos. definitni kvaternarni formy s celymi koeficienty a diskriminantem 5). Prace K. Germana
obsahuje odvozeni tabulek viech redukovanych pos. def. kvaterndrnich celogiselnych kvadratic-
kych forem s diskriminantem nepfesahujicim 64. German vy$etfuje podrobné& i moZnosti jejich
ekvivalence i n€které jemnéjsi otazky (vlastni a nevlastni ekvivalenci). P. Hoflinger v dalsi praci
vySetfuje i rod téchto forem.

Price E. Benze, P. Fuchse a P. Demutha maji jeden spoleény rys: obsahuji aplikaci dfive zna-
mych postupi neb obecnych mys$lenek na nalezeni poctu representaci daného &isla uréitou pos. def.
celotiselnou kvaternarni kvadratickou formou. Obsdhld Benzova price obsahuje aplikaci theta-
funkci (Chapelontiv postup) v pfipadé dvou konkrétnich forem (Benz v podstaté dokazuje sprav-
nost vzorci, které uvadi Liouville resp. Pepin). P. Fuchs vyuZiva jistou Eichlerovu ideu (dochazi
viak jen k dil¢im vysledkim). P. Demuth vyuZivd uspé$né jedné Siegelovy formule (dochdzi
k vysledkiim, které zahrnuji viechny doposud zndmé formule).

Zbyvajici dvé prace povaZuji z celého sborniku za nejzajimavéjsi a také nejlepsi. Jejich rozsah-
lost (¢tvrtina sborniku) a terminologické potize mne nuti bohuZel ke stru€nosti. G. Aeberli
a H. Gross vychdzeji v podstat€ z Hurwitzovy my$lneky o vyuZiti kvaternionti pfi hledani po¢tu
vyjadieni daného é&isla formou x2 + y®> + z2 + 2+ (x+ y+ z) ¢ ve sméru, ktery ukézal
H. Brandt skoro pfed padesati lety. Zakladni mySlenka spocivd ve vySetfovani jistych zobecné-
nych ,,algeber kvaternionti“. Poznamenejme, Ze Aeberliho price byla v r. 1957 pocténa cenou
holandské mat. spolednosti a dokazuje isomorfismus mezi grupoidem tfid idedli v algebfe
kvaternion® a grupoidem td jistych forem s diskriminantem D = m?2, kdeto Grossova préce
pouziva téchto vysledki k odvozeni po&tu representaci ¢isla kvadratlckou formou ve velmi
obecném pfipadé (jeji diskriminant musi byt &tvercem).

Z4vérem mozno ficiy Ze sbornik poskytuje p&kny prehled o soutasném stavu uvedené &asti
teorie kvadratickych forem. V celém sloZitém textu jsem nenalezl patrnych nedostatkt (nekontro-
loval jsem oviem fadu tabulek a Ciselnych vypodti). Piesto, Ze jeho &etba neni snadnd (napf. dosti
odrazuje skutecnost, Ze v jednotlivych pracech jsou znovu opakovany definice — nékdy jen
ve specidlnim tvaru — coZ je nutno stéle &isti, protoZe se vyskytuji i definice nové), 1ze sbornik
doporucdit viem zdjemcim, jiZ jako dokument, jak lze Gspé§né€ pracovat i v klasickych disciplinach.

Bretislav Novdk, Praha

N. Bourbaki, ELEMENTS DE MATHEMATIQUE, Fasc. XXII: Théorie des ensembles,
Chap. 4: Structures (Hermann, Paris 1966; deuxieme édition revue et diminuée).

Jak se pravi hned na zacatku, je cilem této. kapitoly provést jednou provzdy jisté konstrukce
a diikazy Casto se vyskytujici v matematice. Pojem struktura mé precizovat intuitivni pojem mnoZi-
ny ,,na niz je n€co dano* (af je to podmnozZina, relace, systém &4sti, bindrni operace nebo zobra-
zeni do redlnych &isel atd. atd.). Autoru jde o co nejobecnéj$i vymezeni mozZnych zplisobl definice
struktury na mnoziné a: souvisejicich, pojml (morfismy). Jde pfitom o vymezeni metamatematic-
ké — je udan tvar takovych definic, a to za jistych pfedpokladii o dokazatelnostii riiznych vztahi
.mezi.formulemi pouZitymi: k definici. Jde tedy 0, obecné metamatematické schema zavddéni jistych
pojmii; konkretni teorie (viz pfiklady ni¥e) jsou vZdy dil& aplikaci:tohoto.schematu.

Celé pojeti je velmi obecné a velmi pfesné, na druhé strané — obdvam se — méné& srozumitelné,
zejména &tendPi, ktery se nesetkal's matematickon logikon, Zato se vSak domnivdm, Ze k perozu-
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méni recensované kapitoly nenf nezbytné prostudovat formalizaci logiky a teorie mnoZin pravé
v tom rouse, jak je poddna v pfedchozich kapitolach Bourbakiho Teorie mnoZin. ProtoZe povaZuji
my$lenky a koncepce recensovaného dila za velmi uZite¢né, pojimdm tuto recensi spife jako nadvod
ke &teaf a pfehled uZivanych pojmi. Je moZno doporutit Bourbakiho Théorie des ensembles,
Fascicule des résultats par. 8 jako piehled obsahu par. 1 recensované kapitoly. (Je k dispozici
rusky pfeklad Teorie mnozZin; souhrn vysledki najde &étendf téZ v ruském piekladu Obecné topo-
logie.) .

P(X) je term (vyraz) oznalujici mnoZinu viech &asti mnoZiny X; X X Y je term, oznacujici
kartézsky sou¢in mnozin X, Y. Piiklady ,,né¢eho, co muze byt zaddno na mnozin€ X** uvedené
vySe miZeme postupné€ reformulovat takto: prvek mnoZiny P(X), P(X X X), PPX)), P(X X
X X X X), P(X X R). To vede k mySlence, brat za ,,struktury* na néjaké mnozin€ (mnozinich)
prvky né€které z mnoZin, které je mozno z vychozich mnoZin dostat iterovanou aplikaci operace P
a X . KaZdou z takovych iteraci nazyva autor stupném (échelon).

1. Struktury, isomorfismy. Pfesnou (metamatematickou) definici stupné mliZeme podat
takto: Budte X, ..., X, proménné (pro mnoZiny). (a) Kazdd z proménnych X; (i=1,...,n) je
stupeii nad X7, ..., X,. (b) Jsou-li 4, B stupné nad Xy, ..., X,, pak P(4), A X B jsou stupné nad
Xy, ... X, (c) Kazdy stupeii vznikne ze stupiid sub (a) koneénym poétem aplikaci pravidla (b).
Zd4 se mi, Ze autorv pojem schematu konstrukce stupné je az pkilis formalni a pfebytecny, pokud
je Ctendf ochoten pfipustit, Ze je jasné, co znamend dosadit do stupné #(X/, ..., X,) za proménné
Xi5 .. X, proménné X1, ..., X,

Kazdé zobrazen{ f: X — Y lze (v teorii mnoZin) ,,kanonicky* rozsifit na zobrazeni f : P(X) —
—> P(Y) a ka’d4 dv& zobrazeni f: X — Y,g: X — Y’ Ize ,kanonicky* roziifit na zobraze-
ni (fX g): (X X X)) —> (Y X Y’). To ddvd moZnost ke kazdému stupni S(X,,...) definovat,
co je kanonické rozsifeni zobrazeni fy:X, — Yy,... na zobrazeni {fy,...>Y: ¥ (X;,...)—
— 8(Yy,...). V daldsim se pro jednoduchost omezime na stupné vytvoiené z jediné proménné
(toto omezeni dél4d autor aZ od paragrafu 2).

Rodem struktury se rozumi 1) typizace, tj. n&jaky stupeii & (X) (jehoz prvkem md byt libovolna
struktura tohoto rodu na X), 2) néjaky axiom R(X, S) vymezujici pozadavky kladené na prvek
S € #(X). Tento axiom musi spliiovat pozadavek pfenosnosti, tj. v teorii mnozin musi byt doka-
zatelné; Je-li f prosté zobrazeni X na Y a £ kanonické roziifeni f na #(X), pak jest R(X, S) pravé
tehdy, kdyZ je R(Y, £(S)).

Je-li X libovolny rod struktury, nazyvime ZX-mnoZinou libovolnou dvojici (X, S) takovou,
e S € L£(X) a R(X, S). Jsou-li (X, S), (X', S') dv€ X-mnoZiny, je prosté zobrazeni f: X — X’
isomorfismem (X, S) a (X’, S) pravé tehdy, kdyZ pro kanonické rozsifeni f zobrazeni f na F(X)
jest £(S) = §’. (Ctenaf necht si uv&domi, %e bylo pod4no schema definic: pro kazdy rod mdme
jednu definici.)

Ve zbytku paragrafu se zavadi pojem vyvozeni struktury z jiné (déduction), coZ je obecny pojem,
pod né&jZ spadé napf. ,,isolace” grupové struktury resp. topologické struktury ze struktury topo-
logické grupy (tj. ,,zapomnéni‘ topologie resp. grupové operace). Ekvivalentni rody jsou takové
rody Xy, X,, Ze existuji termy P(S), Q(S) takové, Ze v teorii mnoZin je dokazatelné: Pro kazdou
Z;-mnoZinu (X, S) (Z,-mnoZinu (X, S")) je (X, P(S)) Z,-mnoZina ((X, Q(S’) X -mnoZina)
a piitom Q(P(S)) = S, P(Q(S")) = S’. (Pf.: rizné definice topologického prostoru.)

2. Morfismy, odvozené struktury (structures dérivées). Term o(X, S, X', S’) je (vhodny
jakoZto) definice morfismu mezi X-mnoZinami (X je rod struktury), jestlize v teorii mnoZin je
dokazatelné: 1) je-li fe€a(X, S, X', S"), (X, S), (X', ") Z-mnoZiny, pak f je zobrazeni X do X’;
2) jsouli (X, S),(X’,S"),(X”,8") Z-mnoziny, feo(X,S,X’,S), geaoX’, S, X", 8", je
g.fea(X, S, X", S") (g . fje sloZeni zobrazeni £, g). 3) Jsou-li (X, S), (X’, S’) Z-mnoZiny, pak f
je isomorfismus téchto Z-mnozin pravé tehdy, kdyZ fe a(X, S, X’, S’) a soudasné £~ ! € o(X’,
S, X, S). , .

Ma4-li o tyto vlastnosti, pak definujeme v teorii mnoZin: f je o-morfismus (X, S), (X', S’),
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jestlize fe a(X, S, X', S’). Definice morfismu neni ddna rodem struktury X; napi. pro strukturu
topologickych prostort lze brat za morfismy spojitd zobrazeni, ale také oteviend zobrazeni. Déle
se tedy predpoklddd, Zze ke kazdému rodu, ktery se vySetfuje, je zvolen néjaky pojem morfismu o.
Jsou-li (X, S), (X, S") dv& X-mnoZiny, pak fekeneme, Ze struktura S je jemné&jsi nez S’, jestlize
identické zobrazeni mnoZiny X na sebe je morfismus (X, S) do (X”, S’). Jsou-li (X, S,) Z-mnoZiny
pro y € I, X mnoZina a jsou-li fv X — Xy zobrazeni, pak (X, S) je inicidlni struktura pro (X,,, S},,
f}), jestlize pro libovolnou X-mnoZinu (X ’, S’) a zobrazeni g : X’ — X je g morfismus (X', )
do (X, S) pravé tehdy, kdyZ pro kazdé y € / je f, . f morfismus (X', ') do (X,, S,). Existuje-li
takovato inicidlni struktura, je jedind (nejhrub8i X-struktura na X). Pfiklady: Vzor struktury
(X, S) v zobrazeni f: ¥ — X. 2) Specidlng, je-li fz minulého piikladu injekce, nazyva se prislu¥ni
inicidlni struktura struktura indukovana na podmnoZin€ Y. 3) Produkt struktur (X},, S),) je
inicialni struktura pfisluSnd projekcim kartézského soufinu mnoZin X, na jednotlivé sloZky.
Dudlné jsou vySetfovany findlni struktury.

3. Universdlni zobrazeni. Bud ddn rod Z a pojem morfismu o, ddle proménnd E a term
a(X, S) tak, Ze v teorii mnoZin je dokazatelné: 1) je-li f € a(X, S), pak fje zobrazeni E do X(f e
€ a(X, ) &ti tedy: fje a-zobrazeni E do (X, S)); 2) jsou-li (X, S), (X’, §") Z-mnoZiny, g morfismus
(X, S) do (X', S’) a f a-zobrazeni E do (X, S), pak g . f je a-zobrazeni E do (X', §’). Za té&chto
predpokladi definujme v teorii mnoZin: Z-mnoZina (Fg, Sg) a a-zobrazeni g mnoZiny E do
(Fg, Sg) jsou universdlni, jestlize pro kazdé a-zobrazeni g mnoZiny E do (X, S) (kde (X, S) je
libovolnd X-mnoZina) existuje jediny morfismus f (Fg, Sp) do (X, S) takovy, Ze g = f. g.
Existuje-li (Fg, Sg), gg, nazyva se feSeni problému universdlniho zobrazeni. Existuje-li, je uréeno
jednoznaéné az na isomorfismus.

Je formulovana postaéujici podminka pro existenci feSeni problému universdlniho zobrazeni.
Piiklady pojmi, které jsou specidlnimu p¥ipady feSeni problému universalnich zobrazeni: 1) volné
algebraické struktury (£ je mnoZina generatorl), 2) podilové téleso oboru integrity, 3) tensorovy
soutin (komutativnich modult (E= A4 X B; (Fg, Sg) = A @ B; a-zobrazeni jsou bilinedrni
zobrazeni A X B do libovolného modulu); 4) rozsifeni okruhu operatori v modulu; 5) ziplnéni
uniformniho prostoru; 6) Stone-Cechova kompaktifikace (£-mnoZiny jsou kompaktni prostory;
E je upln& reguldrni prostor; a-zobrazeni jsou spojitd zobrazeni £ do kompaktnich prostort);
7) volné topologické grupy; 8) kompaktni grupa asociovani topologické grupg; 9) Albanezovy
variety.

Tyto tfi paragrafy zabiraji polovinu se$itu; druhd polovina je pozoruhodny padesatistrankovy
historicky pfehled k tematice kapitol 1—4 Teorie mnoZin, uvedeny Leibnizovym cititem
»»Domnivdm se, Ze nékolik vybranych lidi miiZe véc dovrsit béhem péti let*. (Jist€ nepotiebuje ko-
mentdfe.) Odstavce: Formalizace logiky. Pojeti pravdy v matematice. Objekty, modely, struktury.
((a) Objekty, struktury. (b) modely, isomorfismy. (c) aritmetizace klasické matematiky.) Teorie
mnoZin. Paradoxy teorie mnoZin a krize zdkladi. Metamatematika.

‘ Petr Hdjek, Praha

UNIVERSITAS BRUNENSIS 1919—1969. Vydala Universita J. E. Purkyné v Brn€. Redigo-
vali O. Bortivka, F. Hejl, J. Macurek, J. Sajner. 422 str. 40,— K¢&s.

Publikace vydanad k 50. vyro¢i zaloZeni brn&nské university je vénovdna piehledu hlavnich
védeckych vysledkl pracovniki viech fakult university za celou dobu jejiho trvani. Matematickou
&4st (str. 203—217, angl.) zpracovali O. Borfivka, M. Novotny, K. Svoboda, F. Sik.

V kréatkém uvodu je vzpomenuto prvého profesora matematiky na brn€nské universit€ Matyéase
Lercha. Na tento Gvod navazuji &tyfi kapitoly pfindsejici pfehled vysledkd z matematické analyzy,
algebry, topologie a geometrie.

VI. Dolezal, Praha
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