Casopis pro péstovani matematiky

Recense

Casopis pro péstovdni matematiky, Vol. 96 (1971), No. 1, 109--113

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/117705

Terms of use:

© Institute of Mathematics AS CR, 1971

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and stamped
O with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/117705
http://project.dml.cz

Casopis pro p&stovini matematiky, ro&. 96 (1971), Praha
RECENSE

MATHEMATISCHE HILFSMITTEL DES INGENIEURS. Vydavaji Robert Sauer a Istvan
Szabd. Cdst druhd: Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1969. XX + 684 strany,
148 obrazki. Cena DM 136,—.

Druh4 &4st pfiru¢ky vychézi po dilu prvém a tfetim, o nichZ byla ¥e¢ v Cas. p&st. mat. 94
(1969), str. 480—482; nedodrZeni pofadi jednotlivych &astf viak neznamend pro &tendfe Zddnou
ujmu, nebot jednotlivé oddily &tyfdilné pFirueky tvofi viceméné samostatné celky. Svazek tfeti
je tvofen dvéma oddily:

D. WiLLI TORNIG: Poédteéni problémy pro obyéejné a parcidini diferencidini rovnice (292 strany).
E. LotHAR CoLLATZ a RUDIGER NICOLOVIUS: Okrajové iulohy a problémy vlastnich hodnot pro
obylejné a parcidini diferencidini rovnice a pro integrdini rovnice (377 stran).

Druha ¢ast pfirucky je tedy v&€novéna jedné ze zdkladnich disciplin matematické analyzy —
teorii a praxi diferencidlnich (a integralnich) rovnic. Zajimavé a neobvyklé je &len&ni knihy: Misto
obvyklého déleni na rovnice oby&ejné a parcidlni je zde téidénf provddéno podle toho, o jaky
typ problému se jednd. A tak jsou v &isti D vySetfovany nejen oby&ejné diferencidlnf rovnice
(kap. I) a parcidlni diferencidlni rovnice prvaniho ¥4du (kap. II), ale i rovnice hyperbolické (kap.
IID) a parabolické (kap. IV). ProtoZe jde o obsahové velmi Siroké pole, je pochopitelné, Ze musel
byt proveden jisty vybér; pfesto viak jsou u parcidlnich diferencidlnich rovnic vy$etfovany nejen
obligatni linedrni dlohy, ale i problémy nelinedrni (pfesné&ji kvazilinedrnf), a je u¢inéno zadost
i rostouci dileZitosti pEibliznych metod FeSeni. Viude se oviem jednd jen o niaznaky, podrobné
jsou zkoumdny jen n&které po&atedni ulohy, u nichZ existuje uzaviend teorie. Autor se omezuje
pfevdZné na rovnice druhého f4du a ve znaéné mife i na dvourozmérny pfipad. Vzhledem k tomu,
Ze se jednd o pfiruc¢ku a Ze autor byl pfedem omezen dovolenym rozsahem této &4sti, je to pocho-
pitelné; teprve podrobné&j§i zkuSenosti s pouZivdnim knihy t&€mi, jimZ je pfedev¥im urena, tj.
techniky, ukédZe, do jaké miry byl vybér subjektivni. Autor je si tohoto uskalf védom a sna¥f se
mezery, k nimZ byl nucen, alespoii &4ste¢né zaplnit odkazem na dal3i literaturu.

Cést E této knihy je pak v&novdna okrajovym ulohdm a problémiim vlastnich &isel, a to nejen
pro rovnice diferencidlni, ale i integralni. Lze ji charakterizovat podobné jako &¢ast D; riznorodost
jejiho obsahu je patrna uZ z ndzvi jednotlivych kapitol: Okrajové Glohy pro oby&ejné diferencidlni
rovnice a pro integralni rovnice (kap. I) a pro parcidln{ diferencidlni rovnice (kap. II), Glohy teorie
potencidlu a daldi problémy matematické fyziky (kap. III), problémy vlastnich &isel u diferencidl-
nich a integralnich rovnic (kap. IV), vztahy z varianiho po&tu (kap. V), exaktni fefeni a avod do
numerickych metod (kap. VI), diferenéni a kvadraturni metody (kap. VII) a kone&n& itera¢ni
metody (kap. VIII). JiZ z tohoto vy&tu je vidét, Ze vyklad muzZe byt té¥ko homogenni. Autofi vedle
partif tak¥ka klasickych (u nichZ pfedpokladaji s odkazem na existujici literaturu &tenéfe jiZ zasvé-
ceného) uvadéji i partie moderni, obecn&jsi, v nichZ jsou vyloZeny metody, pouZitelné nejen u dife-
rencidlnich rovnic; zde je pak vyklad podrobnéj$i. A¢koliv L. Collatz je pfimo autorem jen &tvrté
kapitoly, nese celd &ast E vyraznou pedet jeho stylu, jak ho zndme napf. z knihy Funkciondlni
analyza a numerickd matematika. Numerickym aspektim je v této &asti knihy v&novéna téX
znaénéa pozornost.
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Pokud jde o obecnou charakterizaci této ¢asti pfirucky, lze jen opakovat to, co uz byio fe¢eno
v recenzi &asti prvni a tieti. Clenéni této druhé &asti je tedy znaén& netradi&ni a v predlozené formé
mi nepfipadd pfili§ pfesv&dCujici; je to viak bezpochyby zajimavy a uZite¢ny pokus, ktery lze
uvitat stejné'jako cely zimér s vydanim této prirucky.
Alois Kufner, Praha

Jaques-Louis Lions: CONTROLE OPTIMALE DE SYSTEMES GOUVERNES PAR DES
EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES. Dunod a Gauthier-Villars, Pafiz 1968.
XIV + 426 stran. Cena 97 F.

V pribé&hu poslednich patnicti let se zna&né rozvinula teorie optimalni regulace pro systémy,
popsané obyéejnymi diferencidlnimi rovnicemi; s jednou z fundamentalnich monografii tohoto
oboru mél &esky &tendf moznost sezndmit se v piekladu*). Méné podrobné a viestranné bylo vy-
Setfovani téchto otdzek pro systémy, popsané parcidlnimi diferencidlnimi rovnicemi. Lionsova
kniha je jednou z prvnich monografii v této discipling; shrnuje mj. téZ fadu vysledkd, roztrouse-
nych po rdznych ¢asopisech, a znamend zna¢ny krok vpied v rozvoji této moderni matematické
teorie. :

Monografie vychazi v edici ,,Etudes mathématiques* a uvadi ji pfedmluva P. Lelonga, ktery
tuto edici fidi. V ivodu podéva autor kratkou, ale piesto (¢i pravé proto) velmi vystiznou charakte-
rizaci zdkladl a koll teorie optimdlni regulace; domnivam se, Ze tato ¢ast ivodu knihy stoji za
ocitovéni: :

,,Teorie optimalni regulace (deterministickd) vychazi z t&chto dat:

_ (1,.)' z jisté regulace u z mnoZiny #,, (z mnoziny ,,pfipustnych regulaci*);
(2) ze stavu y(u) regulované soustavy, ktery je pro hledané » dén jako feSeni rovnice

A y(u) = dané funkci proménné «;

zde je- A (zndmy) operator, ktery ,,reprezentuje* regulovany systém (4 je ,,modelem‘ tohoto
systému);

(3) .z pozorovdni z(u), které je (znamou) funkci stavu y(u);

-(4) z,,funkce ndkladit'* J(u) (tzv. ,,ekonomicka funkce*), ktera je definovdna pomoci nezépor-
né &fselné funkce &(z) na ,,prostoru pozorovani‘ pfedpisem

J(u) = D(z(w)) .
Hleda se (coz je problém variaéniho po&tu)

infimum J(u) pro ue ¥,
Teorie si klade tyto cile: .

(i) nalézt nutné (nebo nutné a postadujici) podminky pro extrém &i extrémy (nebo minima);'

(ii) studovat strukturu a vlastnosti rovnic, vyjadfujicich tyto podminky;
(iii) nalézt konstruktivni algoritmy, kterych by bylo moZno uZit pfi numerické aproximaci toho
(nebo t&ch) u € ¥, které realizuje zminéné infimum (a kterému se ¥ikd ,,optimélni regulace*).*

+Kniha je rozdélena do pé&ti kapitol. Kapitola prvni nese nazev ,,Minimalizace funkciondli a jed-
nostranné (,,unilatéraux‘) okrajové ulohy* a ma spiSe uvodni charakter. Je zde mj. zkouméan
problém minimalizace definitni nebo semidefinitni kvadratické formy, definované na konvexni
mnoZ%in& Hilbertova prostoru, a jako aplikace jsou zkoumdny tzv. jednostranné okrajové ulohy,

*) Potrjagin, L. S.; Boltjanskij, V. G.; Gamkrelidze, R. V.; Mi$¢enko, E. F.. Matematickd
teorie optimdlinich procesid. SNTL, Praha 1964,
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které jsou jednoduchymi prototypy tloh, vy$ettovanych v daldim. Jde o okrajové tlohy tohoto
typu: Au = f na oblasti 2, kde A4 je elipticky operator druhého ¥adu, s ,,jednostrannymi* okrajo-
vymi podminkami tvaru u = 0, (9u/on) — g = 0 a u[(9u/on) — g] = O na hranici I" oblasti Q.

Jadro monografie tvoii daldi tfi kapitoly, pojedndvajici o optimalni regulaci soustav, popsa-
nych rovnicemi eliptickymi (kap. 2), parabolickymi (kap. 3) a hyperbolickymi (kap. 4). Jsou zde
dokazany véty o existenci a jednozna&nosti optimalni regulace, uddvaji se nutné a postacujicf
podminky optimality a je zkouména Fada dalSich vlastnosti. Vedle linedrnich soustav jsou (i kdy¥
v men§i mife) vySetfovany i jednoduché nelinedrni systémy. Vyklad se opird o moderni teorii
parcidlnich diferencidlnich rovnic; autor zde podstatné vyuZiva vysledki, které spole¥n€ s E.
Magenesem vyloZil v dile Problémes aux limites non homogénes et applications (Dunod, Pati?
1968).

Zéavéretna pata kapitola, nazvand ,, Regularizace, aproximace a penalizace', je vénovéina pfe-
dev¥im otdzce riznych numerickych metod, vhodnych pro efektivni praktické feSeni vySe zkou-
manych uloh. Knihu dopliiuje rozsdhly seznam literatury a pfed prvni kapitolou je uveden je¥té
seznam uZivanych symbolu. '

I kdy? jde o ndroénou monografii, je svym jasnym zptisobem vykladu, pfehlednosti a mnoZstvim
zajimavych piikladd pfistupnd dosti $irokému okruhu &tendfd. Orientaci usnadiiuji i podrobné
bibliografické pozndmky na konci kazdé kapitoly. Kniha tak podav4 dalsi dikaz, Ze jeji autor je
nejen vyznamnym matematikem, ale i vynikajicim pedagogem.

Zskladem knihy byla autorova pfednd¥ka na Faculté des Sciences v Pafi¥i ‘'ve $kolnim rocé
1965 66; v 1ét& roku 1967 nabyla kone&ného tvaru a'v roce 1968 byl dokongen jeji rukopis. Uvé-
domime-li si, Ze kniha je$té téhoz roku vysla a Ze informace starnou rych]ejl nez cokoliv Jmého
nemuzeme zatlm neZ autorovi a jeho ¢tendfiim zév:dét

_Alois Kufner, Praha

: FUNKTIONALANALYTISCHE METHODEN DER NUMERISCHEN MATHEMATIK.
Sbornik. Birkhduser Verlag, Basel 1969. Str. 143, cena 24,— sFr.

Od 19. 11. do 25. 11, 1967 se konala v Oberwolfachu (NSR) konference o funkciondlné-analy-
tickych metodach v numerické matematice. Sbornik patnécti piispévki byl pfipraven L. Collatzem
a:H. Ungrem a vysel v Birkhduser Verlag v roce 1969 v edici ISNM (Internatlonal Series of Nu-
merical Mathematics).

Sdéleni obsazené ve sborniku je mozno rozdélit do n€kolika skupin (uvaddim vidy autora
s krati¢kym obsahem)

1. Iteraéni metody (H. Amann — ReSeni rovnic Hammersteinova typu pomoci teorie monotén-

nich operdtort; H. P. Helferich — Rychlost konvergence jisté modifikace Newtonovy metody
-s aplikacemi na okrajovou ulohu).

2. Problémy optimalizace numer. vypo&ta (J. Nitsche — O rychlosti konvergence optnmélniho
diferen&niho- schématu pro Dirichletliv problém).

3. Intervalové technika (R. R. Moore (USA) — Kratky pfehled moZnosti pouZiti a apllkace na
feSeni rovnice na pevny bod).

4. Varia¢ni metody (H. Leipholz — Souvislost mezi Grammelovou a Galerkinovou metodou)

5. Rovnice evoludniho typu (R. Ansorge — Konvergence diferenéni metody k slabému fedeni
okrajové ulohy pro nelinedrnf u, = A(f)u).

6. Matematické programovani (F. Fazekas (Madarsko) — pi‘ehledny &lanek o ,,Vial-Centre-Loca-
tion‘ a pokradovani ve sdéleni z konference o problémech optimalizace 1967 (L. Collatz, W.
Wetterling) o SMA algoritmech).

7. Teorie aproximaci — tomuto tématu byla v&€novana velikd pozornost. Sdéleni byla vétSinou
dosti teoreticka. (E. Schock — Nejlepsi aproximace v jadernych prostorech; P. J. Laurent
(Francie) — Aproximace konvexnimi mnoZinami v&etn€ pfiblizného fefeni (analogie Remesova
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algoritmu); B. Brosowski — Kritéria Kolmogorovova typu pro nabyvéni nejlep$i aproximace;
K. Hofmann — stejné tématika jako Brosowski; J. Blatter — Aproximace racionalnimi funkce-
mi v integrdlni normé& (pouze stru¢ny obsah); H. van Iperen (Holandsko) — Aproximace po-
moci pofynomi Bernsteinova typu (optimalita vzhledem k volb& jistého parametru); H.
Werner — CebySevovské aproximace pomoci exponencidlnich sou&td).

Jaroslav Milota, Praha

C. Miiller: FOUNDATIONS OF THE MATHEMATICAL THEORY OF ELECTRO-
MAGNETIC WAVES. Springer-Verlag, Berlin— Heildelberg— New York, 1969. 8 obr., VII +
353 str., vdzané DM 58,— ’

Pfedmétem recenzované knihy je vySetfeni vztahi mezi elektromagnetickym polem a proudy
(jak prostorovymi, tak povrchovymi), jeZ jsou popsény Maxwellovymi rovnicemi. V kapitole IV,
je tento problém feSen v homogennim prostfedi (tj. dielektrickd konstanta a permeabilita jsou
konstatnf), zatimco v kapitole VI. je vySetfovan problém difrakce a to v n&€kolika specidlnich
ptipadech, jeZ jsou pro praxi obzvlasté vyznamné. Chovani elektromagnetického pole je vySetfo-
véno jednak uvnitf, jednak vné jisté omezené plochy; v druhém p¥ipad€ autora pfedeviim zajimaji
asymptotické vlastnosti pole. Kone&né ve stru¢nych kapitoldch VII. a VIIL je studovdn problém
odrazu a polarizace v nekonefnu. Ostatni kapitoly jsou vénovany pomocnym matematickym
vysledkim. V kapitole I. jsou vyloZeny zdklady vektorové analyzy. Kapitola II. se zabyva sféric-
kymi a Besselovymi funkcemi. V kapitole III. se formuluje a pfesn& matematicky dokazuje velka
fada vét o lokdlnim i asymptotickém chovéani feeni Helmholtzovy rovnice (v autorové termino-
logii redukované vinové rovnice) du + k2u = 0 pro konstantni i nekonstantnf k. V kapitole V.
jsou uvedeny nékteré zdkladni pojmy a vysledky z funkciondlni analyzy. Tuto knihu jest tfeba
uvitat jako jednu z mila t&h knih, které fesi dileZité fyzikdlni problémy exaktnimi matematicky-
mi metodami.

Otto Vejvoda, Praha

H. Cramér: RANDOM VARIABLES AND PROBABILITY DISTRIBUTIONS (Néhodné
velitiny a rozloZeni pravdépodobnosti). Vy$lo jako 36. svazek sbirky Cambridge Tracts in
Mathematics and Mathematical Physics v Cambridge University Press, 1970; tfeti vyddni, 118
stran, cena 35s. '

Nikomu, kdo se jen trochu seriéznéji zabyval matematickou statistikou, neni tfeba autora této
kniZky pfedstavovat: jméno $védského matematika Haralda Craméra je natrvalo spojeno s obdo-
bim rozkvétu matematické statistiky, kterou poméhal vybudovat svou znidmou monografii
Matematické metody statistiky. I kdyZ toto jeho velké dilo pon&kud zastinilo star§i Cramérovu
knizku o ndhodnych veli¢indch a zdkonech rozloZzeni — s niZ ma oviem v podstaté spoleény
uvodni vyklad zikladnich pojmi teorie pravdépodobnosti pomoci teorie miry a integralu — neni
pochyby o tom, Ze i ona patti dodnes ke st&€Zejnim dilim literatury z oboru teorie pravdépodob-
nosti.

Chceme-li plné docenit vyznam této men${ Cramérovy kniZky (tzv. ,,malého Craméra‘),
musime si uvédomit, v jakém stavu byly teorie pravdépodobnosti a statistika v dob&, kdy vyslo jeji
prvni vydéni. Bylo to v r. 1937, nedlouho po tom, co se objevily Kolmogorovovy Grundbegriffe,
jimiz byly po dlouhém vyvoji konetné poloZeny skuten® solidni a moderni zdklady teorie
pravdépodobnosti jako ryze matematické discipliny, na nichZz od té doby témé&F vSichni dalsi
stavi. Spoletné s Grundbegriffe byla i Cramérova kniZka signdlem za&dtku nové epochy v rozvoji
teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Bylo to prikopnické dilo, které v duchu
novych principd souborn& zpracovavalo jedno z ustfednich témat teorie pravdépodobnosti:
problematiku z okruhu tzv. centrilni limitni véty.
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1 kdyz od této doby uplynulo jiZ vice neZ tficet let, nelze povaZovat Cramérovu knizku za pouze
historickou zéleZitost; o tom ostatné svéd¢i jiz samotna skuteénost, Ze byla znovu — jiZ potfeti —
vyddna. KdeZto druhé vydéni z r. 1962 bylo oproti prvnimu jen velmi malo zménéno, byla pro
toto tieti vydani pifepracoviana vyznamnd sedmd kapitola o odhadech rozdili mezi distribuéni
funkci soudtu n nezavislych nahodnych veli¢in a p¥islu§nou limitni distribu¢ni funkci normaélni;
bylo tu vyuZito nékterych nové&jich vysledkt (Berryova-Esseenova nerovnost). Také jinak byla
kniZka ponékud zmodernizovana. D4 se tedy ofekdvat, Ze nové vydani ,,malého Craméra‘‘ znovu
vzbudi zdjem mezi odborniky.

FrantiSek Zitek, Praha

J. F. Adams: LECTURES ON LIE GROUPS. W. A. Benjamin, Inc., New York — Amsterdam,
1969. Stran XII 4 182, cena neudéna.

Utelem knihy je podati zikladni materidl o Lieovych grupach, ktery se predpokldd4 pti &teni
modernich praci napi. Borelovych a Bottovych.

V prvnich dvou kapitolach jsou zavedeny zdkladni pojmy. Definuji se diferencovatelné variety,
Lieovy grupy, pro exponencidlni zobrazeni se dokazuje jeho hladkost a dalsf pfirozené vlastnosti.
Torus T" je definovan jako R"/Z", kde R" je grupa pfi s¢itdnf a Z" je mnoZina bodi s celo&isel-
nymi soufadnicemi. Hlavni v&ty druhé kapitoly fikaji, Ze souvisld abelovskd Lieova grupa je
tvaru 7% X RP a kazd4 uzaviend podgrupa Lieovy grupy je Lieovou podgrupou.

Treti kapitola je vénovana elementarni teorii representaci. Nechf A je nékteré z klasickych
téles: R (redlna ¢&isla), C (komplexni &isla) nebo Q (kvaterniony). Jestlize G je topologickéd grupa,
definujeme AG-prostor jako vektorovy prostor ¥ nad A, dim ¥ < o, s danym spojitym homo-
morfismem 6 : G — Aut V. Jsou uvedeny zdkladni konstrukce s AG-prostory (tenzorovy soucin
atd.). Prvni dtleZitou vétou této kapitoly je tvrzeni, Ze AG-prostor je direktnim soudtem iredu-
cibilnich AG-podprostorii pro G kompaktni. Nechf ¥V a W jsou AG-prostory. AG-zobrazeni je
A-linearni zobrazeni, pro néz f(gv) = g(fv) pro kazdé g € G, v € V; AG-isomorfismus je AG-
zobrazeni, ke kterému existuje inversni. AG-prostory ¥ a W se nazyvaji ekvivalentni, jestlize jsou
AG-isomorfni. Nyni dileZitd definice: Nechf G je kompaktni topologickd grupa, potom K ,(G)
je volnéa abelovskd grupa generovand tfidami ekvivalence ireducibilnich AG-prostori; elementy
z K 4(G) se nazyvaji virtudlnimi G-prostory. Standardni metodou pro studium grupy K ,(G) je
teorie charakter, ktera je rozvinuta v daldim. Kapitola kon¢i nalezenim grupy KC(T").

Ctvrté kapitola pojedndva o maximdlnich torech v kompaktnich souvislych Lieovych grupach.
V nésledujicich kapitolach je probrdna obvykl4 teorie kofent, representaci a specidlné komplex-
nich representaci klasickych kompaktnich grup, tj. nalezeni grup K«(G).

Alois Svec, Praha
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