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Casopis pro pé&stovini matematiky, ro&. 98 (1973), Praha

RECENSE

Stefan Fenyo: MODERNE MATHEMATISCHE METHODEN IN DER TECHNIK,
Band 2, Internationale Schriftenreihe zur Numerischen Mathematik, Vol. 11, Birkhduser Verlag,
Basel und Stuttgart, 1971, stran 336, obrazka 79, cena neuvedena.

Toto je druhy dil trojsvazkového celku, ktery vydavd nakladatelstvi Birkhduser. Dil prvni
vysel jako osmy svazek téze edi¢ni fady a napsal jej Stefan Feny6 spolu s Thomasem Freyem.
Zavéredny tieti dil je zfejmé teprve ve stadiu pfiprav.

Druhy dil, kterého si chceme poviimnout v téchto fadcich a ktery je vénovén finitnim metoddm
aplikované matematiky, se d4 studovat celkem nezdvisle na dilu prvnim. Pov&zme si stru¢né o jeho
obsahu. Prvni tfetina je vénovdna linedrni algebfe a jsou v ni vyloZeny jak pojmy teoretické
(matice, nasobeni matic, charakteristicky polynom, Cayleyho a Hamiltonova véta atd.), tak je
naznadeno i uziti praktické (linedrni elektrické obvody). Je§t& bliZ8i praxi je druh4 tietina knihy
vénovana teorii optimalizace. Bude zajimat &tenafe ekonomy a rozpada se na dvé &asti, z nichZ
prvni pojedndvad o optimalizaci linearni (simplexova metoda, dopravni problém a jeho fefeni
madarskou metodou, véta Konigova a Egervaryho atd.) a druhd o optimalizaci konvexni. Zavé-
re¢nd tietina poddva struény tvod do teorie grafii. Jsou uvedeny zdkladni pojmy a véty o grafech
neorientovanych a orientovanych a pfihliZi se i k aplikacim (elektrické obvody, véta Fordova
a Fulkersonova). .

Pro matematika je tato kniha snadnym ¢&tenim a odhaduji, Ze bude pfistupnd i inZenyrtum,
ekonomim a dal§im praktikim, ktefi v ni budou hledat poudeni. Z4kladni pojmy jsou totiZ
dobfe motivovany a ilustra¢ni priklady jsou zjednoduseny tak, aby jim bylo dobfe rozumét.
Jednoduché véty jsou dokazany a né€kolik sloZitéj§ich vysledkiise podava bez dikazu (napf. véta
o dudlnim grafu — str. 291). Mému vkusu trochu vadi, Ze tu nejsou cvieni pro &tendfe. Myslim,
Ze je bude zvlast postradat &tenaf technického zaméfeni a cvifeni jsou ostatn& dobrou pomtickou,
jak si ovéfit, Ze jsme uebnici porozuméli. Tiskovych chyb je mdlo a &tenéf si je snadno opravi.
Myslim, Ze je to dobra kniha a nizorné ukazuje, jak se i aplikovand matematika za poslednich
nékolik desetileti zmodernizovala. JiFi Sedldéek, Praha

J. L. Lions: OPTIMAL CONTROL OF SYSTEMS GOVERNED BY PARTIAL DIF-
FERENTIAL EQUATIONS, Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York, 1971, XI + 396
str., cena 78,— DM.

Plvodni francouzské vydani knihy, které vy$lo v roce 1968, recenzoval v tomto &asopise
A. Kufner (viz Cas. pést. mat., 96 (1971), str. 110—111).

Tento anglicky pfeklad (pfekladatelem je S. K. Mitter) se li§i od origindlu pouze v drobnych
detailech: je v ném rozifena bibliografie a jsou pfipojeny nékteré nové poznidmKky.

Teorie optimalni regulace byla pfi svém vzniku tzce svdzdna s oby&ejnymi diferencidlnimi
rovnicemi. Tato kniha obsahuje vysledky o optimdlni regulaci pro systémy, jejichZ stav je popsdn
parcidlni diferencidlni rovnici. Je pozoruhodnym dokladem usili odborniki, zabyvajicich se
parcidlnimi diferencidlnimi rovnicemi, v tomto sméru. Je tfeba zduraznit, Ze hlavni vysledky po-
chéazeji z pomérné kritkého Easového useku let 1964— 1968 a Ze jsou v mnoha piipadech zhruba
ve stejném stadiu jako vysledky znamé pro pfipad oby&ejnych diferencidlnich rovnic.

Stefan Schwabik, Praha
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J. M. Souriau: STRUCTURE DES SYSTEMES DYNAMIQUES. Vydavatelstvi Dunod,
Paris, 1970, 414 stran, 68 F.

Necht /(g, 9) je Lagrangeova funkce jistého dynamického systému. Predpoklada se, Ze q je
sloupcovy vektor [x, x,, ..., X, t], kde x; jsou prostorové soufadnice a ¢ je &asova soufadnice.
q je derivace ¢ podle jistého parametru s. Hamiltondv princip nejmensi akce 1ze vyjadrit »

lﬂ—i ol 6qgds =0,
w09 ds|oq

JestliZze oznadime p = dl/dé, 1ze tento princip vyjadfit

Topd2 925l 45— 0.
so ds ds

Vyrazy 6p, 6q znamenaji diferencidly veli¢in p, ¢ podle pole (definovaného v R, ), které je
oznadeno stejnym pismenem J. Necht y oznaéuje sloupcovy vektor [4, q]. V Rap+2 lze definovat
linedrni formu (Jy) timto zpisobem: nechf je ddn bod y € R,,, 4 , a necht je v Ry, 4+ 2 ddno pole dy.
Toto pole generuje jisté pole d¢g v podprostoru R, , , soufadnic g. PoloZzme @(0y) = p . 6q (ska-
14arni soucin). Hamiltoniv princip nejmen3i akce 1ze pak zapsat ve tvaru

(%) J S1Va”)(6y) (:_sy> ds=0,

S0

kde V@ je vné&jsi diferencidl linedrni formy . Vyraz Vi ma tyto vlastnosti: 1) Je to bilinearni
antisymetrickd forma definovand v R,,, 5. 2) V(V(@)) = 0. 3) Jestlize funkce q(s), #(s) popisuji
pohyb daného dynamického systému, pak ¥(s) = [4(s), g(s)] splituje dy/ds € ker (Vo), kde
ker (Vo) je jadro biline4rni formy V. 4) Odpovidajici vyrazy lze definovat i pro variety. Zapis
Hamiltonova principu ve tvaru (*) je invariantni pfi transformaci variet.

Tyto vlastnosti jsou podkladem pro vySetfovani symplektickych variet. Varieta je symplekticka
(presymplektickd), jestliZe je na ni definovana bilinedrni, antisymetrickd forma o (viz vlastnost 1)),
takova, ze Vo = 0 (viz 2)), ker ¢ m4 dimensi 0 (konstantni dimensi £ > 0).

Z matematického hlediska je nejzajimavéj$i druh4 kapitola nazvana symplektickd geometrie.
Tato kapitola se tyka vySetfovani symplektickych a presymplektickych variet. Jde zde o vysetfo-
véni ortogondlnosti, kanonickych soufadnic, kanonickych zobrazeni, symplektickych Lieovych
~ grup, (tj. grupa zobrazeni variety ¥ do sebe, vii¢i niZ je bilinedrni forma ¢ invariantni) a odpovi-
dajicich Lieovych algeber. Nejzdvazn&jii véty této kapitoly jsou véty o momentu a o symplektic-
kych varietach urenych Lieovou grupou.

V dalsich kapitolach se aplikuje (dosti netrividln€) tato metoda. Kapitola III se tykd mechaniky.
Nejprve se studuje soustava hmotnych bod v euklidovském prostoru v pfipadé€ klasické mechani-
ky. Zde autor dochdzi k poznatku, Ze metody nelze pouZit napf. v pfipadé pohybu magnetickych
téles. Pozdéji viak ukazuje, jak tuto obtiZ pfekonat zavedenim spinu. Rozvinutou metodu viak
muZe aplikovat i v pfipadé€ teorie relativity. K ucelenym vysledkiim dochazi p¥i popisu chovani
jedné &astice s nenulovou hmotou a spinem, s nenulovou hmotou a beze spinu, s nulovou hmotou
a spinem a ddle pro pfipad nabité ¢astice v elektromagnetickém poli.

Vhodnym polem aplikace je statistick4 mechanika, zvl4§té v okruhu problémii, kdy plyn lze
chépat jako soustavu volné se pohybujicich ¢4stic se zanedbanim vzdjemnych kolisi. Zde se viak
autor vénuje jen né&kolika otdzkdm: Odvozeni Mariotteova— Gay-Lussacova— Avogadrova
zdkona a s tim souvisejicich vztaht mezi teplem, praci a entropii, otdzkdm rovnovahy plynu
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v klasické i relativistické mechanice a statistické rovnovahy systému fotonii. V poslednich kapi-
toldch autor ukazuje mozZnosti aplikace této metody v kvantové mechanice.
Ivo Vrkoé, Praha

Murray Rosenblatt: MARKOV PROCESSES. Structure and asymptotic behavior. Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1971. Str. XIII -+ 268.

Prakticky celd kniha je vénovana Markovovym procesiim v diskrétnim ¢ase s obecnym systé-
mem stavi; o pfipadu spodetného systému stavli pojednava jen nékolik paragrafi a o procesech
ve spojitém Case jen nékolik okrajovych zminek. VSimnéme si struéné obsahu jednotlivych
kapitol.

V tvodni kap. I jsou shrnuty nékteré zakladni pojmy a poznatky a nékolik jednoduchych
ilustrativnich pfiklada.

V kap. 1T se popisuji tfi ndsledujici zajimavé modely z aplikaci, které vedou k Markovovym
procestim a které zde slouZi jako motivace pro teoretické studium nékterych problému v dalsich
kapitolach: model systému N molekul ve statistické mechanice, model u¢eni se v psychologickych
experimentech a model toku zdsob v ekonomii.

Vlastni jadro knihy pak za¢ina v kap. III, kde se studuje tvar procesi, které jsou funkcemi
Markovovych procestl, a otdzka, kdy tyto funkce opét tvoii Markoviiv proces.

Kap. IV se zabyva problémy ergodicity a predikce, zejména se zde dokazuje Chaconova-Ornstei-
nova ergodickd véta pro operdtory v L, a studuje se asymptotické chovani mocnin Markovova
operatoru v L,.

Kap. V pojednava o limitnich vétach pro ndhodné prochdzky a konvoluce na grupidch a semi-
grupéch.

V kap. VI se studuji nelinearni representace Markovovych procestt pomoci nezdvislych nahod-
nych veli¢in; tento problém vznikl v souvislosti s problémem line4rni predlkce a Woldovy linearni
representace pro slab& stacionarni posloupnosti.

Posledni kap. VII se zabyva silné promichavajicimi a stejnomérné ergodickymi Markovovymi
procesy, aproximaci jejich limitnich rozloZeni pomoci nekone&né délitelnych rozloZeni a centralni
limitni v€tou pro tyto procesy.

Nésleduje pét dodatki, obsahujicich piehled potfebnych zdkladnich véci o teorii pravdépo-
dobnosti, o topologickych prostorech, o Kolmogorovové vété o rozsifovani miry, o Banachovych
prostorech a operatorech, o topologickych grupach, déle pak literatura, index autorti, pfedméti
a oznaceni a postskriptum o nékolika novéjsich pracich.

Z podaného piehledu o obsahu knihy je tedy vidét, Ze vybér témat je dosti svérazny a netradiCni
a ne piili§ souvisly; jde vétSinou o problémy, v nichZ autor, vyznaény specialista v teorii pravdé-
podobnosti, sam pracoval, a z nichZ mnohé nejsou doposud v Zddné knize zpracovany. Kniha
tedy neni udebnici ¢i néjakou zdkladni monografii o Markovovych procesech; spi§e by bylo
mozZno ji charakterisovat jako sbornik pfehlednych stati o n€kterych specidlnich otdzkach z teorie
Markovovych procesti. Tim v§im oviem nepopirame, Ze jde o otazky skute¢né zajimavé, aktualni
a zpracované v knize na vysoké trovni.

Vyklad v knize je znaéné€ abstraktni a uziva fady pojmi a metod z funkcionélni analysy. Kniha
se vak asi mnohym ¢&tendiim bude Cist dost obtiZzné jesté€ z jiného divodu — pro ponékud ne-
piehledny styl vykladu: nap¥. definice jsou formulovany priubézné v textu, takZe nékdy je trochu
nesnadné je vyhledat; dikazy jsou umistény né€kdy za prislu§nou vyslovenou vétou, nékdy pied
vétou, a n€kdy dokonce &¢ast duikazu pied vétou a ¢ast za ni (viz napf. Lemma 2 v § 1.2, Theorem 2
v § 1.3, atd.); n&kdy byva i ponékud netrividlni nalézt zadatek & konec dikazu patficiho k uréxte
vété a odlisit jej od ostatniho textu.

Jinak ov8em kniha ma vysokou védeckou droveni a bude zajisté velmi zajimavé pro specialisty
v teorii pravdépodobnosti a zvl4§té v teorii Markovovych procesu.

Zbynék Siddk, Praha
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S. Fligge, PRACTICAL QUANTUM MECHANICS, Vol. I, XII 4 287, 1971, $ 19,30,
Vol. II, XIV + 341, 1971, $ 16,50, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York. Vyslo jako
177. a 178. svazek sbirky Die Grundlehren der math. Wissenschaften in Einzeldarstellungen.

Toto &tvrté v;'déni se podstatné li§i od pfedchézejicich tfech (1947, 1953 a 1965) nejen tim,
7e bylo preloZeno do angli¢tiny, ale hlavné rozsahem, ktery se zvétsil na dvojnasobek. Pfitom
ulohy, které byly pfevzaty z piedchoziho vydani, byly podstatn& pfepracovany. Zato byl vynechin
tvod, kde byly probirany zdkladni rovnice kvantové mechaniky. Tim byl podtrZen specificky cha-
rakter knihy; obraci se totiZ na &tenife obezndmeného s obecnou teorii, kterou mu ilustruje
(a roz8ifuje) konkrétnimi ulohami. Kazda takova dloha je formulovéna, pak nésleduje fefeni
(uplné) a piipadné pozndmky a literarni odkazy. Léitka postupuje od obecnych pojmi (prvni
dloha je zdkon zachovéani pravdépodobnosti) a tloh o &asticich bez spinu v prvém dilu, pies
tlohy o &asticich se spinem, ulohy o n&€kolika &asticich, nestacionéarni ulohy (poruchovy pocet),
Diracovy relativistické rovnice a kon¢i kvantovou teorii elmag. pole (ve druhém dile). Pfipojen je
matematicky dodatek, kde se probiraji hlavn& specidlni funkce, které se vyskytuji v pfedchozich
tlohach pfi feSeni Schriodingerovy rovnice.

To, Ze kniha vych4zi ve &tvrtém vyddni, je nejlepsim sv&dectvim tGspéchu u &tendie. Jisté i toto
podstatné roziifené vydani najde pfiznivé pfijeti.

Vaclav Alda, Praha

R. Balescu et al., LECTURES IN STATISTICAL PHYSICS. Vyslo ve sbirce Lecture Notes
in Physics jako Vol. 7. Springer-Verlag 1971, IX + 462 str., $ 7,70.

Jedna se o z4pis péti pfednasek z kursi statistické mechaniky a thermodynamiky pofddanych
universitou v Austin (Texas, USA) (¢tyfi pfednasky jsou z r. 1969, jedna z r. 1970).

Statistick4 fysika je v sou¢asné dob& pfedmétem intensivniho studia; sta¢i nahlédnouti do obo-
rového indexu v Journal of Math. Physics. Jednak se zpfesiiuji metody a nalézaji podminky, za
kterych plati tvrzeni — pfehled v tomto sméru ddva neddvno vysld kniha D. Ruella — jednak se
aplikujf metody statistické fysiky na nové obory. Recensovany svazek poddva piehled o obou
tendencich.

Z matematického hlediska je nejzajimavéj$i posledni lekce, kterd pojednédva o integraci rovnic
pro ¢asovy pribgh s ohledem na odvozeni ,,master equation*. Ctvrt4 lekce je stru¢nym piehledem
rigorosnich vysledk, kterych bylo dosaZeno v oblasti fAzovych pfechodi a existence thermodyna-
mické limity. Prvni tfi lekce jsou vice zaloZeny na makroskopickych velitinach a pojednavaji

(1) o dissipativnich strukturdch (které se mohou udrZovat jen vyménou energie s okolim),
(2) o fazovych prechodech,
(3) o dynamickych jevech u kritického bodu v kapalinach a ferromagnetlkéch

Literdrni odkazy jsou dovedeny do r. 1969 (ve &tvrté lekci do r. 1970), takZe piednesené lekce
representuji aktudlni stav discipliny a je zdsluhou pofadatele kurstt a nakladatelstvi, Ze umoZnili
Jjejich rychlou publikaci.

Viaclav Alda, Praha

N. Bourbaki: ELEMENTS DE MATHEMATIQUE. Algébre I, Chap. 1 4 3. Hermann, Paris
1970, 635 str., cena 140 F.

Bourbakiho algebru (tivod do teorie algebraickych struktur a linedrni algebry) zna na¥ ¢tenaf
patrné nejlépe z ruského pfekladu z r. 1962. Recensovana kniha se vyznaéu_le pfepracovanim
puvodniho textu.

Prvnf kapitola se opét nazyvd Algebraické struktury, od starého textu se li§i prakticky jen
jinym uspofdddnim materidlu a novym paragrafem o projektivnich a induktivnich limitach.
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Paragraf o grupach je obséhlejsi a obsahuje teorii nilpotentnich a fefitelnych grup. Rovnéz cviteni
jsou pfepracovéna.

Druh4 kapitola je moderné&j$i a podrobné&ji versi starého textu; zabyv4 se opét linedrni al-
gebrou. Prvni paragraf je vénovan definici a zdkladnim vlastnostem moduli a podmoduld. Druhy
paragraf se zabyvd moduly linedrnich zobrazeni a dualitou, tfeti tensorovymi souciny. Ctvrty
paragraf navazuje vykladem o vztahu mezi tensorovymi sou¢iny a moduly homomorfismu, paty
je vénovan rozsifeni okruhu skalérd, $esty projektivnim a induktivnim limitdm moduli. Nésleduji
tii paragrafy o afinnich prostorech, ziZeni télesa skaldri a o prostorech projektivnich. Deséty
paragraf obsahuje teorii matic, kone&né& jedenacty se zabyva graduovanymi okruhy a moduly.

Treti kapitola je vénovana tensorovym, vn&j§im a symetrickym algebrdm véetné& teorie deter-
minanti.

Bourbakiho texty je obtiZzné recensovati. Styl je dokonaly, vie je zcela piesné, ale pfesto mé
¢teni knihy (rozhodné nejtlust8i v mé knihovné) nechdva chladnym. Zajimav4 jsou oviem cviceni;
jejich soustavné propocitavani miiZze ¢tenafi pfinésti misty docela dobrou zdbavu.

Alois Svec, Praha

GROUP REPRESENTATIONS IN MATHEMATICS AND PHYSICS. Battelle Seattle
1969 Rencontres; edited by V. Bargmann. Lecture Notes in Physics, No 6. Springer-Verlag,
Berlin—Heidelberg— New York 1970. Stran 340, cena DM 24,—.

Svazek obsahuje nasledujici pfisp&vky: C. C. Moore, Restrictions of Unitary Representations
to Subgroups and Ergodic Theory: Group Extensions and Group Cohomology; L. Michel, Ap-
plications of Group Theory to Quantum Physics — Algebraic Aspects; L. O’Raifeartaigh, Unitary
Representations of Lie Groups in Quantum Mechanics; B. Konstant, On certain Unitary Representa-
tions Which Arise From a Quantization Theory; 1. T. Todorov, Derivation and Solution of an
Infinite-Component Wave Equation for the Relativistic Coulomb Problem; W. Ruhl, Tensor
Operators for the Group SL (2, C); G. A. Goldin - D. H. Sharp, Lie Algebras of Local Currents and
Their Representations; R. Hermann, Infinite Dimensional Lie Algebras and Current Algebra.

Alois Svec, Praha

Jean-Pierre Ramis: SOUS-ENSEMBLES ANALYTIQUES D’UNE VARIETE BANACHI-
QUE COMPLEXE. Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete, Bd. 53. Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York 1970. Stran XI + 118, cena DM 36,—.

Teorie analytickych podmnozin komplexni variety kone¢né dimense je dobfe zndma a kniZné
zpracovana, viz napf. u nas v ruském pfekladu béZn€ dostupnou knihu od Gunninga a Rossiho.
Ramisova kniha se nyni prakticky zabyva p¥ipadem nekone&né dimense.

Prvni kapitola je pfipravna; studuje se v ni okruh formalnich a konvergentnich fad (Weier-
strassovy véty) a elementy banachovskych analytickych funkci.

Necht U je komplexni banachovsk4 analytickd varieta. MnoZina X < U se nazyvé analytickd,
jestlize pro kazdy bod x < U existuje (V,, f,, F) tak, ze V, < U je oteviené okoli bodu x, F,
komplexni Banachtv prostor, f, : ¥, —> F, analytické zobrazenia X N V, = f,” 1(0); X se nazy-
vé kone&né definovand, jestlize dim F, < oo pro kazdé x € X. Jinak feeno, X je kone&n€ defino-
van4, jestlize lok4ln€ je didna konednym podtem skaldrnich analytickych rovnic. Bod x € X se
nazyvé regularnim, jestliZe existuje jeho okoli V' v U tak, ze X N V je podvarieta ve V. Nejprve
se dok4i elementdrni fakta o analytickych podmnozinich a véty o prodlouZeni zhruba tohoto
typu: JestliZe X < U neni moZno v kazdém bod€ x € X ani lokdlné definovati jedinou rovnici,
pak kazdou analytickou funkci na U — X s hodnotami v Banachové prostoru je mozno jedinym
zpusobem rozsifiti na U. Kone&né definovatelné analytické podmnoZiny maji je§té dosti dobré
vlastnosti, naproti tomu libovolné podmnoZiny mohou byti velmi divoké. Tak napi. kazdy
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metrizovatelny kompakt je homeomorfni s analytickou podmnoZinou néjakého Banachova
prostoru; existuji podmnoZiny, které maji bod, v jehoZz okoli existuji reuldrni body libovolné
kodimense.

Technika zkoumadni analytickych podmnoZin je v podstaté zndm4 z kone¢né-dimensionalniho
pfipadu, kdy kazdému germu ¢ podmnoZiny X se pfifadi ideal /(&) germti analytickych funkci, které
se anulujf na & Naléza se struktura idealds typu J(&) a tzv. Nullstellensatz. Predchozich vysledki
se uzivd ke geometrickému studiu analytickych a kone¢né€ definovanych podmnoZin X. Tak napf.
plati: Jestlize X = U je navic i souvisld, pak kazd4 skalarni analyticka funkce na X, jejiZz absolutni
hodnota m4 maximum na X, je konstantni. V dal$im se studuji ireducibilni slozky kone¢né kodi-
mense analytické podmnoziny. Uvedme ilustraci. Necht E je komplexni Banachiiv prostor. Pod-
mnozina X < E se nazyvé kuZelem, jestlize pro kazdé x'€ X a kazdé komplexni &islo A je 4, € X.
Je znamo, Ze analyticky kuZel v prostoru kone¢né dimense je algebraicky. Dokéze se, Ze kone¢né
definovany analyticky kuZel je algebraicky pro obecné E; libovolny analyticky kuZel v§ak nemusi
byt algebraicky. Nechf napi. I? je komplexni Hilbertav prostor posloupnosti (Zgs + o5 Zys ++2)s
Y22 < 0, a f:1>—>1* budiz definovdno takto: fo(zg,..) =0, fi(z,..) = [2n)!]171.
. (z%""fzz,,+ 1= z%ﬁ); mnoZina X = £~ 1(0) je nealgebraicky analyticky kuzel.

Posledni &ast knihy se zabyvd prodluZovanim analytickych podmnoZin. Jako aplikace je
dok4z4no zobecnéni Chowovy véty: Necht E je komplexni Banachiv prostor, P(E) pfislu§ny
projektivni prostor. Potom kazd4 analytickd podmnoZina v P(E), jejiz kodimense je omezend na
P(E), je algebraickd a kone¢né definovand. V zévéru se studuji singuldrni body S(X) analytické
podmnoziny X < U. Jestlize X je kone¢n& definovand, pak S(X) je analytickd podmnoZiny v U
a codim, X + 1 = codim, S(X) pro x € S(X). Jestlize viak X neni kone¢n& definovand, nemusi
S(X) byti analytickou podmnoZinou. )

Knihu je moZno doporutit jako cenny piehled vlastnosti analytickych podmnoZin banachov-
skych variet. Zisk z ni bude mit ov§em jen ten, kdo ji bude chapati jako prohloubeni studia koneé-
né&-dimensiondlniho pfipadu.

Alois Svec, Praha

S. Lopez de Medrano: INVOLUTIONS ON MANIFOLDS. Ergebnisse der Mathematik und
ihrer Grenzgebiete, Bd. 59. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1971. Str. 103,
15 obr., cena DM 36,—.

Kniha obsahuje pfevaZné& autorovy vysledky z let 1967— 70 o involucich bez pevnych bodu na
varietich (tedy zobrazenichf: M— Msf 2 = id.), dosaZené pod vedenim W. Browdera. Hlavnim
studovanym problémem je klasifikace involuci a existence invariantnich podvariet s pfedepsany-
mi vlastnostmi. Varietou se rozumi kompaktni varieta (s hranici nebo bez hranice), které je bud
kombinatorick4 a f je po &astech linedrni nebo je hladka a f je také hladkd involuce. Klasifikovat
involuce bez pevaych bodii na homotopickych sférich je totéZ jako klasifikovati variety s tymZ
homotopickym typem jako m4 redlny projektivni prostor P"; jestlize totiz f: M— M je involuce
na homotopické sféfe M, je M/f homotopicky ekvivalentni s P". Pfev4Zn4 &4st prace je vénovéana
pravé rozdifeni tohoto problému. Kniha je urena vyhradné specialistim.

Alois Svec, Praha

Viadimir Kohout: DIFERENCIALNf GEOMETRIE. Matematicky semindf SNTL, & 2.
SNTL, Praha 1971. Str. 165, 31 obr., cena K& 18,—.

Redakce tvrdi na str. 4, Ze ,,kniZka je dobfe promys$lenym vykladem diferencidlni geometrie
rovinnych i prostorovych kfivek a ploch v euklidovském prostoru i prostorech, které nejsou
euklidovské. A ddle: ,,Vyklad dopliiujf technické a fyzikalni-aplikace. Kniha je uréena pfede-
viim poslucha&im vysokych kol viech oborii, kde se diferencidlni geometrie pfedn4si, technickym
pracovnikiim v praxi a oviem také fyzikim*. Autor ve své pfedmluvé uvadi, Ze jeho kniha ,,je
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uréena matematikium, ktefi ovladaji zdklady matematiky asi v rozsahu béZného kursu na naSich
technickych vysokych §kolach*.

Musim poznamenati, Ze zndm ovSem také fyziky, ktefi nejsou matematiky. Ale vdZné. Vyklad
rozhodné nedopliiuji technické a fyzikdlni aplikace, redakce to jen predstird. Svym posluchadim
bych knihu také pfili§ viele nedoporucil. Rozbor dalSich tvrzeni si vyZz4da vice mista.

Knizka se skldd4 ze sedmi kapitol. Uvedme nejprve bez komentafe jeji obsah. I. Geometrie
euklidovského prostoru. Rozséhle se definuje pojem euklidovského prostoru. Pro rovinné a prosto-
rové kfivky se vypisuji Frenetovy formule, pro plochy se zavad&ji dvé zdkladni formy a paralelni
pienos. II. Kleinovo pojeti geometrie. Definuji se grupy transformaci na mnoZin& a tim Kleinovy
prostory. Jako pfiklady se uvadé&ji projektivni prostory a neeukleidovské geometrie. III. Diferen-
covatelné variety. Definice topologickych prostor pfechdzi v definici diferencovatelnych variet
pomoci atlasti, vektorovych poli, diferencidltt zobrazeni a vnofenych podvariet. Probiraji se in-
tegrabilni distribuce, z teorie vné&jSich forem je uvedeno vné&j$i ndsobeni a diferencovani, kapitola
kon¢i ivodem do tenzorového poétu. IV. ZakFivené prostory a tenzorovy poéet. Definuje se Rie-
manniv prostor a jeho tenzor kfivosti. V. Lieovy grupy. Zavadi se pojem Lieovy grupy a jeji
Lieovy algebry a vyloZi se obecné schéma pro studium podvariety homogenniho prostoru. VI.
Metoda pohyblivého repéru. VyloZi se zdkladni vlastnosti invariantnich forem na Lieov& grupg
a mechanismus specialisace repert podvariety homogenniho prostoru. VII. Lokdini a globdini
diferencidlni geometrie. V jednostrankové kapitole je uvedena véta o tom, Ze oval m& nejméné
&tyfi vrcholy.

Obsah knihy vypad4 mohutné. Chyb je velmi mdlo; nepfijemné nedopatfeni je na str. 12 pii
uvadeéni vlastnosti 1— 3 vzdalenosti. Hlavné mi viak neni jasné, komu m4 kniha slouZit a kdo si ji
m4a s potéSenim predisti. Konkrétnich vysledki je v ni uvedeno velmi malo, prakticky celd je
vénovéna definicim a po¢etnimu aparatu. Neumim se vZit do mysleni onoho matematika (a oviem
také fyzika), ale ¢emu budou rozumét? Autor ukazuje, Ze sdim zvladl moderni terminologii a mo-
derni metody, ale vyklad je velmi sloZity a zamotany. JiZ viibec prvni definice (a to euklidovského
prostoru) je pfesnd a zcela nezadZivna. T¥eti definici (vdzaného vektoru) sdm moc $patné rozumim,
také dokonce nevim, co jsou to rtizné euklidovské prostory (str. 11). T¥eti a &tvrty paragraf tfeti
kapitoly je na m& rovnéz pfili§ sloZity hlavné v mistech, kde je pro nédzornost opatfen obrdzkem
&. 27. Nebo citujme ze str. 107: ,,'Pfedstavme si ndzorné& oby&ejnou kruZnici, neustile objiZdénou
kolem dokola. Neni-li uddn né&jaky vyznaény okamZik, od n€¢hoZ pocitdme ob&hy, 1ze vétSinou
tézko funkci na kruZnici n&jak rozumné zadat*. Musim se pfiznat, Ze do pfedten{ téchto v&t jsem
Zil 1épe, protoze jsme umél docela rozumné zadat funkci tfebas i na jinych kfivkdch. Obdobnych
vé&ci — mnohdy ale zcela podstatnéjSich — je v knize velkd fada. Vim dobfe, co chtél autor svymi
definicemi a pozndmkami Fici a musim uznati, Ze m&l dobry mysl i koncepci. Pro znalce je viak
kniha zbyte¢nd. MAam nejvaznéj§i obavy, Ze onen matematik (a podle minéni redakce SNTL
oviem také fyzik) nepiejde pfes né€kolik prvnich stranek o euklidovském prostoru.

Citim v8ak povinnost zastati se autora v nasledujicim. Obvykle se fik4, Ze kritik popisuje, jak
je kniha $patna a jak by ji napsal sdm, kdyby to oviem umél. Chci totiZ fici, Ze na probirané téma
bych asi popularni kniZzku o mnoho lépe také nenapsal. Pidtelé topologové mi jisté odpusti, ale na
hodinové predndice o mnoZinové, algebraické nebo diferencidlni topologii je moZno populdrné
(ale naprosto srozumiteln& a piesn&) vyloZiti velmi hluboké a poutavé vysledky: pojmy i véty
jsou totiz pomérné jednoduché a nazorné, obvykle pouze diikazy jsou nesmirné komplikované
a jejich aparat je technicky velice naro&ny. Diferencidlni geometrie je pfi popularisovéni ve zna&né
nevyhodég, nebot jiz samotné definice zdkladnich pojmi jsou znaéné sloZité. Co prace d4 napf. jiz
definice plochy v euklidovském prostoru, zavedeni jejich dvou zdkladnich forem a jejich podminek
integrability a dikaz toho, Ze plocha je obéma formami jednoznaéné uréena. A to je$té neni Zadna
zajimava véta; pfitazlivé vysledky touto vé&tou teprve zacinaji. Nechci tvrditi, Ze autor se nemohl
vyjadfovati jasnéji, ale omylem je patrné€ téma knihy. Nevim oviem, jak4 je koncepce celé sbirky
matematického semindfe SNTL. V knize se chce prosté mnoho vyloZiti a je$té k tomu populdrné.
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Nejsem odbornik na inZenyrském poli, oviem také fyzikim by vSak patrné lépe svédéila knizka
tfeba jen o diferencovatelnych varietich nebo o Lieovych grupich nebo o representacich grup
nebo o mnoha specidlné&jSich partiich diferencidlni geometrie.

- ) Alois Svec, Praha

M. Constam: FORTRAN FUR ANFANGER, Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg— New
York 1971, 145 str., DM 16,—.

Tato kniha, resp. skripta, je uréena, jak plyne jiZ z nazvu, &tendfiim, ktefi se s programovacim
jazykem FORTRAN chtéji teprve seznamit. U ¢&tendfe se predpokladaji zdkladni znalosti o &isli-
covych pocitadich a o sestavovani blokovych schémat.

Mezindrodni definice uvadéji tfi urovné jazyka FORTRAN: 1. zdkladni FORTRAN
(Basic FORTRAN) — nejniZdi Groven, odpovid4 star$i verzi jazyka FORTRAN II, 2. stiedni
FOTRAN (Intermediate FORTRAN), 3. uplny FORTRAN (FORTRAN) — nejvétsi drovei,
odpovid4 svétové normé tplného jazyka FORTRAN IV. Nejjednodussi verse jazyka FORTRAN
(bod 1) je vhodnd pro men$f potitade, programy v ni psané lze viak pfeklddat na vétSiné preklada-
&i z jazyka FORTRAN IV. Kniha obsahuje vyklad této verse a to do té miry, aby &tenai byl
schopen sestavit jednoduchy program s pouzitim podprogramu, se ¢tenim dérnych §titkl a tiskem
vysledkii.

Kniha je rozdélena do péti kapitol. Prvni kapitola ,,Zdkladni proky jazyka FORTRAN*
seznamuje &tendfe s pouzivanymi symboly, fortranskym slovem, vyrazem a operdtorem, vétou
a se stavbou fortranského programu. Ve druhé kapitole ,,Vykonné prikazy jazyka Basic
FORTRAN* jsou postupné popsiny jednotlivé pfifazovaci piikazy, fidici pfikazy a pfikazy
pro vstupy a vystupy (Cteni dérnych §titkd a tisk). T¥eti kapitola ,,Dva nevykonné pFikazy*
popisuje ptikaz DIMENSION A EQUIVALENCE. Ctvrta kapitola ,, PFiklady tiplnych progra-
mii* je vénovana ukdzkdm hotovych programi. P4at4 kapitola ,,Podprogramy ve FORTRANU*
pojedndvéd o formdlnich a aktudlnich parametrech, o funk&nich p¥ikazech, o funkénich a obec-
nych procedurdch (FUNCTION, SUBROUTINE) a o né&kterych dalsich specidlnich piikazech.
Na konci knihy jsou v pfiloze zafazeny dvé tabulky: Syntaktické pofadi piikazii a Seznam
pfikazii v knize pobranych. Déle je vypracovan ,,Zdznamnik* pro zaznamenavani odchylek
a omezeni jazyka pro jednotlivé konkrétni po¢itate. Knihu uzavird podrobny rejstiik.

Vyklad provazi fada velmi nazornych obrdzki a konkrétnich piikladi. To pfispiva k lepsi
srozumitelnosti a soudasné k zkraceni vykladu. Ve shodé€ s tim je i velmi pékné grafickd uprava.
Chyby, které se v knize vyskytly (napf. na str. 72 u pfikladu PRINT 2041 je pfeklep u ndvésti)
nenaru$uji srozumitelnost a &tendf si je snadno opravi sdm. Chybné je také strankovani v obsahu.

Zavérem lze fici, Ze kniha je vhodnou pomtckou pro $iroky okruh zdjemcid o programovani
v jazyku FORTRAN.!)

Irena DoleZalovd, Praha

J. Dorr, G. Hotzz: AUTOMATENTHEORIE UND FORMALE SPRACHEN. Tagungs-
bericht, Mathematisches Forschungsinstitut Oberwolfach-Berichte 3, vyd4dno Bibliographisches
Institut — Mannheim— Wien— Ziirich, broZ. 505 stran.

Kniha obsahuje pfednisky (v nékterych pfipadech pouze jejich resumé) pfednesené na kon-
ferenci ,,Automatentheorie und formale Sprachen‘, konané ve dnech od 12. 10. do 18. 10. 1969
v zdpadonémeckém Oberwolfachu.

l) Upozoriiujeme &tenafe, e v r. 1971 vySla v SNTL kniha Jifiho Vogéla s, Programovani

v jazyku FORTRAN®, kterd seznamuje &tendfe s nejvy38i turovni jazyka FORTRAN a je uréena
i za¢inajicim programétorim.
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Referdty v celkovém pod&tu 35 reprezentuji téméf vSechna v té dob& aktudlni témata z teorie
automati, jejich aplikaci i pfibuznych oblasti a sbornik dokumentuje vzristajici zdjem o tyto
otazky v NSR. Obsahuje jednak préce, které zobeciiuji jiz zndmé vysledky, nebo zjednodusuji
jejich odvozeni, ale téZ mnoho praci pojednavajicich o aktudlnich otdzkach s ,,obecné kybernetic-
kym* vyznamem (zde je nutno zejména upozornit na referdty z teorie algoritmické sloZitosti i na
referaty tykajici se stochastickych automati). DileZité je zminit se i o $irokém spektru aplikaci
a pfibuznych otazek, jeZ byly v knize zahrnuty (napf. referaty o programovacich jazycich, aplikace
na teorii her, teorii ¢isel, algoritmus pro nalezeni vychodu z labyrintu aj.).

Na tomto misté nelze uvadét ndzvy jednotlivych pfedndsek a tim spiSe je nelze referovat,
avSak pro podrobnéjsi pifedstavu o sborniku, uvadime jeho obsah podle tématického rozdéleni:

1. Automatentheorie [a) Endliche Automaten, b) Lineare Darstellung von Automaten, ¢) Sto-
chastische Automaten und Informationstheorie].

2. Formale Sprachen [a) Algebraische Theorie, b) Spezielle Sprachen, c) Analyse und Synthese,
d) Programmiersprachen].

. Komplexititstheorie.

. Logik und rekursive Funktionen.

. Spezielle Algorithmen.

. Informationssysteme.

A H W

Jaroslav Mordvek, Praha

B. Budinsky, B. Kepr: ZAKLADY DIFERENCIALNI GEOMETRIE S TECHNICKYMI
APLIKACEMI; Nakladatelstvi technické literatury, Praha 1970. Str. 342, obr. 118. Cena
41,— Kgs.

Nepotitdme-li Sobotkovy litografované pfednasky, je Budinského a Keprova kniha tfeti
¢eskou tvodni udebnici lok4lni diferencidlni geometrie kfivek a ploch.*) Prvni byla Hostinského
,»Diferencidlni geometrie krivek a' ploch* (1915, 1942, 1950), druhou Hlavatého ,,Diferencidini
geometrie kFivek a ploch a tensorovy podet* (1937). Budinského a Keprova u&ebnice se vice pfibli-
Zzuje Hlavatého knize, av§ak se zfetelnym zaméfenim na $ir§i ¢tenafsky okruh. Je psina velmi
piistupné i podrobng a ¢tenaf vystadi s malymi pfedb&€Znymi znalostmi. Proto bude jist& oblibena.
Rédi po ni sdhnou zdjemci, ktefi potfebuji lehce srozumitelné poudeni o uvodnich oblastech
diferencidlni geometrie. Jist¢ mnohé z ¢tenafd podniti k hlubSimu studiu.

Ptipojme néazvy kapitol a hlavnich oddilt. Uvod — z4klady vektorového poétu (str. 11—35).
1. Ziklady teorie kfivek (37—131): Vyjadfeni k¥ivky, délka oblouku k¥ivky; te¢na a oskula¢ni
rovnice kiivky; Frenetovy vzorce; styk kiivek, oskula¢ni kruzZnice; n&které duleZité druhy kfivek;
rovinné kfivky. II. Ziklady teorie ploch (133—256): Vyjadreni plochy; te¢né vlastnosti ploch;
vektory na plose; prvni zdkladni forma plochy; druha zdkladni forma plochy; soustavy kfivek na
plose; pseudoparalelni pfenos vektori na plo$e a geodetické kiivky plochy. III. Aplikace (257 az
321): Mechanika hmotného bodu; plochy stavebné inZenyrské praxe; kartografické sité. B.
Budinsky napsal kapitolu II a prvni oddil kapitoly 1II, ostatni pak B. Kepr.

Pfekvapuje, Ze kapitola II je jen o malo vét$i neZ kapitola I. Velmi udelni je kapitola III.
Aplikace diferencidlni geometrie ve fyzice a technice jsou matematikim maélo povédomé. Je
sympatické, Ze prvni oddil kapitoly III (str. 257—275: Pohyb bodu volného a vazaného na ki¥ivku
nebo plochu a jeho kinetick4 energie, diferenciilni principy mechaniky — d’Alembertiv, Gaussiv
a Lagrangeovy rovnice) souvisi s plivodnimi pracemi prvniho autora, takZe kniha je vyrazné
poznamendna jeho védeckou ¢innosti. Oddil o mechanice hmotného bodu je z aplikaci nejvyznam-
n&jsi a nejzdafilejsi. Skoda, Ze geodetické aplikace jsou omezeny na velmi tradini kartograficka

*) Pozndmka pii korektufe v bfeznu 1973: KdyZ jsem psal tuto recensi, nevysla je¥té kniha
V. Kohouta: Diferencidini geometrie, Praha 1971.
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zobrazeni, a¢koliv uplatnéni diferencidlni geometrie ve vy$8i geodézii je daleko vétsi. Treti
kapitolou se recensovand kniha vyrazné a k prospéchu odli§uje od Hlavatého dila; Hostinského
udebnice je v tomto smyslu nékde uprostied.

Piibuznost mezi plochami, kterd zachovava obsah, se na str. 198 nazyva ,,rovnoploché zobra-
zeni*, na str. 308 v3ak ,,plochojevnd, spravnoplochd, ekvivalentni projekce. Nestor &eskych
kartograft F. Fiala v knize ,,Matematickd kartografie’* (CSAV, Praha 1955) mluvi o ,,stejnoplo-
chém zobrazeni‘. Zacdte¢nik bude mit co délat, aby se vyznal v téchto synonymech. Nemyslim,
Ze bylo nutné z francouzského ,,repére‘‘ vytvofit ,,repér* (str. 66). Ctenaf se nedozvi, co se na str.
71 a 72 mysli ,,Frenetovym trojhranem*‘ a zda ,,privodni trojhran‘“ t, n, b na str. 73 je totéz.
AZ na str. 237 &teme: ,,V teorii kiivek jsme pfifadili kazdému bodu kfivky t¥i jednotkové navza-
jem kolmé vektory 1, v, f a nazvali jsme je Frenetovym trojhranem.*

Podle definice rotaénich kanglovych ploch na str. 305 neni jasné, zda by se k nim pocital anu-
loid — ten totiZ nelze cely vytvofit jako obalku kulovych ploch se stfedy na pfimce. (Jednopara-
metrov4 soustava kulovych ploch, jejichZ stfedy vyplni kfivku, nemusi mit za obdlku kandlovou
plochu — to je v piikladu ze str. 305 situace pfi (dr/dc)2 = 1.) Podobné véci 1ze oviem snadno
odstranit.

Obrazky jsou velmi p&€kné, vystizn& dopliiuji a prostorové znazoriiuji text. Vyjimkou je obr. 33
na str. 89, ktery podrobnym popisem je nezietelny. Autofi s oblibou uZivaji stejného pismene s in-
dexy nebo zna¢kami rozmanité umisténymi, a&koliv rtiznymi pismeny by byli usnadnili tisk i &etbu
za&4te&nikovi. Plati to zvlasi€ o soucasném studiu dvojice kiivek nebo ploch. Na str. 190 jsou plo-
chy x a As privodiéi x a y, na str. 191 jiZ plochy a: a azc s pravodici ): a ); Na str. 80 maji kiivky k4

a k, privodide lp a 2p a pro kiivosti k¥ivky k s privodigem p bylo disledng uzito 1k a 2k,

V knize je mnoho tpln& propocitanych prikladi a je¥té pres dvé sté uloh s vysledky, pfipadné
i s ndvody. Jimi autofi vyznamné& podepfeli sviij metodicky pfistup a zdmér, napsat ivodni udeb-
nici pro rizn& pfipravené &tenéfe.

V zévéru je na str. 335 a 336 seznam kniZni literatury a $est vybranych dél v pofadi podle
obtiZnosti, ve kterém je autofi doporu&uji pro daldi studium. Prvni uvadéji Hostinského knihu —
ale jeji druh4 &4st uZ pfedpoklad4 jisté znalosti o diferencidlnich rovnicich oby&ejnych i parcil-
nich. Ctvrt4 je Blaschkeho ,,Differentialgeometrie I a $esta Hlavatého udebnice. Aviak na tu se
s jistou viilf a trpélivosti miZe odvazZit i étendf s men§imi pfedb&Znymiznalostmi — na Blaschkeho
knize by vSak tplné ztroskotal. Blaschke psal velice Gisporné a hodné predpokladal, tfeba z va-
ria¢niho poétu, analysy, konvexnich Gtvari**).

Budinského a Keprova kniha bude mit mnoho vdéénych &tenafu i uspéch v Sirokych kruzich.

Zbynék Nddenik, Praha

*#¥) Srovnej recensi knihy J. J. Stokera: Differential Geometry (1969) v Apl. mat. 15 (1970),
465—469.
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