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&asopis pro p&stovani matematiky, ro¢. 100 (1975), Praha

RECENSE

COMPUTING METHODS IN APPLIED SCIENCES AND ENGINEERING. Part 1 & 2.
Edited by R. Glowinski and J. L. Lions. Springer Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1974.
497 a 434 stran, cena 34 a 30 DM. (Lecture Notes in Computer Science Vol. 10 & 11.)

Recenzovand publikace je sbornik prednasek, které byly prosloveny na symposiu Colloque
International sur les Méthodes de Calcul Scientifique et Technique, konaném od 17. do 21. pro-
since 1973 ve Versailles. Pofadatelem symposia byl Institut de Recherche d’Informatique et d’Auto-
matique (IRIA) pod zastitou IFIP. Zasedani se zudastnilo asi 400 védch a technik( z fady zemi.

Sbornik obsahuje ve dvou svazcich celkem 39 pfedndSek z rtznych tématickych okruhu.
Vétsina autort prednéasek je z Francie. Velmi siln€ jsou ve sborniku zastoupeny USA, takze
zhruba polovina pfispévka je ve francousting, polovina v angli¢ting. Socialistické zemé& reprezen-
tuji pouze G. 1. Marcuk a V. V. Sajdurov z Novosibirska.

Pfednasky jsou rozdéleny podle témat do 8 skupin, jejichZ nazvy jsou: VSeobecné, Kone¢né
prvky, Nelinedrni ulohy, Obvody a polovodi¢e, Mechanika kontinua, Ulohy o vInéni, Optimaln{
fizeni, Filtrace a identifikace. Charakter pfispévkit ve sborniku je stejné riznorody jako jejich
témata. Lze tu nalézt jak pfednéasky spiSe teoretické, tak informace o feSeni konkrétnich uloh
z technické praxe.

Referovat zde o jednotlivych pfednaskach neni vzhledem k rozsahu recenze mozné a nebylo
by patrn& ani piili§ udelné. Snad jen jako ilustraci, kterd mze napovédét néco o odborné tirovni
ucastnikG konference asponi tomu, kdo nékdy slySel o metodé kone¢nych prvkid, uvedme jména
autora prednasek z tohoto oddilu sborniku. Jsou to J. M. Boisserie, P. G. Ciarlet, J. Douglas,
T. Dupont, B. Fraeijs de Veubeke, B. M. Irons, P. Jamet, P. A. Raviart, G. Strang, M. F. Wheeler,
O. C. Zienkiewicz.

Publikace zfejmé byla pofizena fotografickou cestou z pfedloh, dodanych autory. Vzhledem
k tomu neni v nékolika pfipadech ¢&itelnost vpisovanych vzorcu a kvalita obrdzka prvotfidni.
Vcelku se dé fici, Ze recenzovany sbornik bude velmi uZite¢ny pro celou fadu specialistti, ktefi
pracuji v riiznych odvétvich aplikované a numerické matematiky.

Karel Segeth, Praha

R. Nevanlinna: ANALYTIC FUNCTIONS, Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York,
162. svazek kniznice die Grundlehren der Mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen,
373 stran, 76 DM.

Prosluld Nevanlinnova udebnice Eindeutige analytische Funktionen vychdzi jiz ve 3. vydéni,
tentokrat jako revidovany anglicky preklad 2. némeckého vydani z r. 1953.

Jadrem knihy je vyklad Nevanlinnovy teorie rozloZeni hodnot meromorfnich funkci. Pokusme
se naznagit, o€ v této teorii jde. BudiZ f meromorfni funkce v kruhu |z| < R < co. Oznadme
N(r, a) pramérnou hustotu jejich kofend v kruhu |z| < r < R, tj. [§ ((n(r, @) — n(0, a))/r) dr +
+ n(0, a) log r, kde n(r, a) je polet kofent f v kruhu |z] < r < R, m(r, a) jakousi stfedni miru
odchylky hodnot funkce f od hodnoty a na kruZnici |z| = r < R, tj. pro a kone&né
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(1/27) f3™ log* (1/|f(re®) — a]) d6, (1/27) (%™ log™ | f(re'®)| d8 pro a = =, a konetn& T(r) =
= N(r, ) + m(r, v ). Budiz specidlné f(z) celistva funkce e*. Pro ni ziejmé N(r, a) = 0, m(r, a) =
= r[n pro a= 0, 0 a vypo&st ukazuje m(r, @) = O(1) pro a + 0, co. Elementadrnim odhadem
spojenym s uzitim Stirlingovy formule dostaneme N(r, a) = r/n + O(1) pro a = 0, co. Je tedy
N(r,a) + m(r,a) = T(r) + O(1) pro vSechna a. Tento fakt plati pro libovolnou meromorfni f
a tvofi obsah prvni zdkladni Nevanlinnovy véty. Zkoumame-li tedy meromorfni funkci f nejen
s hlediska zda“a jak &asto nabyva komplexni hodnoty a, ale vezmeme-li v uvahu i jistou rychlost
s jakou se fk a blizi, vidime, Ze v§echna komplexni ¢&isla jsou vic¢i f rovnocennd. Prvni zdkladni
véta udavd presny vyraz pro tuto pozoruhodnou vlastnost meromorfnich funkci a zdroven
horni odhad pro veli¢inu N(r, a) a tim i pro podet kofenii rovnice f(z) = a. V§imn&€me si dile,
Ze v horejsim prikladé je ve vétsiné piipadd N(r, a) podstatné vétsi nez m(r, a). Vyjimku tvoii
jen dvé hodnoty, totiz a = 0, oc. Také tento fakt, tj. jisty dolni odhad veli¢iny N(r, a), plati obec-
né, samoziejmé s vyjimkou téch funkci, pro néz je 7(r) omezena funkce; ty jsou pro R = @
konstantni a v pfipad€ R < oo tvofi celou tfidu s velmi zajimavymi vlastnostmi. Jeho pfesnd
pocetni formulace neni zdaleka jednoduchd a tvoii obsah druhé zakladni Nevanlinnovy véty.
Zatimco prvni zdkladni véta spo¢iva v podstaté v piepsani a nové interpretaci Poissonova-Jense-
nova vzorce, leZi druh4 zdkladni véta velmi hluboko, jeji ditkaz je velmi tézky a plynou z ni daleko-
sahlé disledky. Tak napf. jako velmi specidlni pfipad obsahuje Picardovu vétu i jeji zpresnéni
pro celé funkce kone¢ného iadu, podané Borelem.

Popisme nyni ve stru¢nosti obsah knihy. V kap. I. jde o konstrukci automorfnich funkci, jez
nabyvaji v§ech hodnot s vyjimkou p = 2 koneé&nych hodnot ay, ..., a, ekvivalentné o konstrukci
konformniho zobrazeni universalni nakryvaci plochy roviny s p vyfiatymi body na jednotkovy
kruh (rovinu v pfipadé p = 2). PonévadZ universalni nakryvaci plocha libovolné Riemannovy
plochy je jednoduse souvisld Riemannova plocha, je existence hledaného konformniho zobrazeni
velmi specidlnim pfipadem obecné vét‘y o uniformisaci. V pfipadé p = 3, tj. pro modularni funkci,
lze viak jeji existenci dokdzat zndimym zplisobem jen pomoci Riemannovy véty o konformnim
zobrazeni rovinnych oblasti kombinované s prodluzovanim pomoci principu symetrie. Pro
P > 3 neni uz situace tak jednoduchd a autor nastifiuje mysSlenku dikazu Koebeho metodou.
V zévéru je ukazédno, jak lze pomoci téchto prostiedki sestrojit pfisluiné funkce v p-ndsobné sou-
vislych Jordanovych oblastech. V kap. II. je feSena Dirichletova tloha pro Laplaceovu rovnici
s omezenou hrani¢ni podminkou, jez je spojitd az na kone¢né mnoho boda. O oblasti se piedpo-
klada, Ze je ohrani¢ena p = 1 Jordanovymi kfivkami. Pro p = 1 vyjde existence pomoci kon-
formniho zobrazeni na kruh, kde je k dispozici Poissontv integral. Pro p > 1 se uZije konformni-
ho zobrazeni universalni nakryvaci plochy oblasti z kap. I. a Poissonova integralu. I kdyzZ je tato
metoda pro p > 3 zna¢n€ komplikovand a je omezena jen na rovinu, je uzite¢né sezndmit se
s ni i pro ty, ktefi ovladaji dnes béZzné metody teorie potencidlu. Na zdkladé existence FeSeni
Dirichletovy ulohy se pak konstruuje v téchto oblastech harmonicka mira, Greenova funkce
a studuji se topologické vlastnosti kfivek, na nichZ je harmonicka mira konstantni. Existen&ni
véty z prvnich dvou hlav tvoii zdkladni aparat, o n&jZ se opird celd kniha. Dalsi dv& hlavy tvofi
jednotny celek. V kap. III. jsou klasické vysledky, mj. Hadamardova véta o tfech kruzich, Phrag-
ménovy-Lindel6fovy véty, Loewnerovo lemma, véty Landauova a Schottkyho vyloZeny jako
disledky obecnych majorisa¢nich principl: principu harmonické resp. hyperbolické miry.
V kap. IV. je zkoumdna otdzka, jak se deformuji eukleidovské vztahy v oblasti dané ttidy, jestlize
ji (nebo jeji universdlni nakryvaci plochu) zobrazime na né&jakou kanonickou oblast, napf. na
kruh, pas apod. V podstaté jde o vztah mezi harmonickou & hyperbolickou mirou a euklei-
dovskou mirou, nebot harmonick4 i hyperbolick4 mira je invariantni vi¢i konfromnimu zobrazeni
a jejich vztah k euklidovské mife v jednotkovém kruhu je zndm p¥imo na zakladé jejich definice.
Tyto otazky jsou velmi konkrétné a do zna&né hloubky studoviny zejména v souvislosti s tzv.
Carlemannovou-Millouxovou tlohou a s Ahlforsovymi vétami o deformaci pfi konformnim
zobrazeni na pés. V kap. V. jsou zavedeny a studovany (kompaktni) mnoZziny nulové harmonické
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miry a nulové kapacity a je ukazéno, Ze oba tyto pojmy splyvaji. Je vyjasnéna souvislost téchto
pojml s Greenovou funkci a logaritmickym potencidlem a déle souvislost s Hausdorffovymi
mirami odvozenymi od libovolnych spojitych neklesajicich funkci. Tyto vztahy jsou pronikavé
osvétleny na piikladé obecnych Cantorovych diskontinui. Kap. VI.—XIIIL. jsou vénovany
Nevanlinnové teorii. V kap. VI. je vyloZena prvni Nevanlinnova véta, geometrickd interpretace
charakteristiky 7'(r), podand Ahlforsem a Shimizu a Cartanova véta o konvexité. Kap. VIL
pojednava o tfidé funkci meromorfnich v |z| < 1, jez maji omezenou charakteristiku 7°(r).
Je uvedena jejich charakterisace jakoZto podili funkci omezenych a holomorfnich v |z| < 1,
z niz plynou jejich hluboké hrani¢ni vlastnosti. V zavéru jsou udéany aplikace na konformni zobra-
zeni. V kap. VIII. je vybudovana teorie ristu meromorfnich funkci, jeZ zobecfiuje a z nového
hlediska osvétluje klasickou klasifikaci celych funkci, zaloZzenou na asymptotickém chovéani maxi-
ma modulu na kruzZnicich se stfedem v poc¢atku. Celd IX. kap. je vénovana formulaci a dikazu
druhé Nevanlinnovy véty. Autor se v tomto vydani znovu vratil k centralnimu bodu své teorie
a kromé diferencialné geometrického dikazu uvadi i svlj pivodni tzv. elementarni dikaz. Je
obdivuhodné, s jakou jasnosti a pfehlednosti jsou vyloZzeny jak zakladni ideje diikazu, tak i jeho
technika, vyzadujici velmi obtizné vypocty a vysoce diivtipné odhady. Mistrovsky vyklad dokonale
koresponduje s dalekosahlym vyznamem této véty. Z ni je v kap. X. odvozena véta o defektech,
jez velmi nazorné ukazuje hloubku Nevanlinnovy teorie: nejenZe obsahuje Picardovu vétu jako
velmi specialni pfipad, ale umoziiuje velmi jemné rozliSovat mezi relativnimi hustotami, s nimiz
dana meromorfni funkce nabyva riznych hodnot. Posledni tfi kapitoly jsou vénovany geometric-
kému pojeti teorie rozlozeni hodnot. V kap. XI. jsou studovdny (jednoduse souvislé¢) Riemannovy
plochy analytickych funkci inversnich k funkcim meromorfnim v dané jednoduse souvislé rovinné
oblasti a jejich hrani¢ni body (véta Iversenova a Grossova) a velmi detailné jejich riizné podttidy.
Kap. XII. je vénovéana problému typu oteviené (tj. nekompaktni) Riemannovy plochy. Jde o to
rozhodnout na zdkladé jejich topologickych a metrickych vlastnosti, zda ji 1ze konfromné zobrazit
na rovinu (parabolicky typ) ¢i na jednotkovy kruh (hyperbolicky typ). Z tohoto hlediska jsou
véty o defektech meromorfni funkce fchidpéany jako vyroky o charakteru rozvétveni Riemannovy
plochy analytické funkce inversni k . Vyvrcholenim tohoto pojeti je vyklad Ahlforsova zobecnéni
teorie rozlozeni hodnot v kap. XIII., jeZ spo&iva v pfimém studiu nakryvacich ploch, pro néz
jsou axiomaticky formulovany jisté metrické vlastnosti. V této abstraktni situaci jsou vysloveny
a dokazany zakladni Nevanlinnovy véty a ukazany aplikace na konformni zobrazeni jednoduse
souvislych Riemannovych ploch.

Po technické strance spocivala revise v novém prehlednéjsim oislovani vzorcd a odstavci.
Recensent ma pocit, Ze jazyk anglického pfekladu misty nekoresponduje s trovni knihy, jez,
i pfes obtiznost &etby, zistava dosud nepfekonanym a stidle podnétnym vykladem krasné a hlu-
boké teorie. :

Jaroslav Fuka, Praha

L. Sario, M. Nakai: CLASSIFICATION THEORY OF RIEMANN SURFACES, Die Grund-
lehren der mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen, Band 164, Springer-Verlag
Berlin—Heidelberg—New York, 446 stran, cena DM 98,—.

Jde o velkoryse koncipovanou monografii o problému klasifikace Riemannovych ploch. Kla-
sifika¢nim principem je trividlnost specidlnich tfid holomorfnich & harmonickych funkci na
dané (nekompaktnf) Riemannové ploSe. Tak napi. O 4, resp. Oyp resp. Og je tfida Riemanno-
vych ploch, na nichZ neexistuji nekonstantni holomorfni funkce s konefnym Dirichletovym
integralem resp. nekonstantni omezené harmonické funkce resp. Greenova funkce, atp. V teorii
klasifikace Riemannovych ploch se studuji vztahy inkluse mezi O-tfidami Riemannovych ploch.
Toto studium vzniklo z klasické Riemannovy véty (formulované jim pro jednoduse souvislé
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nakryvaci plochy nad rovinou), z problému typu (viz pfedchozi recenzi) a z problému existence
Greenovy funkce, jehoZ vyznam uvddi jiZ Riemann ve své disertaci.

V kap. I. jsou studovany holomorfni funkce s kone¢nym Dirichletovym integrdlem, tj. riizné
metody, jeZ umoZiluji zafadit danou Riemannovu plochu do tfidy O 4. V kap. IL. jsou tyto otdzky
studovany pro jiné tfidy holomorfnich funkci, zejména pro omezené funkce. Kap. III. a IV.
jsou vénovény‘studiu harmonickych funkci, a to kap. III. tfid€ Opp a kap. IV. ostatnim tfidam
harmonickych funkci, zejména omezenym funkcim. Zakladnim nastrojem je v kap. III. tzv.
Roydenova kompaktifikace Riemannovy plochy R, jez umozZiiuje viibec formulovat Dirichletovu
tlohu (s okrajovymi podminkami na Roydenové hranici R) a za druhé podat jeji fefeni ve tvaru
integralu z hrani¢nich hodnot podle harmonické miry. Analogickou roli hraje v kap. IV. tzv.
Wienerova kompaktifikace dané Riemannovy plochy. Kap. V. je vénovana studiu funkci s lo-
garitmickymi singularitami, tj. zejména tfid¢ O;. R € O se nazyva parabolického typu a v ro-
vinném piipad€ splyvd O; s Oy .

Konedné v kap. VI. jsou zkoumdany funkce s Iversenovou vlastnosti, tj. zhruba feeno ty mero-
morfnf funkce na dané Riemannové plose, jejichZz chovani vné& libovolného kompaktu je analogic-
ké chovani obydejnych meromorfnich funkci v okoli podstatné singularity. V dodatku jsou
studovany zcela nové a nefekané jevy, jez vznikaji pfi pokusu pfenést vyloZzenou teorii na vice-
dimensionélni Riemannovy variety. Zatimco v kap. .—VI. je problematika rozpitvana do nejmen-
$ich podrobnosti, je tikolem dodatku spie upozornit &tendfe na spoustu problémi spojenych
s pfechodem k vy$§im dimensim.

Tento schematicky pfehled nemuZe zachytit bohatost obsahu a hloubku a obtiZnost teorie,
kterd je zbudovdna na velmi jemnych a damyslnych konstrukcich pfikladt a protipfiklada.
V nich je, vedle principu klasifikace, jehoZ idea krystalizovala nékolik desitek let, nejvétsi cena
a 7ivot monografie. Tyto pfiklady jasné ilustruji intuitivné zcela neéekané chovdni Riemannovych
ploch nekonedného rodu na rozdil od bezprostfednimu ndzoru nejpfistupnéjich rovinnych
oblasti. Tak napf. pro rovinné oblasti (dokonce pro Riemannovy plochy kone¢ného rodu)
navzédjem splyvaji tfidy O, Ogp (P znamena positivni), Oy, Oyp. Pro plochy nekoneéného
rodu naproti tomu plati jen Og < Ogp © Oy < Opp, PfiCemZz viechny inkluze jsou ostré.
Existuje tedy napf. Riemannova plocha (nekone&ného rodu), na niZ neexistuje nekonstantni
omezena harmonicka funkce, avak existuje na ni nekonstantni zdola omezen4 (positivni) harmo-
nickd funkce! Vychodiskem ke konstrukci tohoto a analogickych pfikladl je Tokiho pfiklad
Riemannovy plochy, na niZ neexistuje nekonstantni harmonickd funkce s kone¢nym Dirichleto-
vym integrilem, aviak existuje na ni nekonstantni omezend harmonické funkce. Autofi pokladaji
Tokiho pfiklad za jeden z nejvyznamné&j$ich vykona v teorii klasifikace. Z velké fady dalSich
pozoruhodnych pfikladi uvedme je¥té Garnettiiv pfiklad kompaktu, ktery m4 kladnou linearni
miru le¢ nulovou analytickou kapacitu (jde o zjednodu$eni piivodni Vituikinovy konstrukce)
a jednoduchy, ale pro celou teorii klasifikace zdvazny Myrbergiv pfiklad Riemannovy plochy
R € O 43, kterou lze konformng vloZit do jiné Riemannovy plochy R’ tak, Ze komplement jejiho
obrazu ma v R’ vnitini body.

Kniha se pékné &te. Pred kazdou kapitolou a paragrafem je struény vyklad jejich obsahu
a v tivodu jsou jako motivace uvedeny (bez diikazu) piiklady a problémy ze viech kapitol i dodat-
ku. Vsechny hlavni vysledky 400-strdnkové monografie jsou schematicky zachyceny na jediné
strance (str. IX.) v ,,tabulce ostrych inkluzi‘‘. Kniha tvofi jediny harmonicky celek, ktery neobsa-
huje isolované vysledky.

Jaroslav Fuka, Praha
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L. Sario, K. Oikawa: CAPACITY FUNCTIONS, Die Grundlehren der mathematischen
Wissenschaften in Einzeldarstellungen, Band 149, Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New
York, 361 stran, cena DM 96,—.

BudiZ G jednoduse souvisld rovinna oblast, jejiZz hranice v rozsifené roviné je bod resp. vlastni
kontinuum. Je-li ¢ libovolné (prosté) konformni zobrazeni G do rozdifené roviny, pak podle
Riemannovy véty je hranice oblasti ¢(G) zase bod resp. vlastni kontinuum. Podstatng jina situace
nastava pro nekone¢né ndsobné souvislé oblasti. Je-li totiz G = C oblast kone¢né (dvojrozmérné)
Lebesgueovy miry, jejiz hranice v roz$ifené roviné je totdlné nesouvisla, pak ji lze konformné
zobrazit dovniti jednotkového kruhu, pfi¢emz bod o se ,,roztdhne‘‘ na celou jednotkovou kruz-
nici.

Je-li nyni G libovolnd rovinnd oblast, pak jeji hrani¢ni komponenta se nazyvd jemna resp.
hruba (v anglické terminologii weak, resp. strong), jestliZe pfi libovolném konformnim zobrazeni
oblasti G prejde vZdy v bod resp. kontinuum, a nestabilni (unstable), jestlize neni ani jemn4 ani
hrub4. Vznika problém charakterizovat kazdy z téchto typt v konformné invariantnich terminech
z4visejicich jen na dané oblasti G.

Jasny prehled tohoto problému podal M. H. Stone na praZském topologickém symposiu
v r. 1961. Prostfedkem k jeho feSeni jsou kapacitni funkce a kapacity, zavedené L. Sariem v r.
1954. Nulovost kapacity hranice ¢&i jeji ¢4sti vyjadfuje, Ze tato &ast degeneruje v jediny bod.
Recenzovand monografie je prvnim systematickym vykladem teorie kapacitnich funkci a jejich
aplikaci v geometrické teorii analytickych funkci.

Kniha sestava ze tif &asti. Cast ., nazvand Analytickd teorie, je vénovana vybudovéni apardtu
kapacitnich funkci a kapacit na libovolnych Riemannovych plochich. Jde tu o dalekosdhlé
zobecnéni klasického pojmu rovnovazného potencialu a (logaritmické) kapacity.

V druhé &asti, nazvané Geometricka teorie, je vyjasnéna hluboka souvislost mezi teorii z &asti I.
a konformnim zobrazenim rovinné oblasti na rizné typy kanonickych oblasti: rovina s paralel-
nimi vyfezy, kruh nebo mezikruZzi s radidlnimi ¢&i ,,cirkularnimi‘‘ vyfezy a na extremalni oblasti
uvedenych typt ( tento pojem zuZuje pfislu$nou tfidu kanonickych oblasti jen pro oblasti neko-
neénéndsobné souvislé), zavedené Koebem. '

Tieti &ast, nazvana Nulové tfidy, je vénovdna dvéma tématam. Prvni z nich je charakterizace
a vlastnosti téch O-tfid (viz pfedchozi recenzi) Riemannovych ploch, jez souviseji s kapacitnimi
funkcemi. Intuitivné jsou tyto tfidy svazany s problémy odstranitelnosti singularit, hrani¢niho
chovani funkci a prodluzitelnosti’ Riemannovych ploch. V piipadé Riemannovych ploch neko-
ne¢ného rodu tato intuice selhdva: trividlnost tfidy funkci nemd nutné za nésledek ,,malost*
hranice (viz Myrbergtv piiklad, uvedeny v pfedchozi recenzi). Druhé téma je vénovdno praktic-
kym testiim, jak napf. rozhodnout, zda dand hraniéni komponenta je jemnd, nestabilni atp.
Kniha obsahuje dva dodatky. V prvnim z nich je vyloZena Ahlforsova-Beurlingova teorie extre-
malni délky a v druhém klasicka teorie rovnovazného (logaritmického) potencidlu. Ke knize je
pfipojeno 31 problému jako cvigeni (v fadé pfipad jde o publikované vysledky) a seznam 10
v textu formulovanych otevienych probléma.

Jaroslav Fuka, Praha

Schecher, Heinzz FUNKTIONELLER AUFBAU DIGITALER RECHENANLAGEN.
Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1973. 273 stran (z toho 254 stran textu), 178
obrazki, cena 16,80 DM.

Posuzovana kniha by mohla mit vystizny podtitul ,,O technickém vybaveni pocitati od A
po Z*, jak ukazuje jeji obsah, ktery je déle heslovité uveden:

1. kap.: Logické ¢leny (kombinad&ni) a jejich schematické znatky — relé, spina&e, DTL, TTL,
ECL, integrované obvody MOS-FET.
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2. kap.: ,,Vystavba jednoduchych stavebnich skupin z logickych ¢leni‘* — klopné obvody
asynchronni RS, T a JK, synchronni JK a D, ,,Master-Slave‘‘, monostabilni, astabilni, Schmitto-
vy; &itage a posuvné registry. .

3. kap.: Aritmetickd jednotka — reprezentace zipornych ¢isel, seriova s¢itadka, puls¢itacka,
uplnd s¢itadka, paralelni s&itatka (stiddadového typu a ,,carry-look-ahead‘), Sestnictkova
soustava, ndsobeni, déleni, kody, desitkova s¢itatka, aritmetické operace v desitkové soustavé,
pohybliva fddovd &arka.

4. kap.: Rizeni aritmetickych operaci — pomoci posuvného registru, ¢itade a mikroprogramu
v ROM; ROM s magnetickymi jadry a polovodi¢ovou matici.

5. kap.: Radi¢ — &innost pfi provadéni typickych instrukci bez modifikace adres i s ni, zvlastni
registry (pro navrat z podprogramu — LIFO, registr pfiznaku).

6. kap.: Paméf (operani) — zakladni pojmy, zabezpe&eni informaci, fyzikalni vlastnosti
feritovych jader, vybér jader, vinuti, pravodhlost hystereznich smyéek, impulzni diagramy, zapo-
jeni zapisovacich zesilova&t a vyb&rovych obvodu.

7. kap.: Paralelni ¢innost jednotek — vSeobecny uvod, paralelni ¢innost blokl feritové paméti,
kanaly (,,standardni* a ,,rychlé*, jejich vystavba, fizeni a spojeni s opera¢ni paméti).

8. kap.: Spoluprace operaéni a ,,zaloZni* paméti — strankovani, segmentace, polovoditové
paméti-(bipolarni a MOS), asociativni pamsti.

9. kap.: Periferni zafizeni — velkokapacitni feritové paméti, paméti bubnové, diskové, magn.
paskové a magn. §titkové, snimacde a d€rovade dérné pasky a dérnych §titka, tiskdrny, soufad-
nicové zapisovade, prevodniky, psaci stroje, obrazovkové displeje, satelitni pocitace, terminaly,
zafizeni pro &teni znak.

Je tedy vidét, Ze prvni véta této recenze byla opravnénd. Stejné opravnéna je jisté otazka, zda
Ize tuto latku vtésnat na 254 stran (v&etné predmluvy a tvodu). Snad by to bylo mozné, kdyby
se autor omezil pouze na zdkladni informace. Ten vSak Casto zabihd do detaili. Potom mu
nezbyvd misto pro vysvétleni dulezitych pojmi a princip. Tak napf. hned v prvé kapitole
zadina ndzorné s ovlddanim zvonku a kon&i u obvoddt MOS-FET, aniz by nékde bylo vysvétleno,
co je to logicky soudet nebo soudin. Jiny pFiklad: ¢tenaf se nedozvi co je Karnaughova mapa a co
je ALGOL-68, a¢koliv je autor pouziva (str. 30 a 66).

Vyklad neni pfili§ systematicky. Napf. na str. 18 je uveden ¢&ita¢ v kodu BCD, ale definice
tohoto kddu je uvedena az na str. 46.

Kniha je opatfena rejstiikem. Vyhledani hesla je vSak né€kdy problematické. Tak napf. heslo
,,Lichtstift* je tfeba hledat pod pismenem ,,B‘‘ (Bildschrimgerite). Heslo ,,Hintergrundspeicher**
se mi viibec nepodafilo nalézt, atkoliv je dost dilezité. Naproti tomu lze nalézt heslo ,,Kritischer
Pegel*‘, které lze sté€zi pokladat v daném kontextu za dulezité.

Na zavér lze Fici, Zze velmi zajimava osnova nebyla v knize zpracovana pravé nejlépe.

Alois Pluhdéek, Tiebatov

Nathan Jacobson: BASIC ALGEBRA I. W. H. Freeman and Company, San Francisco 1974.
Stran XVI + 472, cena $ 13.95.

Knihu napsal zndmy specialista v teorii Lieovych algeber, ktery v souasné dob€ je profesorem
na Yale University. Je autorem vysoce respektované trojsvazkové uéebnice Lectures in Abstract
Algebra (1951, 1953 resp.  1964). Od vydani téchto knih vSak doslo k mnoha pozoruhodnym
udalostem v matematice, které ovlivnily algebru: byl to napf. mohutny rozvoje teorie kategorii,
homologické algebry, teorie modulli. Autorovym zamérem je, aby v prvnim dilu byly zahrnuty
ty partie algebry, které mohou byt docenény zalinajicim studentem. Mnoho predkladaného
materidlu mé historickou — tj. klasickou — pfichut a vede k ocenéni velkého pfinosu 19. stoleti
pro rozvoj algebry. Vyklad je viak podin nejmodernéj§imi mocnymi prostfedky; je motivovdn
problémy, pro které muiZe mit porozuméni i zadinajici student, probirani témata vSak jdou
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do hloubky, ktera neni obvykl4 v jinych u&ebnicich a ktera tedy klade zna¢né ndroky na studentiiv
talent a koncentraci pfi studiu. Kniha ma byt uéebnici algebry, ktera néasleduje ihned po linearni
algebre. Text je doplnén velkou fadou cvieni. Vzhledem k autorové reputaci a kvalité€ knihy by
se s ni méli sezndmit minimalné pfedndsejici algebry na vysokych $koldch; nepochybné v ni najdou
mnoho konkrétniho materidlu a pouéné pro né bude i jeho zpracovéni.

Nyni k obsahu knihy. V Uvodu o teorii mnozin a pfirozenych é&islech je uveden material,
ktery fada &tenaiti bude znat: algebra mnoZin, matematickd indukce, relace ekvivalence, komu-
tativni diagramy, zakladni véta aritmetiky. Prvni kapitola Monoidy a grupy za&ind pojmem
monoidu a grupy transformaci a sleduje tak historicky vyvoj. Podrobné je studovan pojem
homomorfismu a pojem grupy, operujici na mnoziné. Specielni pozornost je vénovana konednym
grupam, teorie vrcholi dikazem Sylowovych vét. Druha kapitola Okruhy zadina piiklady a defi-
nicemi specidlnich okruht (napf. obory integrity a télesa), pokrac¢uje se teorii idedld, faktor-
okruhii, homomorfismu, téles zlomk, polynomidlnich okruh, hlavnich a eukleidovskych oborii.

~Hlavnim pfedmétem tfeti kapitoly Moduly je teorie struktury kone¢n€ genérovanych modulil
a jeji aplikace na abelovské grupy a kanonické tvary matic. Je dokdzdna véta o struktufe moduli,
véta o invarianci, prostudovan okruh endomorfismét modulu. Ctvrta kapitola Galoisova teorie
pojednava o dvou klasickych otazkdich: feSeni rovnic a konstrukce pravitkem a kruzitkem.
Nejprve se doplni teorie koneénych grup z prvni kapitoly tak, aby bylo mozno dokézat Galoisovo
kriterium pro feSitelnost rovnice. Autor podava i dikaz transcendentnosti ¢isla 7. V zavéru ka-
pitoly se Galoisova teorie pouziva k odvozeni hlavnich vét o kone¢nych télesech a k diikazu vét
o primitivnich elementech a normalnich basich; dokazuji se i hlavni véty o norméch a stopach.
Jednim z hlavnich ptikladd textu je nalezeni n-uhelnikl, konstruovatelnych kruzitkem a pravit-
kem. Kapitola patd Rediné polynomidlni rovnice pojedndva o téchto rovnicich nad redlnymi
uzavienymi télesy. Dokazuje se Sturmova véta, Eukleid(v algoritmus, ukazuje se proces eliminace
a Seidenbergova metoda pro rozhodnuti existence bodu algebraické k¥ivky f(x, y) = 0. Zavé€rem
se podle Tarskiho ukazuje maximaln€ mozné zobecnéni Sturmovy véty.

Prvni &ast Sesté kapitoly Metrické vektorové prostory a klasické grupy probira zdklady teorie
kvadratickych resp. alternujicich forem nad libovolnym télesem, coZ zahrnuje Sylvesterovu
vétu o inercidlnim indexu. Je dok4zana Cartanova-Dieudonného véta o rozkladu ortogondlni
transformace na symetrie. Druhd ¢ast kapitoly je vénovana struktufe klasickych grup: linearni,
ortogonalni a symplektické. Vyklad je poddn jednotnou metodou, pochdzejici od Iwasawy
a Tamagawy. Jsou stanoveny faddy téchto grup nad kone¢nymi télesy. V sedmé kapitole Algebry
nad télesy se probira asociativni a neasociativni pfipad. Vnéjsi algebry se aplikuji na teorii deter-
minant(. Z hlavnich neasociativnich algeber jsou uvedeny Lieovy a Jordanovy algebry. Kapitola
kongi feSenim Hurwitzova problému o existenci identit tvaru Zx? . Zy? = Xz2, z; = Za; X Yk
nalezenim vSech komposi¢nich algeber (tj. neasociativnich algeber s 1 a kvadratickou formou Q
takovou, Zze Q(xy) = Q(x) Q(»)) a Frobeniovou a Wedderburnovou vétou. Kone&né kratka
osma kapitola Svazy a Booleovy algebry probird Jordanovu-Hoélderovu vétu, fundamentalni
vétu projektivni geometrie a Stoneovu vétu o ekvivalenci pojmu Booleovy algebry a Booleova

okruhu.
Alois Svec, Praha

B. L. van der Waerden: EEINFUHRUNG IN DIE ALGEBRAISCHE GEOMETRIE. 2. vyda-
ni. Die Grundlehren der math. Wissenschaften, Bd. 51. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—
New York 1973. Stran VII 4 280, cena 42,— DM.

Prvni vydani této knihy vy$lo v r. 1939, nynéj8i vydani je nezménény pretisk prvniho vydani.
Nazvy jednotlivych kapitol: Projektivni geometrie n-rozmérného prostoru, Algebraické funkce,
Rovinné algebraické krivky, Algebraické variety, Algebraické korespondence a jejich uziti, Pojem
ndsobnosti, Linedrni Fady, Noetherova zdkladni véta a jeji disledky, Analyza singularit rovinné k¥ivky.
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Kniha je geometriim velmi dobfe zndma, takZe ji neni tfeba inzerovat; je dokonale zpracova-
nou udebnici tzv. klasické algebraické geometrie. K druhému vydani jsou pfidruZeny dva &lanky;
prvnim je Der Zusammenhangssatz und der Multiplizitdtsbegriff, publikovany v Math. Ann. 793,
89—108 (1971). Druhy, pod nazvem The Foundation of Algebraic Geometry from Severi to André
Weil, je v podstaté autorovou piedndikou na kongresu v Nice v r. 1970 a zabyva se vyvojem pojmu
obecného bodu a specializace.

’ Alois Svec, Praha

Wilhelm Klingenberg: EINE VORLESUNG UBER DIFFERENTIALGEOMETRIE (Heidel-
berger Taschenbiicher Nr. 107). Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1973. Str. 135,
obr. 30, cena DM 14,80.

KniZka vznikla z autorovych pfedndsek pro studenty stfednich semestri. V pfedmluvé autor
piSe, Ze byl silné ovlivnén skriptem ,,Differential Geometry*, které v roce 1954 vydal S. S. Chern.
Na toho zase velmi plsobil W. Blaschke, u kterého v letech 1934—1935 studoval. A tak se
v Klingenbergové kniZce odraZi i pojeti a rozvrZeni, kterd se poprvé objevila v Blaschkeho knize
,,Vorlesungen iiber Differentialgeometrie und geometrische Grundlagen von Einsteins Relativi-
tatstheorie I: Elementare Differentialgeometrie** z roku 1921 (5. vyd. 1973, podstatné dopln&né
a pfepracované K. Leichtweissem). :

Po uvodni kapitole (str. 1—6) nasleduje kapitola 1 s tradi¢ni elementarni teorii k¥ivek (Frenetav
n-hran atd., str. 7—16) a kapitola 2 (str. 17—24) s geometrii ve velkém rovinnych &ar. V lokalni
teorii ploch (kap. 3, str. 25—56) jsou prvni a druh4 z4kladni forma; kfivky na plo3e; kfivosti;
rovnice Weingartenovy, Gaussovy a Mainardiho-Codazziho; specidlni plochy (velmi nazorné jsou
nakresleny plochy centrdlni k dané plose nebo pribé&h hlavnich &ar na trojosém elipsoidu
i v okoli jeho kruhovych bodu aj.). Kapitola 4 (str. 57—68) o lokdlni teorii vnitini geometrie
ploch zahrnuje paralelni posun, geodetické kfivky a plochy konstantni kfivosti. Dvojdimensional-
ni Riemannova geometrie (kap. 5, str. 69—95) po studiu geodetickych soufadnic usti v diferen-
covatelné variety a diferencidlni formy. Nejrozséhlejsi je posledni kapitola 6 (str. 96—129)
o teorii ploch ve velkém: vejéité plochy, Gaussova-Bonnetova véta, geodetiky na plose aj.

KniZka obsahuje velmi mnoho latky v sevieném, isporném slohu i stylizaci a upozoriiuje na
fadu problému, k nimZ se soustieduje dokonce soucasné usili. Pfikladem mlzZe byt zobecnéni
Plateauova problému na plochy nenulové konstantni anebo promé&nné piedepsané stfedni
kfivosti. I kdyZz je knizka skoupid na motivace, bude vybornym uvodem do diferencidlni
geometrie, mistrné spojujicim star$i ldtku s novou problematikou a otevienymi otazkami.

Zbynék Nddenik, Praha

Wolfgang Walter: EINFUHRUNG IN DIE THEORIE DER DISTRIBUTIONEN, 2. upra-
vené vydani. Bibliographisches Institut Mannheim, Wien, Ziirich B. I.-Wissenschaftsverlag
1974, VIII + 211 str., cena 18,— DM. : ’

Stru¢ny Gvod do teorie distribuci na zdklad€ definici L. Schwartze. KniZka obsahuje definici
distribuce, zdkladni po&etni vykony s distribucemi, zabyva se také topologickymi otdzkami
v prostoru distribuci, pfimym soudinem a konvoluci distribuci. Jsou uvedeny né&které souvislosti
s diferencidlnimi rovnicemi, zejména parcidlnimi. Zavér knihy obsahuje Fourierovy fady distri-
buci, Fourierovu transformaci, vétu Paleyovu-Wienerovu a paragraf o Sobolevovych prostorech.

KniZku lze doporudit viem, ktefi cht&ji ziskat zdkladni informaci o distribucich z hlediska
- funkciondlni analyzy. U nés takové4 kniha rozhodné& chybi.

Stefan Schwabik, Praha

418



H. Rademacher: TOPICS IN ANALYTIC NUMBER THEORY, Springer Verlag 1973
(Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen, Band 169).
Stran 320, cena 88,— DM.

Rukopis této knihy byl nalezen v rukopisné pozistalosti prof. Rademachera po jeho smrti
v r. 1969. Ukolu pfipravit knihu do tisku se ujala trojice byvalych poslucha&t prof. Radema-
chera, dnes zndmych pracovnikt v teorii ¢isel: E. Grosswald, J. Lehner a M. Newman. Zijemci
o teorii Cisel tak dostavaji do rukou vysledek mnohaleté autorovy prace (prof. Rademacher
zadal pracovat na knize asi v r. 1944).

Recenzovani kniha se svym zamé&fenim odliduje od viech podobné zaméfenych monografii,
které vysly v poslednich deseti, dvaceti letech. Kromé& tradi¢niho materidlu z analytické teorie
¢isel — rozloZeni prvocisel a Riemannova funkce dzeta — obsahuje fadu (mozno fici klasickych)
partii, které vétSinou byly doposud portiznu roztrouseny. Kniha v podstat& zahrnuje ty &asti ana-
lytické teorie ¢&isel, v nichZ vysledky dostdvame uZitim rozli¢nych identit mezi jistymi specidlnimi
funkcemi, nebo pomoci jejich vlastnosti. Vice snad bude patrné z nasledujiciho struéného piehle-
du obsahu knihy.

Prva — analytickd — &4st (kapitoly 1—S5) obsahuje vybudovani potfebnych pomocnych pro-
stfedkd: Bernoulliho polynomy a ¢&isla, funkce gamma, suma¢ni formule (Eulerova-Mac Lauri-
nova i Poissonova) — vie s odvozenim zdkladnich vlastnosti ev. s pouZitim, véta Phragmén-
Lindeldfova (s fadou aplikaci).

Druh4 &4st je vénovana vybudovani teorie n&kterych specidlnich funkci se zfetelem k aplika-
cim v teorii &isel. Kapitoly §estd a sedmad obsahuji standardni ldtku o Riemannové dzeta funkci
a vé&té€ o rozloZeni prvolisel. Prvociselnd véta je viak dok4zdna jen v elementdrnim tvaru (va-
rianta obvyklého postupu s vyuzitim Riemannovy-Lebesgueovy véty a véty Taubzrova typu)
a vztah mezi polohou nulovych bodii Riemannovy dzeta funkce a odhadem zbytku v prvociselné
vété je probran jen v obecné poloze bez odvozeni konkrétnich vysledkd. Osm4 kapitola pro-
bira Eisensteinovy fady, vztahy k Weierstrassové g-funkci, Lambertovy fady, moduldrn{ formy,
Dedekindovu funkci— ve jen v elementarnich zakladech pro potiebu kapitoly devaté, ktera obsa-
huje studium zékladnich vlastnosti Dedekindovych soultli, v€etn& zdkona reciprocity.

Z4avéretné kapitoly této druhé &4sti, kapitoly desdtd a jedendctd obsahuji zdkladni vlastnosti
funkci theta a funkci eliptickych. Jako vysledky jsou zde odvozeny véty o reprezentaci &isel soud-
tem ¢&tverct (Jacobiho véta a analogické vysledky pro souéty 2, 6, 8, 10 a 12 &tvercty).

Knihu uzaviraji dv€ méné obsdhlé (po dvou kapitoldch) &4sti, vénované technice formélnich
mocninnych fad (s aplikacemi v oblasti tzv. partitions v&etn& odvozeni Ramanujanovych tvrzeni)
a kruhové metodé (Hardyho-Ramanujanova véta, aplikace na modularni formy kladné dimense).

Kniha je pochopitelné poplatna autorovu zaméfeni a obsahuje fadu jeho pivodnich vysledki
i z poslednich let. Je psana velmi pe¢livé a srozumitelné. Pro &tendfe nespecialistu bude asi nepfi-
jemné, Ze autor klade snad pf¥ili§ velky diraz na odvozeni (i tfeba jen ,,podetni*“) fady formuli
a vztahl bez naznaceni cile. Knihu lze v8ak bezpochyby doporug¢it jako zdkladni pfehled po teorii

dulezitych specidlnich funkci a jejich aplikacich na teorii &isel.
" ych spe ' & Jejich aph chna ! Bfetislav Novdk, Praha

F. L. Bauer, G. Goos: INFORMATIK, 2. dil, Springer Verlag, Berlin—Heidelberg—New York
1971 (Heidelberger Taschenbiicher sv. 91, Sammlung Informatik), stran XII + 200 (70 obr.),
cena broz. vytisku DM 12,80.

Druhy dil informatiky pfimo navazuje na dil prvni (i ¢islovdnim kapitol). Zahrnuje celkem &tyfi
kapitoly a dodatek.

5. kapitola (str. 1—43) je nadepsana ,,Dynamické pFidélovdni paméti* a navazuje na otazky
nadhozené jiz v kapitole 3, a to na drovni strojové zamé&feného jazyka. Je podrobné pojedndno
o tfech hlavnich tématech.

419



Pfedevsim je podan popis vyuZiti zdsobnikové paméti pfi blokové strukture programi, kterd
se charakterizuje takto: v pofadi, jak jednotlivé bloky zalinaji, se jim pfifadi pfrirozena &isla
(jedni¢kou pocinaje) a pak se pfed pofadové &islo bloku postupné prediadi pofadové &islo bez-
prostfedné nadifazeného bloku atd., aZ se skon&i u predfazeného &isla 1, které je pofadovym
Cislem celého programu. Pak se snadno objasfiuje princip relativnich adres, kdyZ je k disposici
dostate¢ny pocet indexovych registrli, a to i pro pfipad poli.

Dile je pojedndno o procedurich a to zcela obecné. Zjednoduseny piipad ,,pfekopirovani*
(z kapitoly 3) je zde jiZ opustén a misto ného je pfijata dohoda, Ze kazd4 deklarace procedury
se povaZuje za blok, takZe jeji o¢islovani a zafazeni v celé blokové struktuie je pevné stanoveno
(se viemi poZzadovanymi duasledky). V pfipadé rekursivnich procedur se misto o riiznych exempla-
fich téZze procedury hovoii o riznych jejich ,,inkarnacich.

Koneéné tieti a posledni téma je pfidélovani paméti bez predpokladd o blokové struktufe
a bez vyuziti zdsobnikové paméti, tedy kdyZ jde prosté o hromadu (heap) pamétovych bunék
(tfeba pii garbage collection), potiebnych pfi uloZeni slozitéj§ich (strukturovanych) hodnot.
Pii tom se pfi vykladu pouZiva tzv. fantasijnich jmen, zavedenych v 1. dilu, kterd souvisi se
symboly loc a heap v ALGOLu 68.

6. kapitola (str. 44—99) je nadepsana ,,Vedlejsi paméti a spojeni s vnéjsim svétem, zdkladni
programy‘* a jeji pievdzna ¢ast obsahuje technicky popis riznych druhii paméti, popis vstupnich
a vystupnich zafizeni i pfenosovych kanalli, vie oviem s ohledem na vyuZiti terminologie
ALGOLu 68. Pfi tom se popisuji principy stradnkovani paméti, které odpovida rozdéleni knihy
na stranky a ¥4dky (a tvofeni svazki z nékolika knih). R4dek stranky je pravé celkem, ktery mbze
byt pfenaien najednou. S hlediska uloh na zpracovani dat jsou udaje déleny do zdznamu (record),
z nichZ jsou sestaveny stranky, knihy a svazky jako mnoziny zdznamu (file = data set), které
mohou mit riznou strukturu. Takto se prejde k popisu zakladnich pojml opera¢nich systéma,
ale ve velmi obecné roviné. Rovnéz o prekladadi je pojedndno jen obecné (a pouze na dvou
strankéch).

7. kapitola (str. 100—144) je nadepsana ,,dutomaty a formdlni jazyky*. Velice struéné jsou
uvedeny zdkladni pojmy teorie automata (bez vystupi a s vystupem), opfené o pojem pologrupy.
Formalni jazyky jsou stru¢né popsany ve shodé s Chomského hierarchii. Zvlasté podrobné je
pojedndno o syntaktické analyze. Proto je vySetfovdna reguldrni gramatika a zaveden pojem
zasobnikového automatu a operdtorové a precedenéni gramatiky. Tato kapitola ma byt pied-
pokladem pro formalni studium programovacich jazyka v kapitole 8.

Posledni 8. kapitola (str. 145—173) je nadepsédna ,,Syntaktickd a sémantickd definice algorit-
mickych jazyki‘. O syntaktické definici algoritmického jazyka se jednoduse fika, Ze je uréena
mnozinou pfislu§nych popisovacich pravidel (produkci) piisluiné gramatiky. Pokud jde o séman-
tiku, zdaraznuje se, Ze syntax musi odpovidat vyznamu, coz je srozumitelné a zfejmé u aritmetic-
kého vyrazu. Pro pfipad aritmetického vyrazu (nebo obecné termu) se také definice sémantiky
redukuje na jeho pievedeni do bezzadvorkového zapisu. V tomto pripadé€ se hovofi o operativni
sémantice v, niZ se v§ak viibec neuvdZuje o vlastnich vyznamech jednotlivych opera¢nich symbol
(jak je to bézné v teorii programovych schémat). Déle je zminka o sémantice McCarthyho, ktery
jiz zavadi dalsi pojem, totiZ stav (paméti ¢i proménnych), ale namita se, Ze se takto nevystadi
u paralelniho ¢&i kolaterdlniho zpracovani. Kone¢né jsou uvedeny zdkladni pojmy sémantiky podle
Floyda a Hoarea, kterd rovnéZ uZivd pojmu stavu paméti £ a navic pfipousti razné vyroky Q
o ném, takZe se pie & - Q, aby se vyjadfilo, Ze za stavu & plati vyrok Q. Jestlize se vykonanim
néjakého piikazu (neboli operace S) stav & zméni na stav &S, miazZe se stat, ze plati: & |- 0 =
= (S O, tj. Ze operace S nehcédva ,,vlastnost* Q nezménénu.

Dile je — zase velice obecné— pojednano o pfekladu z algoritmickych jazykt do jazyka strojo-
vych (jen 2 a pl strany) a nakonec jsou velmi stru¢né charakterizovany nékteré programovaci
jazyky. Pfi tom se uvazuji nasledujici t¥i kritéria: (I) je programovaci jazyk pfistupny? (jednoduchy
pfipad nem4 platit za slozZitosti, které jsou zavedeny pro pfipady slozit&jsi); (IT) vede programova-
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ci jazyk uzivatele k tomu, aby sviij program sestavil pfehledn&? (III) vede programovaci jazyk
uzivatele k tomu, aby vylougil, pfipadné rozeznal chyby? Jsou uvedeny velice stru¢né pozndmky
o programovacich jazycich ALGOL 68, ALGOL 60, EULER a SIMULA 67.

Dodatek (str. 175—191) ma ndazev ,,K déjindm informatiky‘* a za&ind Leibnizem. Uvadi se
v ném fada jmen badatelti 17. az 19. stoleti, ktefi se pokouseli o mechanizované politdni, aZ
nakonec jsou uvedena jména konstruktért prvnich pocita¢ia koncem vilky v USA. Kromé toho
jsou vsak pfipojeny i struéné déjiny kryptologie a signalizace a také velice stru¢né déjiny automatu
a algoritma. . ‘

Nakonec je pfipojen seznam literatury (rovnéz navazujici ¢islovdnim na 1. dil), vécny resjtiik
a dvé stranky oprav a chyb.

Kniha byla sepsana jako uvodni pfehled, coZ je v matematické literatuie neobvyklé. Je to
kniha nematematickd, tj. nejsou v ni zddné matematické definice ani véty ¢&i dikazy, takze se
neda ¢ist matematicky. Plni v8ak své poslani, protoze uvadi do sou¢asné problematiky pocitaca
a podava piehled soucasnych pojmi a termind. Zavedeni némecké terminologie do tohoto
nového oboru bylo nepochybné rovnéz jednim z cil, které si autofi vytkli.

Karel Culik, Brno

Martin Golubitsky, Victor Guillemin: STABLE MAPPINGS AND THEIR SINGULARITIES,
Graduate Texts in Mathematics 14, Springer-Verlag, New York—Heidelberg—Berlin 1974.
X + 209 stran. Cena 21,10 DM.

xx?

Autofi napsali tuto knihu s cilem vylozit studentiim vyssich ro¢niki hezky a pomérné pfistup-
ny obor moderni matematiky — teorii singularit stabilnich diferencovatelnych zobrazeni.

Uvodni kapitola obsahuje standardni vyklad zdkladniho materilu o hladkych (tj. nekone&ng&
diferencovatelnych) varietach a zobrazenich, teénych prostorech a libovolnych vektorovych
bandlech. V 2. kapitole je pod4n velmi uceleny a hluboky vyklad otdzek transversality. Nejprve
se dokazuje Sardova véta. Pak se definuji prostory J*(X, Y) viech k-jetii z hladké variety X do
hladké variety Y, k = 1, 2, ..., pomoci nichZ se na prostoru C*(X, Y) viech hladkych zobrazeni
z X do Y zavadi Whitneyho C®-topologie (jiné topologie na C®(X, Y) se v knize neuvaZuji).
Ukazuje se, ze CP(X, Y) je Bairetiv prostor (kazda jeho residudlni podmnoZina je husta, pfi¢emz
residudlni mnozZina se definuje jako prinik spo¢etné mnoha otevienych a hustych mnozin). Pak se
dokazuje Thomova véta o transversalité: mnozina vSech hladkych zobrazeni z X do Y, jejichZ k-ta
jetova prolongace je transversalni k dané podvarieté v J "(X , Y), je residudlni. Dokazuje se i o0 néco
obecnéj§i multijetova véta o transversalité, kterA pravé v teorii singularit nachazi podstatné
aplikace. Témito prostiedky se pak snadno odvozuji Whitneyho véty o imersi a vlozeni a véta
o existenci Morseovych funkci. Kapitola kon¢i dikazem existence tubularniho okoli dané pod-
variety. Na zac¢atku 3. kapitoly se vedle stability hladkych zobrazeni definuje i infinitesimalni
stabilita, z niZ se pozdéji odvodi efektivni algoritmus pro vySetfovani stability. Pak se provadi
srovndni obou pojmu v jazyce Frechetovych variet (ktery je viibec v teorii singularit heuristicky
velice dilezity) a ukazuje se, Ze kdyby pro Frechetovy prostory platila véta o implicitni funkci,
pak pifi kompaktnim X by z ni ihned plynula ekvivalence stability a infinitesimaln{ stability.
Takova véta o implicitni funkci vSak neplati a zminéna ekvivalence bude zcela jinym zpuisobem
(pomoci Malgrangeovy preparacni véty) dokdzdna az v 5. kapitole, ale autofi vénuji zbytek 3. ka-
pitoly tomu, Ze pomoci podminky pro infinitesimalni stabilitu dokazuji stabilitu fady geometricky
zajimavych zobrazeni: submersi, Morseovych funkci s ruznymi kritickymi hodnotami, prostych
imersi, imersi s normalnimi priseky (normal crossings) a submersi s piehyby (with folds). 4. ka-
pitola je vénovana odvozeni n&kolika technickych vét, které jsou potiebné k diikazu véty o ekvi-
valenci. Neprve se uvazuji funkce analytické, kde se Weierstrassova véta o déleni, jejimz special-
nim piipadem je Weierstrassova prepara¢ni véta, dokazuje celkem snadno technikou Cauchyho
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ntegréilu. Dikaz analogickych tvrzeni pro hladké funkce, tj. Matherovy véty o déleni a Malgran-
geovy preparaéni véty, je podstatné obtizn&j$i a autofi voli dikaz Nirenberglv, ktery probih4
paralelné k analytickému p¥ipadu a opira se o jeho lemma o extensi. Ve zbytku kapitoly se pro-
provadéji pfibuzné algebraické uvahy tykajici se morfismi moduli s tzv. Weierstrassovou vlast-
nosti, ¢imZ se dostava obecn&jii algebraicka verze preparaéni v&ty. Diikaz véty o ekvivalenci sta-
bility a infinitesimaln{ stability v 5. kapitole se provadf tak, Ze se zformuluje nékolik dalsich pojmi
stability (homotopicka stabilita, stabilita vzhledem ke k-parametrickym deformacim, transversalni
stabilita), které jsou zajimavé i samy o sobé&, a postupnym odvozenim Fetézce vztahli mezi nimi
se ukaZe, ze pfi kompaktnim X jsou viechny tyto pojmy vzdjemné ekvivalentni. Dokazuji se
rovnéZz obé zakladni véty o ,,konednosti‘‘ problému stability: a) infinitesimalni stabilita je cha-
rakterizovana podminkou ¥ddu nejvy$e dim Y, b) jestlize zobrazeni je simultdnné lokalné sta-
bilni na viech koneénych podmnoZinach obsahujicich nejvy$e dim Y+ 1 bodd, pak je stabilni.

Posledni dvé kapitoly jsou vénovany otazce klasifikace singularit a obsahuji hojnost vhodné
volenych pfikladl v niZ8ich dimensich, které jsou nezbytné k hlubfimu proniknuti do celé pro-
blematiky. C4st vykladu se p¥itom piesouva do cvideni. V 6. kapitole se probira piivodni Thomova
klasifikace zdokonalend Boardmanem. Ukazuje se tu rovnéZ, Ze neplati hypotéza, v niZ se po
jistou dobu vé&filo, Ze stabilni zobrazeni vZdy tvofi hustou podmnozZinou. V knize se dokazuje,
¥e pokud dim X = dim Y je &tverec ptirozeného &isla v&tsiho neZ 2, pak stabilni zobrazeni nejsou
hustd. Bez diikazu se dale uvadéji Matherovy nerovnosti, které popisuji viechny dvojice (dim X,
dim Y), pro néZ stabilni zobrazeni nejsou husta. V 7. kapitole se zavadi pojem lokilniho okruhu
germu zobrazeni, ktery je jinym ndstrojem ke klasifikaci singularit. Bez diikazu se uvadi Mathe-
rova véta, podle niZ dv& stabilni singularity jsou ekvivalentni pravé tehdy, jsou-li jejich lokalni
okruhy algebraicky isomorfni. Véty se v8ak nepouZivd, ale urgita &ast té€to teorie se dale vyklada
podrobné&. Jako zobecnéni lokalniho okruhu germu zobrazeni se zavadi pojem lokdlniho okruhu
dotyku dvou podvariet stejné dimense ve spole¢ném bodg. V duchu tohoto pfistupu se pak defi-
nuje dotykové4 ekvivalence dvou germii zobrazeni, kterd ur€uje tzv. dotykové tfidy singularit.
Dokazuje se, Ze dvé singularity patfi téZe dotykové tfid€ pravé tehdy, jsou-li jejich lokélni okruhy
isomorfni. Déle se popisuje charakter kone&nych singularit, tj. singularit, jejichZ lokalni okruh
ma kone¢nou dimensi nad R, a pro nékteré z nich se nach4zeji kanonické tvary. V nékterych
niz8ich dimensich se pak poddvd Gplnd klasifikace vSech stabilnich singularit. V zavére¢ném
dodatku se dokazuje, Ze orbity Lieovy transforma&ni grupy jsou vnofené (immersed) podvariety,
coz bylo v pfedchozim textu nékolikrat pouzito.

Recenzovand kniha je prvni a zatim jedinou udebnici singularit, je psdna Zivé a poutavé a je
nepochybné zdafild. Autofi dokazali vybrat nejdilezitéj$i ¢asti dnes jiZ zna¥né rozpracované
teorie (z toho zékladniho chybi snad jen pojem Jacobiho idedlu germu zobrazeni a problematika
dostatednych jett)) a pfitom vyloZit i fadu vysledkd, kterych bylo dosaZzeno teprve nedavno.
Nové metody jsou vidy uk4zany v celé své mohutnosti, n&které véty se viak neformuluji v plné
obecnosti, ale autofi se s pedagogickym taktem vyhybaji mistiim, kterd jsou pouze technicky
komplikovand. Mimo ramec knihy leZi pochopiteln& souvislosti mezi teorii singularit a algebraic-
kou topologii. Knihu lze doporuéit jak aspirantim, tak i viem zéjemcim z fad matematikd.

Ivan Kold¥, Brno
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