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&asopis pro p&stovini matematiky, ro&. 107 (1982), Praha

RECENSE

Masamichi Takesaki: THEORY OF OPERATOR ALGEBRAS I. Springer-Verlag, New
York— Heidelberg— Berlin 1979; VII 4 415 str., cena DM 79,—.

Prvni &ast M. Takesakiho dvojdilné knihy ,,Theory of Operator Algebras I, II* je vénovana
zékladnim poznatkiim-o operatorovych algebrach; druhd &ist se bude zabyvat pokrocilej$imi
partiemi.

Teorie operdtorovych algeber byla zaloZena na pfelomu 20. a 30. let J. von Neumannem.
Byla od samych po&éatka siln€ motivovdna potiebami ostatnich odvétvi funkciondlni analyzy,
ale také tehdy pravé vznikajici kvantovou mechanikou. Souvislost teorie operatorovych algeber
s kvantovou mechanikou, kvantovou teorii pole a kvantovou statistickou mechanikou se déle
jedt& prohlubovala a tento vyvoj vyustil v 60. letech ve vytvofeni tzv. algebraického pfistupu ke
kvantové teorii pole a kvantové statistické mechanice. Porozuméni fyzikalnich jeva se zde dosa-
huje systematickym vyuZivanim metod funkcionalni analyzy a dobra znalost teorie operatorovych
algeber je nevyhnutelnd. (Stoji za zminku, Ze v nakladatelstvi Springer v neddvné dobé vyslo
dilo O. Bratteliho a D. W, Robinsona ,,Operator Algebras and Quantum Statistical Mechanics
I, II*, jehoZ druhd &ast je v€novana aplikacim algebraickych metod v kvantové statistické
mechanice.)

Takesakiho kniha se fyzikdlnimi aplikacemi nezabyva. Je rozdélena do péti kapitol. Prvni
kapitola obsahuje zdklady teorie C*-algeber (spektra, stavy, reprezentace, aproximativni jednotky,
komutativni algebry), druhd je vé€novdna algebrdm operator v Hilbertové prostoru (topologie
na prostorech operétord, véta o druhém komutantu, Kaplanskiho véta o hustoté€). Treti kapitola
za¢ind rozborem struktury komutativnich von Neumannovych algeber, dale je v ni zavedena
univerzilni nakryvajici von Neumannova algebra dané C*-algebry, jsou charakterizovany
abstraktni W*-algebry a je dokazino, Ze jsou izomorfni von Neumannovym algebram. Ctvrta
kapitola rozviji metody, jak z danych C*-algeber tvofit nové pomoci tenzorovych soudinti
a direktnich integrali. Pe&livé jsou vysvétleny obtiZe spojené s tenzorovymi sou¢iny Banachovych
prostord. Patd kapitola se zabyva klasifikaci von Neumannovych algeber, souvislosti typi von
Neumannovych algeber s vlastnostmi stop a existenci algeber specidlnich typu. Kazdad kapitola
za¢ind motivujicim uvodem a kon&i bibliografickymi a historickymi pozndmkami. K nékterym
oddilim jsou pfipojena cvifeni.

Kniha Theory of Operator Algebras I bude uZite¢nd v3em, ktefi chtéji ziskat systematicky
pfehled o teorii operatorovych algeber.

Miroslav Silhavy, Praha

N. V. Krylov: CONTROLLED DIFFUSION PROCESSES (Rizené difuzni procesy). Ap-
plications of Mathematics 14. Springer-Verlag, New York — Heidelberg— Berlin 1980, XII -+ 308
stran. Cena DM 79,—.

Kniha je pfekladem ruského origindlu z roku 1977. Pojednavd o ndhodnych procesech x,
majicich stochasticky diferencial

dx, = o(a, x,) dW, + b(x,, x,) d¢ .

W, je Wienerav proces, a(a, x) je maticovd, b(a, x) vektorova funkce. a je parametr fizeni, jehoZ
volba je uréena neanticipativaf strategii «,. Cilem Fzen{ je co nejvice se pfibliZit hodnot& vyplatni
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funkce

T-s

(¢))] v(s, x) = sup E; [J:) S+ t, x,, @) de + g(xr_s)] .
L33

s znadi po&atedni &as, x vychozi polohu. f, g jsou dané funkce. Napravo v (1) je uveden nejjedno-

dussi tvar vysledkového funkcionilu. Ulohu fizeni 1ze kombinovat s ulohou optimalniho zasta-

veni. Pevny ¢as T je pak nahrazen markovskym ¢asem 7.

Heuristickym po¢itanim se stochastickymi diferencidly a uZitim Bellmanova principu lze po-
mérné snadno sestavit nelinearni parcidlni diferencialni rovnici pro vyplatni funkci, tzv. Bellma-
novu rovnici. Autor knihy si vzal za cil podrobné dok4zat vlastnosti funkce v(s, x), zejména exis-
tenci jejich prvych a druhych derivaci v zobecnéném smyslu a odhady téchto derivaci.

Kniha za¢ina heuristickymi tivahami. Jsou pouZity k stru¢nému sezndmeni &tenafe s typickou
problematikou pravdépodobnostni teorie fizeni, kterd je v kapitole 1 podrobnéji vylozena pro
jednorozmérné procesy. Nasleduje 80 stranek pomocnych tvrzeni. Mezi nimi je fada vysledka
samostatného vyznamu: véty o stochastickych diferencidlnich rovnicich, odhady momenta
jejich feseni, véty o zavislosti nahodnych procesli na parametrech, Itdova formule se zobecnény-
mi derivacemi. Kapitola 3 o obecnych vlastnostech vyplatni funkce obsahuje zejména véty
o jeji spojitosti a ovéfovani platnosti Bellmanova principu. Kapitola 4 za¢ind ¢tyfmi odstavci
o odhadech derivaci vyplatni funkce. Na jejim konci jsou véty o Bellmanové rovnici, které, jak
autor v uvodu zduraziiuje, jsou hlavnim cilem knihy. Rovnice je ndstrojem k hleddni optimalnich
resp. é-optimdlnich strategii. Této tloze je vénovana daldi kapitola, obsahujici téZ potfebnd
tvrzeni o jednoznaénosti feSenf rovnice. Zavérednd kapitola pojedndvéd o rozsifeni pfedchozich
vysledkit na pfipad neohranieného &asu a odstranéni pfedpokladu omezenosti koeficientl
vzhledem k proménné «. Kniha obsahuje dodatky o stochastickych integralech a o martingalech,
bibliografii a index. V bibliografii jsou vynechdna pofadova &isla uvddénd v pozndmkéch za kapi-
tolami. . -

Kniha fesi teoretické otdzky. Je v ni obsaZeno mnoho origindlnich my$lenkovych postupui.

Véra Ldnskd, Praha

Lucretiu Stoica: LOCAL OPERATORS AND MARKOV PROCESSES (Lokalni operatory
a Markovovy procesy). Lecture Notes in Mathematics 816. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—
New York 1980, VIII 4 104 stran. Cena DM 18,—.

Klasické teorie Markovovych procesi se spojitymi trajektoriemi vysla z fyzikalnich pfedstav.
Jednim z néstroji studia jejich pfechodovych pravdépodobnosti se staly Kolmogorovovy parcidlni
diferencidlni rovnice parabolického typu. Teorie semigrup operatort rozvinula abstraktni pbjeti
téchto rovnic a zdiraznila obecny pojem lokdlniho operatoru jako infinitezimalniho operdtoru
semigrup. J. L. Doob nalezl vztahy mezi feSenim Dirichletovy tlohy a procesem Brownova pohy-
bu. Zékladem sméru, v némZ pokraduje kniha L. Stoica, je staf G. A. Hunta Markov processes
and potentials. Uvedme ndzvy kapitol knihy: Lokélni operdtory. Kvaziharmonické prostory.
Topologické vlastnosti globalnich pfechodovych funkci. Fellerovy resolventy.

Kniha poskytuje informaci o metoddch a pojmech soudasné teorie potencidlu. Nezasvéceny
¢tenaf vSak t€zko nalezne zdGivodnéni uvedenych abstraktnich formulaci a konstrukci.

Petr Mandl, Praha

POTENTIAL THEORY COPENHAGEN 1979, Proceedings, C. Berg, G. Forst, B. Fuglede
(editors). Lecture Notes in Mathematics vol. 787, Springer-Verlag 1980, stran VIII 4 319,
cena 34,50.

Sbornik obsahuje nékteré predndiky proslovené na kolokviu o teorii potencidlu konaném
14. 5.—18. 5. 1979 u piilezitosti 500 letého vyro&i university v Kodani. Zahrnuje rovnéZ soupis
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15 otevienych problémi, do n&hoz piispéli téZz eskoslovensti u&astnici kolokvia (J. Lukes,
I. Netuka a J. Vesely z Karlovy university v Praze). Pievazuji pfednadky o abstraktni teorii
potencidlu (V. Anandam, M. Arsove a H. Leutwiler, J. Bliedtner a W. Hansen, N. Boboc s Gh.
Bucurem a A. Cornea, V. Dembinski a K. Janssen, H. Guessous, F. Hirsch, M. It6, T. Kori,
J. Laub, H. Leutwiler, P. Loeb, J. Luke§, I. Netuka, Nguyen-Xuan-Loc, E. P. Smyrnélis).
Rieszovym potencidlim je vénovan spoledny prispévek O. Frostmana a H. Wallina (zpracovany
druhym autorem s pouzitim n&kterych materidldi z pozistalosti prvniho autora). O Harnackové
principu pfednaseli A. Ancona a H. Hueber, riznym konvergencim odvozenym z potencidlné
teoretickych tivah na jednotkové kouli v C" je v&novan ptispévek J. C. Taylora, o magnetosta-
tickych polich pojednava pfispévek D. Arquese a J. P. Rotha. Jak uvddé&ji editofi v pfedmluvé,
kolokvium bylo finan¢né€ podporovdno nékolika danskymi a francouzskymi institucemi.

Josef Krdl, Praha

Thierry Jeulin: SEMI-MARTINGALES ET GROSSISEMENT D’UNE FILTRATION
(Semimartingaly a zvé€tSovani neklesajici soustavy g-algeber). Lecture Notes in Mathematics 833.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1980, IX 4 142 stran. Cena DM 21,50.

Neklesajici soustava oc-algeber F= {F,, t= O} definuje v pravd®podobnostnim prostoru
Casovou strukturu. Nahodny proces je semimartingalem vzhledem k F, je-li soutem lokalniho
martingalu a procesu, jehoZ trajektorie maji lokaIn& ohranienou variaci. Pojem semimartingalu
je uzite¢ny v teorii stochastického integralu, nebot 1ze vhodn& definovat integraly vzhledem k mar-
tingalim a integraly po trajektoriich s ohrani¢enou variaci.

Ptechodu od F k menSi soustav® o-algeber byla v€novana zna&na pozornost pri studiu ¢asteénd
pozorovatelnych procesi. Systematické vySetfovani prechodu k v&tsi soustavé G = {G,, t= O},
splitujici G, > F,, t = 0, je provadéno po prvé v recenzované knize. UZite€nych pfiklada zvétSeni
soustavy o-algeber je cela fada. Pripomeiime pouze definici Brownova mostu, kdy je F roz§ifena
o jevy uréené hodnotou procesu Brownova pohybu v ase 1. Zikladni problematikou knihy je
studium podminek, za nichZ vlastnost byt semimartingalem zustava zachovana pfi prechodu
od F k G. Kapitola II je vénovana této Giloze obecn&, v kapitolach III—V se autor soustfeduje
na zv&tSovani soustavy F rozSifenim F;, a postupnym rozSifenim tak, aby dana nezaporna na-
hodna veli€ina se stala markovskym asem vzhledem k G. V prvni kapitole jsou strun& zavedeny
pojmy spolu s nékterymi zakladnimi v&tami, posledni kapitola obsahuje pfiklady zahrnujici
Browniiv pohyb, Besseluiv proces a Markovovy procesy.

Kniha patti mezi prace Strasburského seminéte. Je proto urlena &tena¥um, jim? vyhovuje
abstraktni zam&feni Meyerovy Skoly. Cast obsahu by si zaslouZila také prezentaci na vieobecnd
srozumitelné Grovni.

Petr Mandl, Praha

Gottfried Kithe: TOPOLOGICAL VECTOR SPACES II. Springer-Verlag, New York,
Heidelberg, Berlin 1979 — 331 stran, cena DM 79,50. Grundlehren der matematischen Wissen-
schaften 237. A series of Comprehensive Studies in Mathematics.

Jde o pokradovani znamé autorovy knihy o topologickych vektorovych prostorech. Latka je
rozvrzena do dvou pfibliZzn& stejn€ rozsahlych, obsahov& odlinych kapitol. Prvni je nazvana
,,Linearni zobrazeni a dualita®“. Obsahuje bohaty material, sousttedény kolem v&t o otevieném
zobrazeni a v&t o uzavieném grafu. Jedna se o obecna tvrzeni, zarudujici otevienost &i spojitost
linedrnich zobrazeni mezi jistymi tfidami topologickych linearnich prostora. Teorie V. Ptaka
a M. de Wildeho pokryvaji znadnou &ast t&chto vysledki. Dale tato kapitola obsahuje n&€které
dodatky obecného razu o homomorfizmech, autorovu teorii duality pro libovoln4 (tedy i nespojita)
linearni zobrazeni a napf. Sobczykovu v&tu o dopliikovosti ¢, v libovolném separabilnim Bana-
chové& prostoru. -
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Druha &ast knihy ,,Prostory linearnich a bilinearnich zobrazeni* obsahuje zdkladni poznatky
z teorie tensorovych soucinu topologickych linedrnich prostori. Podle mého nazoru je zvlastg
tato &ast knihy neobyejné zdafila a umoZni i nespecialistovi rychle a dukladn& se poudit o tenso-
rovych soucinech. Autor uvadi i n&€které nov&jsi vysledky, jako napf. Johnsonuv pfiklad univer-
zalniho Banachova prostoru, kter§ nema vlastnost aproximace. Jsou studovany kompaktni,
nuklearni a integralni zobrazeni a je podrobn& zkoumana dualita tensorovych soudini.

Autor vét§inou dokazuje vysledky v co nejobecn&jsim tvaru a pak postupn€ formuluje, ¢i odvo-
zuje, specialni vysledky v konkretn&jSich situacich. To umoZiiuje podavat dukazy vétSinou velmi
kratké a prehledné. V piripad€ zobrazeni mezi Banachovymi prostory obsahuji v&ty i prisluiné
odhady norem. Vybé&r latky je patrn&€ dan autorovymi zajmy.

Kniha je peclivé a presn€ psana, lehce a prijemn€ se Cte. Lze ji viele doporudit kazdému, kdo
ma zajem o material, ktery obsahuje.

Kamil John, Praha

Szolem Mandelbrojt: SELECTA. Gauthier Villars, 1981, 639 stran.

Comité National Frangais de Mathématiciens vydal pod titulem Selecta representativni vybor
z dila ¢lena Akademie S. Mandelbrojta, obsahujici reedici nasledujicich monografii: La série
de Taylor et son prolongement analytique (spoleéné s J. Hadamardem); Modern researches on the
singularities of functions defined by Taylor’s series; Analytic functions and classes of infinitely
differentiable functions; Dirichlet series; General theorems of closure; Composition theorems.
Prvni kniha je &. 41 ze serie Scientia a je psana ve francouzsting, ostatni jsou zapisy z Mandel-
brojtovych prednasek na Riceov® Institutu v Houstonu otisténé v serii Rice Institute Pamphlet
vol. 14, 29, 31, 38, 45 v angliiting.

V kratké pfedmluvé je odivodn&no, proc jsou vydavany anglické texty (s vyjimkou monografie
napsané spolu s J. Hadamardem): je to pfedevsim proto, Ze jejich roz§ifeni v matematické verej-
nosti, zejména francouzské, bylo Spatn® zaji§t€no, a za druhé jsou tyto texty relativn€ snadno ¢&i-
telné a tvori vynikajici uvod ke studiu rozsahlého Mandelbrojtova dila, itajiciho pfes 200 titula.

Ve struéné recensi nelze popsat veSkerou hloubku a krasu metod a bohatstvi vysledku, obsaZe-
nych v tomto obdivuhodném dile. Poznamenejme jen, Ze prvni tfi monografie jsou soustfedény
kolem hlubokého a nesmirn€ obtiZzného problému, jak ze zndmého analytického elementu urdit
efektivné singularni body analytické funkce jim zadané. Ve &tvrté monografii jde o analogické
studium v kontextu Dirichletovych fad. V poslednich dvou monografiich se studuji obtiZné otaz-
ky, za jakych podminek lze n&jakou funkci vyjadtit jako limitu v L, linearnich kombinaci slo-
Zenych z n&kterych jejich derivaci a z translaci jiné funkce resp. tzv. komposi¢ni tvrzeni. S pred-
chozimi monografiemi jsou vnitin& svazany m.j. tim, Ze se v nich uZivad hlubokych analytickych
vlastnosti Fourierovy transformace. ’

Kniha obsahuje fotografii S. Mandelbrojta, stru¢ny pfehled jeho vyznamnych Zivotnich dat
a seznam jeho praci do r. 1978. v

Jaroslav Fuka, Praha

Fumi-Yuki Maeda: DIRICHLET INTEGRALS ON HARMONIC SPACES. Lecture Notes
in Mathematics vol. 803, Springer-Verlag 1980, 178 stran, cena DM 21,50.

Studie je v&novana vySetfeni n€kterych pojmu a otazek, které v kontextu abstraktnich harmo-
nickych prostort vznikaji v souvislosti se zkoumanim analogii Dirichletova integralu. V klasické
teorii potenciadlu budované pro Laplacetiv operator A na euklidovském prostoru R” se Dirichle-
tov§m integralem funkce u ttidy C(2) na otevfené mnoZing U < R" rozumi integral

2
n ou
> (Y ax, ... dx, .
v i=1 axj n
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V teorii harmonickych prostorti, které obecnd nemaji diferencovatelnou strukturu, nelze ob-
dobné vyrazy zavést pfimo. Jak ukazuje autor, lze jejich analogie nicmén¥ vytvotit a studovat
za urditych pfedpokladi o vychozim prostoru. Prvni &ast monografie (§§ 1—3) je vénovéna vy-
kladu pottebnych pojmu z teorie harmonickych prostori. Autor vychazi z axiomatiky, kterou
vytvotili C. Constantinescu a A. Cornea (Potential theory on harmonic spaces, Springer-Verlag
1972), pro vétSinu jeho tvah jsou viak zakladem Brelotovy prostory. Pfipomeiime, %e Brelotiv
prostor je takovy lokaln& kompaktni prostor X s topologii uréenou systémem otevienych mno-
Zin O, v n¥mZ je kaZdé U e O prifazen jisty realny vektorovy prostor H(U) tvofeny koneEnymi
spojitymi funkcemi na U, které se nazyvaji harmonické. Ptitazeni H : U - H(U) musi pfitom
spliiovat n&€kolik poZadavku. Je-li U; < U,, pak restrikce na U; funkci z H(U,) musi patfit do
H(U,); je-li U sjednocenim systému otevienych mno?in {U,}.cr a je-li k takovéa funkce na U,
Ze jeji restrikce na U, patti do H(U,) pro kazdé ¢ € I, pak h € H(U) (axiom svazku). Dale se postu-
luje axiom baze, zabezpelujici dostatené mnoZstvi regularnich oblasti, a tzv. Brelotiv konver-
genéni axiom. Relativn® kompaktni oblast ¥ < X se nazyva regularni, ma-li neprazdnou hranici
oV a existuje-li ke kaZdé spojité funkci p na @ jednoznadnd urlena spojita funkce u na ¥ =
= V U QV takova, %e restrikce u na V patti do H(V), ptiemZ pro ¢ = 0 (na 8¥)je u = 0 (na 7).
Axiom baze Z4d4, aby regularni oblasti tvofily bazi topologie X. Kone&n& Brelotuv konvergencni
axiom poZaduje, aby pro kaZdou oblast U < X a kaZdou neklesajici posloupnost u, € H(U)
konvergujici aspoii v jednom bod¥ x; € U bylo nutn& sup, 4, (= lim u,) € H(U).

n—o0

Na Brelotové prostoru lze ptirozen¥ zavést pojem subharmonické funkce. Pro autorovy Gvahy
maji zakladni vyznam vektorové prostory R(U) tvofené funkcemi, které Ize na U(e O) lokalné
vyjadtit jako rozdil dvou spojitych subharmonickych funkci, a rovn&z vektorové prostory M(U),
tvofené viemi znaménkovymi Radonovymi mirami na prostoru U. M&rovou representaci (mea-
sure representation) rozumi autor homomorfismus ¢ : R - MM zprostfedkovany zobrazenimi
{oy}veo takovymi, Ze

(i) oy je linearni zobrazeni R(U) do M(U); }
(ii) pro Uc U’ a f” € R(U’) splyva restrikce a;.(f') na U se ay(f), kde f je restrikce f” na U;
(iii) pro fe R(U) je o(f) = 0, pravé kdyz —f je subharmonicka na U.

V klasické teorii potencialu odvozené od Laplaceova operatoru ma R" je pro f€ R(U) vidy
moZno utvotit distributivni Af na U, coZ je Radonova mira na U; oy : f—> —Af je pak m&rova
representace.

Pri spln&ni n¥kterych poZadavka na abstraktni Brelotiv prostor X lze ptirozené zavést pojem
Greenovy funkce a existence m&rové representace je zaruéena. V dal§im vykladu autor fixuje jistou
mérovou representaci a pristupuje k zavedeni vzijemného gradientu funkci na oteviené mnoziné
U c X. Pro strucnost zde uvedeme pfislu$nou definici pouze v jednodus§im p¥ipadé, kdy kon-
stantni funkce 1 € R(U); pro f, g € R(U) je vzajemnym gradientem J(; ;1 mira definovana pred-
pisem

Sir.01= 3f0(9) + g (/) — o(fg) — fg a(D)] .

V klasickém ptipad® v R", kdy pro kaZdou f € R(U) existuji lokain& kvadraticky integrovatelné
distributivni derivace of/ 9x;, je tato mira pfi v§¥e popsané m&rové representaci neurditym integra-
lem funkce 374 (8f/0x;) (9g/0x;).

Mira Jf =4 7,51 J¢ vidy nezdporna a nazyva se gradientni mirou fe R(U), veli¢ina ap(U)
ma roli klasického Dirichletova integralu funkce f na U. Jeji zdkladni vlastnosti jsou studovany
v § 3. V &asti II tvotené §§ 4— 5 vySetfuje autor razné abstraktni verse Greenovych formuli.
V &asti III (§§ 6— 8) jsou s pomoci gradientni miry zavedeny a studovany funkce s kone&nym Di-
richletovym integralem. Zavér textu je v&novan Roydenov& kompaktifikaci prostoru X, co% je
(aZz na homeomorfismy jednoznaén¥ uréena) kompaktifikace X*, pro niz kazda spojita funkce f
s konetnou normou
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(6,01 + sup |71

se da spojit€ roz§itit na X*, pfifemZ rozifené funkce odd€luji body Roydenovy hranice X* \ X.
Vyklad kulminuje Neumannovym problémem pro Roydenovu hranici. Dodatek je v&novan vy-
kladu siti (networks) jako uZite¢ného specialniho pfikladu harmonickych prostoru a gradient-
nim miram v nich.
Text shrnuje fadu autorovych originalnich vysledku, které obohacuji teorii harmonickych
prostoru.
Josef Krdl, Praha

F. Pham: SINGULARITES DES SYSTEMES DIFFERENTIELS DE GAUSS-MANIN.
Progress in Mathematics 2, Birkhduser Verlag, Boston—Basel — Stuttgart, 1979, 339 stran, cena
sFr 34,—.

Hlavni &ast knihy pfedstavuje cyklus Phamovych prednések, které jsou v&novany vykladu
vyuZiti metod analytické geometrie (v soufasném smyslu, tj. geometrie analytickych variet)
ke globalnimu studiu diferencialnich systému a jejich singularit. Stru¢ny ivod zachycuje klasickou
motivaci — teorii hypereliptickych integrali a Gaussovu hypergeometrickou rovnici, faktickym
vychodiskem jsou vSak aZ Maninovy vysledky z r. 1958, v nichZ se tato problematika prevadi
do jazyka moderni algebraické geometrie a soudasn€ se podstatné zobeciiuje. Phamova globalni
vySetfovani se opiraji o znaén& obecny pojem konexe v nasledujicim smyslu. Necht X je komplexni
analyticka varieta, Oy jeji strukturni svazek a Dy svazek diferencidlnich operatori na X (tj.
prvky z Dy lokaln& vypadaji jako klasické diferencialni operatory na n-rozmérném komplexnim
prostoru). Konexi na X se rozumi koherentni Dy-modul, ktery je lokaln€ volnym O x-modulem
koneéného typu. Pro takovéto ,.konexe se studuji zejména otazky holonomnosti a charakte-
ristické podvariety. Dale se definuje Gaussuv-Maninuv systém komplexniho analytického zo-
brazeni f: X — Y jako ptimy obraz de Rhamova systému na X a odvozuje se fada tvrzeni o cho-
vani t&chto systému v okoli singularniho bodu zobrazeni . Kniha dale obsahuje diserta¢ni praci
Lo Kam Chana o Gaussovych-Maninovych exponentech, krat§i Phamuv vyklad o metodach
mikrolokalizace (klasické lokalizace v t&€chto Gvahéch selhdvaji) a pavodni ¢lanek P. Maisonoba
a J. E. Rombaldiho o feSeni Gaussova-Maninova systému v izolovaném kritické bodé. — Kniha
vyklada velmi moderni problematiku na zna&n& vysoké drovni, jeji Cetba je v¥ak dosti narocna.

Ivan Kold¥, Brno

GLOBAL DIFFERENTIAL GEOMETRY AND GLOBAL ANALYSIS, Proceedings,
D. Ferus, W. Kiihnel, U. Simon, B. Wegner (editofi). Berlin 1979, Lecture Notes in Mathematics
838, Springer-Verlag, 1981, XI + 299 stran, cena DM 34,50.

Pfi ptileZitosti 150. vyroli narozeni vyznamného n€meckého geometra E. B. Christoffela
a 100. vyrodi zaloZeni Technické university v Zapadnim Berlin€ uspofadala ve dnech 21.—24.
listopadu 1979 katedra matematiky této university Kolokvium o globalni diferencialni geometrii
a globalni analyze. Sbornik kolokvia za¢ina pfehlednou pfednaskou K. Leichtweisse o Christoffe-
lov& vlivu na geometrii a kon¢i zaznamem diskusniho odpoledne v€novaného problematice
Codazziho tensoru (celkem 10 krat§ich prisp&vku). Hlavni €ast sborniku obsahuje 28 vybranych
ptisp&vku, které jsou v&novany zejména geodetické teorii Riemannovych prostort, spektralnim
vlastnostem Laplaceova operatoru, teorii konexi, Einsteinovym prostorim, minimalnim pod-
varietdim a tzv. pevnym vnofenim (ve smyslu N. Kuipera). Za zvla3tni zminku stoji prehledny
¢lanek J. P. Bourguignona o Ricciho kfivosti a Einsteinovych metrikach, ktery se po pékném
historickém Gvodu zamgfuje na problematiku souc¢asného rozvoje tohoto oboru. Sbornik obsahuje
i texty hodinovych plenarnich pfednasek obou &s. Gastniki: O. Kowalského o Riemannovych
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varietach, jejichZ geodetické koule maji objem blizky ke koulim euklidovskym, a recenzentovy
o konexich na fibrovanych varietach s fibrovym paralelismem.
Ivan Kold¥, Brno

Ph. G. Ciarlet, P Rabier: LES EQUATIONS DE VON KARMAN. Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York, 1980, stran VI 4 181, cena DM 21,50.

Recenzovana kniha pojednava o odvozeni a vlastnostech jedné nelinearni okrajové alohy,
popisujici pruhyb tenké pevn& vetknuté desky. Soustava dvou rovnic pro dv€ neznamé funkce w
a ¢, pro kterou je uloha formulovana, je spojovana se jménem Theodora von Karmana, ktery ji
navrhl a publikoval r. 1910 v ,,Enzyklopddie der Mathematischen Wissenschaften®, vol. IV/4,
C, 311—385). Uvedeny matematicky model je kompromisem mezi obecnou tGlohou nelinearni
pruZnosti pro tenkou pevné vetknutou desku a ulohou linearni, ktery vznikl zanedbanim ,,nepod-
statnych* €lenu v nelinedrnim obecném modelu. Ob€ rovnice jsou 4. fadu, nelinearita se vyskytuje
aZ ve Clenech, obsahujicich druhé derivace. Uvedme jest, Ze nezniAma funkce w ma vyznam pric-
ného pruhybu desky, ¢ je Airyova funkce, ktera charakterizuje horizontalni slozky tensoru
napéti. Jako data vstupuji do Glohy: oblast < R,, kterou zaujima stfedni rovina desky pted
deformaci, hustota vné&j¥ich sil, kolmych ke sttedni rovin€ desky a hustota sil lateralnich, pusobi-
cich v bodech hranice dw.

V prvni kapitole odvozuji autofi okrajovou tlohu pro von Karmanovy rovnice, vychazejice
z obecného problému nelinearni elasticity pro vetknutou desku kone&né tloustky 2e. Pomoci
asymptotického rozvoje tlohy podle parametru ¢ dospivaji — zachovanim pouze prvniho ¢lenu
v tomto rozvoji — k ekvivalentni uloze ve dvou dimenzich (takzvana uloha v posunutich), z niz
po zavedeni Airyovy funkce dostavaji ulohu pro rovnice von Karmanovy. Uvedeny postup
(nikterak jednoduchy) je korektni za pfedpokladu regularity feSeni jedné z tloh. Ta je potom
dokazéna v kapitole 2. Prvni kapitola je pfepisem &lanka prvniho z autora (z r. 1979— 1980).
Pomoci pfesnych matematickych postupu je v ni ukazano, Ze von Karmanovo intuitivni vytipo-
vani nepodstatnych ¢lenu v Gplném modelu a jejich odstran&ni bylo rozumné.

Druha a tteti kapitola se zabyva studiem vlastnosti odvozengch modela.

Ve druhé kapitole je dokazana vé&ta o existenci a regularité feSeni Glohy v posunutich a obdobna
véta pro alohu s von Kdrmanovymi rovnicemi. Auto¥i poukazuji na to, Ze diky ekvivalentnosti
uloh se tady vlastn® jedna a taZ véc dokazuje dvakrat riznymi metodami. PovaZuji ale tento pri-
stup za vhodné&j¥i, nebot precisni duikaz ekvivalence je (zejména pro vicenasobng souvislé oblasti)
technicky velmi sloZity.

Diale jsou studovany bifurkaéni vlastnosti v pfipad€ ulohy, ktera popisuje situaci, kdy hustota
vnéjSich sil, pusobicich kolmo na stfedni rovinu desky, je nulova. Sily lateralni, pasobici v @
na hranici dw, maji smér vn&j8i normaly k dw a jejich intensita je 4 (A € R vystupuje jako para-
metr). Okrajovou tlohu pro von Karmanovy rovnice 1ze v tomto pfipad€ pfevést na rovnici typu

o) w—ALw+ Cow) =0,

kde L je linearni totaln&€ spojity samoadjungovany a pozmvm operator z Wz 2(w) do Wz 2(w),
C je pak jisty operétor ,kubicky“. (Vee R Vve W2 2(@): C(aw) = o’ C(v)). Reéerurm této
rovnice budou zfejm& viechny dvojice (4, 0), A redlné.

DokéZe se, Ze kaZdé charakteristické Cislo A; operatoru L nasobnosti 1 je bodem v&tveni rov-
nice (1). To znamend, Ze existuje okoli U=IX V< R X Wg,z(co) takové, Ze pro' A = 4,
(4 € I) m4 rovnice (1) jediné feSeni (4,0) v U, pro A < 4;, (A € I) m& rovnice (1) tfi feSeni v U:
4, 0,4, wa (4, —w).

Autofi v dvodu pidi, Ze jejich cilem ve druhé kapltole je uspofadany a uceleny vyklad znamych
vysledku, rozptylenych v &asopisecké literatufe. Omezuji se pfitom na nejjednodussi ulohu Diri-
chletovu, aby vyklad technicky nekomplikovali.
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Na tomto mist® bych cht¥l fici, Ze ke studiu existence a regularity fe¥eni obecné okrajové
ulohy na obecné oblasti pro von Karméanovy rovnice prispéla fada Ceskych a slovenskych mate-
matiku (J. Francu, J. Hlavagek, J. Kacur, J. Neéas a dalSi). Prace vy$ly v&tSinou v Aplikacich
matematiky a n&€které jsou v recenzované knize citovany. o

V kapitole 3 se zkouma otizka, co se stane s bifurkatnimi body rovnice (1) typu (4;, 0), kde 4;
je charakteristické &islo nasobnosti 1 operatoru L, narusi-li se podminka nulovosti sil kolmych
v rovin& desky. V tomto pripad® uvaZujeme rovnici

) u— ALu+ C(u) = JF,

kde F je tfeSeni ulohy AF={f, Fe Wgyz(a)), jejiz pravou stranu f tvofi néjaka pevné zadana
hustota sil, kolmych ke stfedni rovin& desky. Redlny parameter J tedy reguluje velikost poruSeni
rovnice (1). Ukazuje se — zhruba feCeno — toto: Za predpokladu takové volby f, Ze F neni kolma
na jadro operatoru I — A;L, je pro kaZdé kladné d (neptili¥ velké) bifurkace zruSena. Piesngji:
prunik mnoZiny feSeni rovnice (2) s okolim U=71X V< R X Wg,z(w) tvori ¢asti dvou neprotina-
jicich se C®-ktivek, pfitemZ existuje islo A* = A*(d) € I, A* > A, takové, Ze rovnice (2) ma v oko-
1i U pro A € I, (A < A*) jedno feSeni, pro A = A* dv& feSeni a pro A € 1, (A > A*) tfi feSeni.

Jako ptiklad uvedme, Ze pro kruhovou desku, umisténou v horizontalni poloze a vystavenou
pusobeni vlastni vahy je podminka, Ze F neni kolma k jadru operatoru I — AL spin¥na, a tedy
bifurkace v prvnim charakteristickém Cisle se pusobenim vahy desky zrusi.

V této zavéreiné kapitole provedli autori hlubokou a uplnou analyzu celého problému naruseni
bifurkaéni rovnice (1), po¢inaje prevedenim Glohy na problém v kone&né dimenzi. V této souvis-
losti bych chtél fici, Ze uvedeny problém patfi do okruhu otazek perturbovanych bifurka&nich
rovnic, ktery je v posledni dob€ intensivn&€ studovan, a na ktery se s usp€chem aplikuji metody
a vysledky teorie singularnich zobrazeni. ‘

Kniha se &te pomérn& velmi p&kné&. Jeji Citelnosti znaéné pomaha, Ze je protkana siti velice
vhodn& umist¥nych ,,fyzikalnich* poznamek, které motivuji matematické postupy a uziti riznych
technik. Pokud vim, je kniha Ciarletova a Rabierova prvni matematicky exaktni kniZni publikaci,
zasvécenou pln€ studiu von Karmanovych rovnic. I kdyZ se autofi imysln& vyhnuli né€kterym otaz-
kam (numerické metody, jiné okrajové Gilohy, nehladka hranice), ma tato kniha ve svém oboru
z4sadni vyznam.

OldFich John, Praha

J. Kevorkian, J. D. Cole: PERTURBATION METHODS IN APPLIED MATHEMATICS.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1981, x + 558 stran, 79 obrazku, cena DM 88.

Tato kniha tvofi 34. svazek edice Applied Mathematical Sciences. Vznikla pfepracovanim
a aktualisaci dila, které druhy z autort vydal pod stejnym ndzvem v roce 1968. Rozsah se pfitom
dvakrat zvétsil a kniha pokryva proto mnohem §irSi okruh aplikaci. Cilem je ilustrovat pouZiti
poruchovych technik na zajimavych technickych problémech, pon&vadZ pti feSeni konkrétniho
problému je vZdy nutno spiSe spoléhat na analogii a zkuSenosti ziskané pti feSeni ptibuznych tloh,
nez na néjakou obecnou teorii. Jsou feSeny problémy, které jsou popsany oby&ejnymi nebo par-
cialnimi diferencialnimi rovnicemi a které obsahuji mal§ parametr v rovnici samé nebo v okrajo-
vych podminkach nebo dokonce na obou mistech. Problémy jsou vzaty z mechaniky, elasticity
a z dynamiky tekutin. Kniha je napsana z hlediska a pro potfebu aplikaci. Autoti se proto ani
nesnaZi podat rigorosni opodstatn&ni uZitych metod. Publikace v¥ak dava vyborny prehled prak-
tickych problému, k jejich¥ feSeni je moZné pouZit perturba&nich technik. Vzhledem ke svému
praktickému zamé&feni se tato kniha stane dostupnym kompendiem poruchovych metod a vy-
bornou pomiickou, ktera umoZni jejich rychlé osvojeni.

Milan Stédry, Praha
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Philippe A. Martin: MODELES EN MECANIQUE STATISTIQUE DES PROCESSUS
IRREVERSIBLES. Lecture Notes in Physics 103, Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg— New
York 1979. IV + 134 stran, cena DM 18,—.

Tato kniha nevelkého rozsahu se zabyva né€kterymi explicitn® fefitelnymi modely v nerovno-
va¥né statisticKé mechanice: Lorentzovym plynem (kapitola II), systémem se dv&€ma energetick§mi
hladinami ve styku s tepelnou lazni, otevfenym Isingovym a Isingovym-Weissovym modelem,
BCS-modelem (kapitola IIT) a jednoduchou variantou Dickeho, Hakenova a Laxova modelu
laseru (kapitola IV). Autor se soustteduje na dynamiku t&€chto systému. Odvozuje obecné tidici
rovnice pro &asovou evoluci otevienych systému a konstruuje &asovou Greenovu funkci. Presny
Casovy vyvoj probiranych systému je oviem vétSinou prili§ sloZity a nedostupny explicitnimu
matematickemu feSeni. Proto je nutno studovat vyvoj v tzv. Gradové nebo Van Hovové limité.
Puvodni sloZité integro-diferencialni rovnice se tim zjednodusi. Za t&chto predpokladu je v knize
popsan vyvoj makroskopickych velicin a jejich trend k rovnovaze, pro Isingiv-Weisstiiv model
a pro BCS-model je vysvétlena kriticka dynamika s bifurkaci na teplot€ fazového prechodu atd.

Podani materialu je pristupné i zafate¢niku. TfebaZe v souasné dob& neni moZno vykladat
nerovnovaZnou statistickou mechaniku zcela rigor6znimi metodami, je v knize na matematickou
presnost bran ztetel. Matematicky ne zcela pfesnd mista jsou komentovana a dopln€na odkazy
na prace, jez obsahuji pfesn&jsi zduvodnéni.

Knihu doporuduji v§em zajemcim o nerovnovaznou statistickou mechaniku.

Miroslav Silhavy, Praha

A. Haraux: NONLINEAR EVOLUTION EQUATIONS — GLOBAL BEHAVIOUR
OF SOLUTIONS. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, Lecture Notes in Mathe-
matics 841, (1981), stran XI + 313, cena DM 34,50.

Recenzovana kniha je velice pé¢knou monografii z teorie abstraktnich diferencidlnich rovnic
evolu¢niho typu. Shrnuje celou fadu nejnov&jSich vysledk z teorie t&chto rovnic zaloZenych
pfedevsim na teorii monotonnich operatori a nelinedrnich semigrup. Obecna teorie je aplikovana
na konkrétni (obecné nelinedrni) rovnice matematické fyziky. Jednim z klada této knihy je bohata
bibliografie. -

Kniha je rozdélena do &tyf velkych celkd. V prvni &asti autor uvadi fadu globalnich vét o exis-
tenci feSeni Cauchyovy dlohy pro obecné nelinearni abstraktni diferencidlni rovnice.

Druhda &ast je vénovdna existenci periodickych feSeni parabolickych i obecnych kvaziauto-
nomnich soustav. (Autor nazyva kvaziautonomni takovou soustavu rovnic, v niZ zavisi explicitné
na ¢ase pouze budici sila.)

V tieti &asti se autor zabyva asymptotickou stabilitou feSeni parabolickych i obecnych disipa-
tivnich soustav.

Ve &tvrté &asti se jednak autor vraci k nékterym specidlnim otdzkdm asymptotické stability
feSeni a jednak rozviji teorii skoroperiodickych kvaziautonomnich disipativnich soustav v Hilber-
tové prostoru.

Otto Vejvoda, Praha

B. D. Craven: FUNCTIONS OF SEVERAL VARIABLES. Chapman and Hall, London—
New York 1981. Str. viii + 137, 19 obr. Cena £ 4,95.

Recenzovand kniZka obsahuje &tyfi hlavni kapitoly: Diferencovatelné funkce, Derivace sloZené
funkce a funkce inverzni, Maxima a minima, Integrace funkci nékolika proménnych, a dodatek
se struénou informaci z linedrni algebry a jinych oblasti. V pifekvapivé malém prostoru (136 str.
mensiho formdatu) se autorovi podafilo umistit mj. i 120 cvideni a skoro 50 pfikladi. Maly rozsah
kniZky v8ak pfece jen vedl misty k povrchnimu vykladu, ktery téZko da &tendfi solidni zdklady
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at teorie ¢i poletni praxe. To se tykd pfedeviim kapitoly o integraci, i kdyZ je nejrozsahle;jsi.
Zde se projevuje na jedné strané zna¢né zjednodusovani, odkazovani na intuici a analogii (troj-
nému integralu je vénovano 8 fadkl a jedno cvieni), na druhé stran& pak zna¢n& formalni a slab&
motivovany pfistup ke k¥ivkovému a plo$nému integralu, zaloZeny na diferencidlnich forméach,
ktery méné zkueného &tenafe (pro n&jz je kniha pfedevsim urdena) spiSe odradi. Ostatni t¥i
kapitoly jsou napsany solidné€ a se snahou o moderni pfistup, ale také vcelku standardné.
Prednosti kniZky je jeji sob&sta&nost, struénost a relativné nizka cena.
Jifi Jarnik, Praha

SAUNDERS MAC LANE — SELECTED PAPERS. Editor 1. Kaplansky, Springer-Verlag,
New York— Heidelberg— Berlin, 1979, stran xiv + 556, cena DM 59,—.

Saunders Mac Lane, narozeny 4. srpna 1909 v Taftville ve staté¢ Connecticut v USA, je jednou
z velkych osobnosti moderni algebry a moderni matematiky vabec. Jeho Zivotni matematické
dilo piedstavuje vice nez 110 pivodnich védeckych praci a nékolik knih, z nichZ nékteré byly
pfeloZzeny do rustiny a &eStiny, a vyznamné ovlivnilo takové moderni partie algebry, jako jsou
teorie kategorii, kategoricka algebra a homologick4 algebra.

Sbornik byl vydan k Mac Laneovym sedmdesatinim a obsahuje téchto jeho jedenadvacet
praci: Abgekiirzte Beweise im Logikkalkul (1934). — A construction for absolute values in poly-
nomial rings (1936). — A combinatorial condition for planar graphs (1937). — Planar graphs
whose homeomorphisms can all be extended for any mapping on the sphere (spoluautor V. W.
Adkisson, 1937). — A lattice formulation for transcendence degrees and p-bases (1938). —
Modular fields, I. Separating transcendence bases (1939). — Subfields and automorphism groups
of p-adic fields (1939). — Note on the relative structure of p-adic fields (1940). Group extensions
and homology (spoluautor S. Eilenberg, 1942). — Groups of algebras over an algebraic number
field (spoluautor O. F. G. Schilling, 1943). — Relations between homology ahd homotopy groups
(spoluautor S. Eilenberg, 1943). — General theory of natural equivalences (spoluautor S. Eilen-
berg, 1945). — Groups, categories and duality (1948). — Cohomology theory in abstract groups,
1I1. Operator homomorphisms of kernels (1949). — On the 3-type of a complex (spoluautor
J. H. C. Whitehead, 1950). — Acyclic models (spoluautor S. Eilenberg, 1953). — Homologie des
anneaux et des modules (1956). — Natural associativity and commutativity (1963). — The
Milgram bar construction as a tensor product of functors (1970). — Hamiltonian mechanics
and geometry (1970). — Coherence in closed categories (spoluautor G. M. Kelly, 1971).

Kromé uvedenych Mac Laneovych praci najde zde ¢tenadf Zivotopisnou poznamku A. Putna-
ma a eseje ,,Saunders Mac Lane as a Shaper of Mathematics and Mathematicians* (autor R.
Lyndon), ,,The Early Work of Saunders Mac Lane on Valuations and Fields* (autor I. Kaplan-
sky), ,,Some Remarks on the Interface of Algebra and Geometry* (autor S. Eilenberg) a ,,Saun-
ders Mac Lane and Category Theory‘ (autor M. Kelly). Sbornik uzaviraji seznam publikaci
Saunderse Mac Lanea a seznam doktorskych disertaci (Ph. D. Theses) napsanych pod jeho
vedenim.

Vojtéch Bartik, Praha

DO REDAKCE DOSLY DALE TYTO KNIHY (recense budou uvefejnény pozdéji):

P. J. Giblin: Graphs, surfaces and homology. Chapman & Hall Ltd, 1981.

1. Gohberg, S. Goldberg: Basic operator theory. Birkhduser Verlag, 1981.
Model theory and arithmetic. Springer-Verlag, 1981.

Logic symposia, Hakone 1979, 1980. Springer-Verlag, 1981.

H. Cajar: Billingsley dimension in probability spaces. Springer-Verlag, 1981.
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Geometries and groups. Springer-Verlag, 1981.

Geometry symposium Utrecht 1980. Springer-Verlag, 1981.

E. Horowitz, S. Sahni: Algorithmen. Springer-Verlag, 1981.

Combinatorial mathematics VIII. Springer-Verlag, 1981.

Combinatorics#and graph theory. Springer-Verlag, 1981.

Fixed point theory. Springer-Verlag, 1981.

F. M. J. van Oystaeyen, A. H. M. J. Verschoren: Non-commutative algebraic geometry. An
Introduction. Springer-Verlag, 1981.

Padé aproximation and its applications, Amsterdam 1980. Springer-Verlag, 1981.

J. Bourgain: New classes of LP-spaces. Springer-Verlag, 1981.

R. Péter: Recursive functions in computer theory. Akadémiai Kiado, 1981.

S. Lakshmivarahan: Learning algorithms theory and applications. Springer-Verlag, 1981.

O. Forster: Lectures on Riemann surfaces. Springer-Verlag, 1981.

L. R. Foulds: Optimization techniques. An Introduction. Springer-Verlag 1981.

J. Macki, A. Strauss: Introduction to optimal control theory. Springer-Verlag, 1982.

J. A. Hillman: Alexander ideals of links. Springer-Verlag, 1981.

B. Angéniol: Familles de cycles algébriques — schéma de Chow. Springer-Verlag, 1981.

W. Buchholz, S. Feferman, W. Pohlers, W. Sieg: Iterated inductive definitions and subsystems
of analysis: Recent proof-theoretical studies. Springer-Verlag, 1981.

Dynamical systems and turbulence, Warwick 1980. Springer-Verlag, 1981.

P. Deligne, J. S. Milne, A. Ogus, Kuang-Yen Shih: Hodge cycles, motives and Shimura varieties.
Springer-Verlag, 1981.

Séminaire Bourbaki vol. 1980/81. Springer-Verlag, 1981.

F. Dumortier, P. R. Rodrigues, R. Roussarie: Germs of diffeomorphisms in the plane. Springer-
Verlag, 1981.

Representations of algebras. Springer-Verlag, 1981.

S. Burris, H. P. Sankappanavar: A course in universal algebra. Springer-Verlag, 1981.

R. D. Richtmyer: Principles of advanced mathematical physics II. Springer-Verlag, 1981.

New directions in applied mathematics (Proceedings), Springer-Verlag, 1982.
M. Suzuki: Group theory I. pSringer-Verlag, 1982.

J. T. Cannon, S. Dostrovsky: The evolution of dynamics: Vibration theory from 1687 to 1742.
Springer-Verlag, 1981.

C. P. Rourke, B. J. Sanderson: Introduction to piecewise-linear topology. Springer-Verlag, 1982.

P. Walters: An introduction to ergodic theory. Springer-Verlag, 1982.

Hua Loo-Keng: Starting with the unit circle, background to higher analysis. Springer-Verlag,
1981.

R. K. Guy: Unsolved problems in riumber theory. Springer-Verlag, 1981.

P. A. Griffith, J. W. Morgan: Rational homotopy theory and differential forms. Birkhduser-
Verlag, 1982.

Mathematical modeling of the hearing process. Springer-Verlag, 1981.
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