Acta Universitatis Palackianae Olomucensis. Facultas Rerum
Naturalium. Mathematica-Physica-Chemica

Ladislav Franc
UZiti vyucovacich stroji na stfednich pramyslovych skolach (dil¢i vyzkumné zpréava)

Acta Universitatis Palackianae Olomucensis. Facultas Rerum Naturalium. Mathematica-Physica-Chemica, Vol.

12 (1972), No. 1, 237--244

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/119984

Terms of use:

© Palacky University Olomouc, Faculty of Science, 1972

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and stamped
with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital Mathematics
Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/119984
http://project.dml.cz

1972 - ACTA UNIVERSITATIS PALACKIANAE OLOMUCENSIS
FACULTAS RERUM NATURALIUM - TOM 37

Karedra experimentaini fyziky a metodiky fyziky pfirodovédecké fakulty University Palackéha
o Olomouci.
Vedouci katedry: prof. dr. Fuka

UZITE VYUCOVACICH STROJU NA STREDNICH
PRUMYSLOVYCH SKOLACH (DILCI V¥ZKUMNA ZPRAVA)

LADISLAV FRANC
( Predlozeno dne 25. cervna 1971 )
Vénovano prof. dr. Josefu Fukovi k 65. narozeninam.

A. Uvod

V otazce zmodernizovani vyucovacich metod jsou v popfedi zdjmu hlavné dva
prvky: progr ini uciva a vyulovaci stroje.

Praxe ukazuje stdle presvédcivéji, Ze programované texty se hodi hlavné pro
samostatné studium dospélych — napf. $koleni mistrii v prumyslovych zdvodech
(technickd minima, pfedpisy bezpe¢nosti price atp.) — avsak jen velmi obtiZné
se daji organicky zafadit do naSeho vieobecného $kolniho vyucovani. Proto
uZiti programovanych textl je na nasich $koldch vibec a tedy i na $kolach prua-
myslovych stile jen experimentélni, tyka se malych tseki uciva a ani v nejblizsi
budoucnosti nejevi se zatim nadgje na n&jaké jejich vétsi rozsifeni. MS povolilo
sice v CSR tvorbu prvni a zatim jediné programované ucebnice pro cely pfedmét
(Melezinek: Elektronika pro III. ro&. SPSE), aviak kniha dosud nevysla a neni
zcela jisté, zda se bude vieobecné pouzivat. Neni zatim uvedena mezi schvéileny-
mi ucebnicemi pro pfisti §kolni rok.

Vcelku se tedy nejevi pro programované texty nebo programované ucebnice
na 8kolach perspektiva, coZ je pochopitelné, uvéZime-li vSechny vyhody, ale
i nevyhody této metody, pokud by se ji mé&lo pouzivat v plénu normalni t¥idy.
Tim se nechceme dotknout uZivani této metody programovaného vyucovini ve
vyuce mimoskolni, kde jsou poméry jiné. Pozornost skolskych pedagogt se tedy
obraci od programovanych textd k pouZiti vyuCovacich stroji. Na $kolich se
jedna ov§em jen o stroje opakovaci (repetitory) a zkouseci (examindtory) a nikoliv
o skute¢né vyucovaci stroje, které kromé vyjmenovanych tkoni nejprve studuji-
cimu informace udéluji. Takovym strojem je u nis jediné UNITUTOR, ktery
je uréen — podobné jako programované texty — pro samostatné, tedy mimoskol-
ni studium individuélni.

Repetitortt a examindatortt vznikla u nas celd fada, a to jednak konstrukci
amatérskych, jednak tovédrnich. Jsou to stroje pomérné jednoduché, jejich cena
se pohybuje asi od 1000 K& do 4000 Kds, a proto jsou dostupné pro zakoupeni
sttednim $koldm pramyslovym i jinym. Mohou se stat vhodnym prostfedkem
pro zefektivnéni vyuky, jsou-li dobfe metodicky ulitelem vyuZivany. Pfitom
je lhostejno, jakym zpusobem byly studujicim informace pfedem sdéleny a mo-
hou se tedy stat doplitkem bézného zpusobu verbalniho vyucovani a studia
z normalni ucebnice.
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B) Popis pedagogického vyzkumu

Odpovédét vylerpavajicim zpiisobem na otizku, do jaké miry zvysi pouZiti
repetitort a examindtort védomosti studujicich (tedy do jaké miry prfispéje
k zefektivnéni vyuky) dosud nemuZeme. Repetitorti a examindtort sc pouZivéa
dnes jiz vScobecné na vojenskych udilistich, aviak v naSem civilnim $kolstvi
s¢ jich dosud pouzxva jen ojedinéle. Pedagogicky pokus ma za ucel pfispét
k zodpovézeni této otézky.

Proto za laskavé soudinnosti feditelstvi SPSE v Olomouci - N. Hodolanech
probihd pedagogicky vyzkum takto: ve dvou paralelnich tfidach se Zici rozdélili
vzdy do tfi skupin, tak aby vSechny skupiny byly prospéchové co mozno rovno-
cenné. Jedna skupina z kazdé tiidy se potom béhem probirdni tematického celku
sselektrické obvody* (pfedmét obecnd elekirotechnika ve II. ro¢.) podrobila 4 x
pfezkouseni pomoci stroji-examindtord, druhé dvé skupiny si potom podle
téchZe testd opakovaly na téchZe strojich, upravenych jako repetitory, a kone¢né
posledni dvé skupiny byly ponechany obvyklému zpisobu studia a nemély
k vyucovacim strojim piistup.

Opakovani 74k vybranych skupin bylo z technickych pfi¢in (zdroje proudu
pro repetitory) a vzhledem k prostorovym moZnostem Skoly organizovino
jako povinné, ackoliv pavodné bylo proponovdno jako dobrovolné, které by
studenti podnikali ve svych volnych chvilich. VSichni studujici obou tfid byli
podrobeni vstupnimu testu, ktery mél zjistit vyrovnanost védomosti Zakd, dale
Ctyfem postupnym piezkouSenim nebo opakovinim a konetn¢ vystupnimu
testu, ktery mél prokdzat, jaky vliv mélo metodické pouZiti vyucovacich stroji
na jejich védomosti faktografické i na jejich schopnost aplikace. Vstupni test
(pretest) a vystupni test (posttest) se konaly ve tfidg.

Pii pokusu bylo pouZito 4 strojt ERX-I1 (vyrobeck AOZ Olomouc), z nichz
3 byly napdjeny 20 V akumuldtorovou baterti NIFE a 1 byl pfipojen pfimo na
sit. Napéti sit¢ 220 V bylo sniZeno na 20 V transformatorkem, zabudovanym
pfimo v novéj$im typu stroje ERX-1. Stroje byly umistény v jedné z laboratofi,
pfichod a odchod studentl byl organizovén tak, aby vyzkouseni a nevyzkouSeni
Zaci se vzdjemné ncsetkali. Proto nebylo nutno béhem jedné zkousky ménit kod.

Cely pokus provedla posluchacka IV. ro¢. M-F pfirodovédecké fakulty UP
jako Cast své diplomove prace z oboru metodiky fyziky. Prumyslova Skola byla
zvolena proto, Ze to byla |cdma §kola, ktera disponovala vét§im poctem vyuCova-
cich strojii. Reditel $koly, s. ing. Klapil posluchatku v jeji préci s neviedni
ochotou podporoval a pokus kontroloval.
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C. Vysledky vyzkumu

Ize pichledné shrnout do téchto tabulek:

Ttida S-11
i i ) | ) -
1 Pretest H Postrest
Skupina | |
[ Pote
‘| BodyB, | 5% | BodyB,
i |
1 11 | 9,09 E 8 20,125
i 1
2 1 ‘ 855 | 5 | 186 |
: |
- I B ! IS S —
3 nmo 96 ! 10 20,8 I 69 83,2 | 142 |
- ‘ B Lo
Body | | Body [ Priamér ;
33 P23 ! <
Bias 14 | Bomax -~ 25 | 6487 i
fida M-11
- : | T
:‘ i Pretest | Posttest . Pretest | Posttest !
e R |
Pocet ! " ! o ro
ko | BodyB. BN | %] {
N ! L S 1
| i | |
‘i 11572 59 C62,9 39
| | I N
0 130 | oeas | oev2 49
. | ‘e S
| i t | !
| 12 1608 | 565 | 643 79 |
! S R _ .
i | [—— | ‘
| 23 i Body | Pramér i |
! CBumax - 25 1 60,8 % | | i
Vysvétlivky k tabulkdam:
1. skupina . . . strojni pfezkouSeni 4> 2. skupina ... strojni opakovani 4 x

3. skupina nepfipusténa k vyucovacim strojim

B; . . .dosazeny primér dobrych bodii ve skupiné pfi pretestu

B, . . .dosazeny pramér dobrych bodi ve skupiné pfi posttestu

By - - .maximalné dosaZitelny pocet dobrych bodu pfi pretestu
omax - - -Maximéalné dosazitelny pocet dobrych bodu pfi posttestu

B 10011 B 2 100[%)

Bs pax
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Celkové polty skute¢né dosazenych bodi pfi pretestu a posttestu by se nedaly
srovndvat, protoze pocet zkouSenych Zaka byl v obou pfipadech téméf ve viech
skupindch rozdilny. Proto lze srovndvat jen procentudlni pruméry E, a E,,
kterych skupina v obou rozhodujicich testech dosahla. Bodové priméry by se daly
pfimo rovné obtiZné& srovnavat, nebot oba testy mély rozdilny maximalni polet
dosazitelnych bodt. Rozhodujici je tedy posledni sloupec tabulek (E, — E,),
ktery srovnava oba procentualm vysledky.

Toto statistické srovnani }e dostacujici, i kdyZz by se mohla zavést i dalsi
kritéria, napf. E, = B, - .100[%] nebo E, = B, =B, . 100 [%]

Bzm’:x Bzma.x - BI max,

Otazky posttestu se téméf v Z4dném pfipadé nekryly s otdzkami testd pfi
strojnich pfezkousenich, takZe vyZadovaly aplikaci védomosti u vSech Zaki stejné.

Podle tohoto malého pokusu se neda fici, 2e by piezkuSovdni a opakovéni
s pouzitim vyuCovacich strojii mélo n&jaky v&tsi vliv na efektivnost vyuky. Mé&lo
viak vliv nepfimy v tom smyslu, Ze se podnitila soutéZivost Zakd a zejména ti
aci, ktefi nebyli ke strojim pfipu$téni, snaZili se dohnat sviij handicap vét$im
usilim a nezistat pozadu.

Ve tfid¢ S-II se podrobilo posttestu pomérné malo Zika z davoda, které
souvisely s pfipravou vyrobni praxe a které byly mimo dosah pusobnosti diplo-
mantky, provadéjici pokus.

Na zéklad¢ zkusenosti, ziskanych b&hem pedagogického pokusu, rozhodlo se
feditelstvi skoly umistit strole ERX-1 ve studentském domove s tim, Ze tam
budou vefejné pfistupny vSem Zikim pro dobrovolné opakovéni litky podle
testd, které dodaji vyucujici jednotlivych pfedméti. Aby bylo moZno si utvofit
nazor o odborné rovni pokusu, ptipojujeme tyto piilohy:

1. Otézky pretestu

2. Ukézky strojniho testu ¢. 2. (Tyto testy byly stejné pro zkouseni i pro
opakovéni. Stroje ERX-1 umoZiiuji odpovédi tvofené nebo volené, nebo kombi-
naci obou.)

3. Otdzky posttestu

Vyzkum bude pokratovat dale na stroji MODJIFIKA, ktery umoZiluje rychlé
pfezkouseni viech Zaki ve tfidé najednou.

PRETEST

1. Definice stfidavého proudu.

2. Zakreslete ¢asovy pribéh nejjednodusiiho stfidavého proudu v dobé 1 perio-
dy. Vyznalte I,y I okamZity.

3. Strucné vysvétlete pojmy: fazovy posuv (pfedstih, dostih) — zhruba naértné-
te! Zapiste rovaice proudu v téchto uvedenych piipadech.

4. Definujte pojem stfedni hodnoty stfidavé veli¢iny. Zapiste stfedni hodnotu
pro obecny prubéh stfidavé veli¢iny A4 pomoci tzv. Cinitele plnéni kfivky.
5.1 = 2451, —~ 1,54 ¢, — 145°3 1, — 2,54 a ¢, — —30°
Sestrojte vektorovy diagram a urcete vyslednou maximdlni hodnotu proudu.
6. Civkou se 100 zavity pronika stfidavy sinusovy magneticky tok ® = 0,01 Wb
s kmitoétem f — 50 Hz.
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Urdete: a) Je hodnota ® = 0,01 Wb maximalni nebo efektivni
b) Vypoltéte Eny indukované v civce
¢) Vypottéte E indukované v civce.

7. Jsou dény amplitudy napéti a proudu: Uy =220V, Iy = 10 A
Iymax = 5 Aj; fazovy pfedstih prvniho proudu ¢, = 30°, fazovy dostih druhého
proudu ¢, = 60°. Urdete okamZité hodnoty napéti a obou proudi v okamZiku
t, ktery odpovid4 dobé 1/12 kmitu.

8. Stfidavy generator ma 8 poli. Kolik ot./min. musi konat pohonny stroj, aby
proud mél frekvenci f = 50 Hz?

TEST &. 2.
Sériové Fazeni prokit R, L a C.

1. Méme-li zapojen do série ¢inny odpor R a indukénost L, pak v tomto obvodu
RL nastava fazovy posun takto:

A. Proud pfedbihéa svorkové napéti o uhel ¢ = ;
1

B. Proud se zpoZduje za svorkovym napétim o thel ¢ € (0, -2—)

C. Proud pfedbihé svorkové napéti obvodu o thel ¢ € (0, —:!2—)

D. Proud se zpozduje za svorkovym napétim o uhel ¢ = }
2. V sériovém obvodu &inného odporu a indukénosti L je dédna impedance

obvodu vztahem: (vpif) Obvodem protékd stiidavy proud 7 = 20 A

o frekvenci f = 50 Hz; R = 5 9, L = 0,01 H. Potom velikost svorkového

napéti obvodu je:

A. 185 V

B. 106 V

C. 57V

D. 118V

3. Impedance skute¢né civky v obvodu stfidavého proudu je: (vpis)
Impedance je ddna timto vztahem proto, Ze plati:
A) Skutecna civka predstavuje sice jediny prvek obvodu, ale ma vlastnosti
L i R soulasné.
B) Skute¢na civka ma pouze vlastnost L
C) Skute¢na civka pfedstavuje v podstaté 2 sériové spojené prvky stfidavého
obvodu — indukénost L a odpor R
D) Skute¢né civka pfedstavuje v podstaté 2 paralelné spojené prvky stiidavé-
ho obvodu — indukénost L a odpor R.

4. Utinik v obvodu odporu R a kondenzitoru C je dan vztahem: (vpis)
Fazovy posun v tomto obvodu muZe byt:

A) Svorkové napéti obvodu je pfedbihdno proudem o uhel ¢ - ;



B) Svorkové napéti obvodu predbihd proud o thel ¢ € (0,%)

C) Svorkové napéti obvodu je pfedbihdno proudem o thel ¢ € (0, —Z—)

D) Svorkové napéti obvodu piedbihd pied proudem o uhel ¢ & (0, %)

5. V obvodu odporu R a kondenzitoru C je ddna impendace vztahem
Z =R ¥ (vpi¥)
Jestlize obvod ma svorkové napéti U = 130 V, R = 1200 2, C = 5,3 uF
a proud mi frekvenci f = 60 Hz, urCete, zda jeho velikost je
A) 0,4 A
B)1A
C) 10 A
D) 0,1 A

6. Mé&me obvod odporu R v sérii s indukénosti L a kapacitou C. Je-li kapacitni
reaktance X vétsi nez induktivni reaktance X, je vysledna reaktance tohoto
obvodu zdporna, obvod mé (vpis)  charakter. Jestlize X;, = X, ma obvod
(vpis) charakter.

Velikost svorkového napéti obvodu vyjadfime vztahem:

AU = IVRZ r (mL . ;C)

B) U — 1]/1;2: (,,Li“l;)z

O U= IR 4 (X, — X
D) U~ IVR | (X4 Xof

POSTTEST

1. Pro obvod se stfidavym proudem definuje ¢inny, jalovy a zdanlivy vykon.
Zapiste vzorce pro jejich urceni a jednotky, v nichZ se jednotilvé vykony
udavaji.

2. Zhruba natrtnéte Casovy priubéh u, 7, p v jednoduchém stfidavém obvodu
s kondenzitorem v dobé jedné periody. ZapiSte rovnice pro napéti  a proud ¢
v tomto obvodu.

3. Urlete charakter vysledné reaktance X a sériového obvodu RLC a fizové
posunuti v pfipadé, Ze:
a) X, < X
b) X, = X

4. a) Vyjadiete podminku pro vznik sériové rezonance v RLC obvodu.
Uvedte jiny ndzev této rezonance.
b) Vyjadfete podminku pro vznik paralelni rezonance v obvodu RLC a uvedte
jiny ndzev.
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. Narysujte vektorovy diagram sériového obvodu R a L, kdyZ fidicim vektorem
je vektor napéti U. Fazovy posun ¢ 30,12 A, U -6 V. Mé&itko:
1A= 1cm 1V 1 cm.

.V paralelnim obvodu RLC je R~ 22 2, X, - 11 2, X - 5 £, svorkové
napéti obvodu U - 220 V.
Urcete vysledny proud 7 protékajici obvodem:.

. Jak velka musi byt indukénost L, aby v obvodu RLC nastala napétova rezo-
nance pfi kmitottu f == 50 Hz? C == 50 u F.

. Vsériovém obvodu RLC je R == 150, X, = 45,50, X = 20,52 svorkové
napéti obvodu U = 200 V.
Symbolickou metodou uréete Z a I obvodu.
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SHRNUTI

POUZITI VYUCOVACICH STROJU NA STREDNICH
PRUMYSLOVYCH SKOLACH

LADISLAV FRANC

V ¢lanku se popisuje pedagogicky pokus s nasazenim vyuCovacich stroja --
examindtorti a repetitori — ve $kolni vyuce, na stfedni pramyslové $kole
slaboproudé elektrotechniky.

Zaci ve dvou paralelnich tfidach byli rozdéleni vidy do 3 skupin: prvni dvé
skupiny byly nékolikrat pfezkouseny pomoci examinatord, druhé dvé skupiny
pravidelné opakovaly pomoci repetitorii probranou litku a konené& posledni
dvé skupiny nemély k vyucovacim strojim pfistup.

Posttest ukdzal, Ze proti ofekdvdni nebylo nakonec ve védomostech Zziku
vétsich rozdild.

ZUSAMMENFASSUNG

BENUTZUNG DER LEHRMASCHINEN AN DEN INGENIEUR-
FACHSCHULEN

LADISLAV FRANC

Im Artikel ist ein pidagogischer Versuch mit Einsatz der Examinator- und
Repetitor- Lehrmaschinen im Schulunterricht beschrieben, der an einer Inge-
nieur-Fachschule fiir Schwachstromelektrotechnik stattgefunden hat.

Die Schiiler der zwei Paralellklassen wurden in jeder Klasse in 3 Gruppen
cingeteilt: die ersten zwei Gruppen wurden mittels der Lehrmaschinen gepriift,
die anderen zwei Gruppen mussten regelmiéssig den Lehrstoff mittels der
Maschinen repetieren und die letzten zwei Gruppen hatten keinen Zutritt zu
Maschinen.

Der Posttest hat gegen alle Erwartung nur geringe Unterschiede der Kennt-
nisse unter den Gruppen der Schiiler gezeigt.
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