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Poznamka k élanku ,,O rozkladu rovinnych
kolineaci‘.
Jan Srb, Novy Bohﬁmin.
(Doflo dne 21. kvétna 1935.)

V élanku ,,0 rozkladu rovinnych kolineaci v produkt harmo-
nickych homologii*)“ jsem ukézal, Ze kazdou (nesingularnf) rovin-
nou kolineaci je moZno rozlozit v produkt nejvyse t¥i harmonickych
homologii. Ptejme se, neni-li moZno rovinnou kolineaci rozloZit
v-produkt: dvou- harmonickych -homologii.

Je-li K kolineace dvou soumistnych poli ¢ a ¢’ a ma-li pole o’
piejit homologii H v soumistné pole o, takové, aby kolineace poli o
a g, byla homologii H,, musi st¥ed homologie H padnout do stfedu
perspektivnosti dvou linedrnfch bodovych Fad korespondujicich
v K a osa prochizet samodruZznym bodem spoleénym obéma-
fadam. ProtoZe v rovinné kolineaci je vidy alespoii jeden bod samo-
druzny, existuji v ni vidy perspektivni sdruzené fady a pak vSechny
tyto fady maji: 1. jediny, 2. vice stfedi perspektivnosti. V pfipadé 1.
je stfed vrcholem svazku samodruznych paprska. Existuje tedy
fada samodruZnych bodi a lezi-li stied na této Fadé je kolineace
typu [(10)], nelezi-li na ni je kolineace typu [10]. V piipadé 2.
sttedy vypliiuji pfimku samodruznou, p¥islusnou k samodruznému
priseéfku perspektivnich fad. Padne-li tento priseéik vidy na
piidruZzenou samodruznou pifmku je kolineace typu [(000)],
nepadne-h na ni nikdy je kolineace typu [000], nastanou- li oba
piipady zdroveii je kolineace typu [0(00)].

UvaZujme nejprve ne]obecne]éi piipad, kolineaci typu [000].
Jdsou-li X, ¥, Z samodruZné redlné body nelezici v piimce, je koli-
neace K uréena dvéma korespondujicimi body A4, A’ nelezicimi
na z4dné strané invariantniho trojihelniku. Nazveme-li praméty
bodi 4, A’ z vrcholt X, Y, Z na strany tohoto A,, 4'z; Ay, A'y;
A, A’, a priusetiky spojnice AA’ se stranami S, Sy, S; jest

*) Casopis 85 (1936), str. 77—83.
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828,844’ %SxZYAxA ‘e % ZS,,XA,,A’,,% YXS.4:4',. Body &g,

Sy, S; jsou stfedy perspektivnosti fad XA, XA'y; Y4, YA,
ZA,, ZA'; a Az, A's; Ay, A'y; A, A'; body sdruzené na stranich
invariantnfho trojahelniku. Zaujme-li pfimka S,S,8, viechny mozné
polohy v roviné trojahelniku XY Z, probéhnou body 4, A’ viechny
dvojiny korespondujicich bodd a jest vidy SZYA:A'x A
A ZSyXA,A'y N YXS,4,4",. Je tedy kolineace K urbena mimo
vrcholy X, Y, Z invariantnfho trojthelniku tfemi body na jedné
jeho strané z nichz dva jsou sdruZené v K a jeden je stfedem per-
spektivnosti fad uréenych témi body a prot&j$im vrcholem. Tyto
tfi body je mozno volit libovolné, ale tak, aby nesplyvaly zZadné
dva a zadny s bodem samodruznym. ProtoZe dile soudin charak-
teristickych dvojpoméru kolineace K je + 1, jsou mozné dva p¥i-
pady: bud kazdé dva sdruzené body na kazdé strané invariantnfho
trojahelniku neoddéluji, nebo na jedné strané neoddéluji a na dvou
oddéluji body samodruzné. Bud strana YZ ta, na které se 4,, 4’
a Y.Z neoddéluji. Zvolime-li nyni homologii H harmonickou se
stfedem 8, a osou jdouci bodem X a oddélujici harmonicky s bo-
dem S, body 4,, A';, bude piimka X A, osou homologie H; a piim-
ka YZ samodruznou. Aby také H, byla involuéni, t. j. aby na YZ
vznikla h. h. H involuce, je nutno, aby se touto vyménily samodruz-
né body Y, Z, tedy S, musi byt dvojnym bodem involuce uréené
dvojinami Y, Z a 4., A’;. Zvolme bod 8, tak, aby s X (tedyis Y)
oddeéloval body A4, A':, tedy také s Sy(S.) body A, 4’, ale aby
nebyl dvojnym bodem involuce Y, Z, A, A’;. Z projektivnosti
skupin 5 bodt YZS,A4,4'; na YZ plyne, %e neni dvojnym bodem
zadné skupiné na této piimce a z perspektivnosti skupin na ostat-
nich dvou stranach s S,8,8,44’, Ze p¥i této volbé S, body 4,, 4',
a A, A’, oddéluji samodruzné body XY, ZX. Neni tedy moZno -
tuto kolineaci rozlozit v produkt dvou harmonickych homologii.
Pii jiné volbé S, je z této perspektivnosti patrno: je-li Sg, Sy
nebo S, dvojnym bodem involuce YZ, 4,4’,; XY, A,A’; nebo
XZ. A A’y v jedné skupiné, pak je jim také ve viech skupindch
na téze piimce, ale v Zaddné na zbyvajicich dvou piimkach. Jsou-li
oba body Y, Z imaginarni sdruzené na redlné samodruzné piimce z,
promitnéme z bodu X dvé linedrni, neperspektivni, korespondujioi
fady (4), (4’) na piimku 2 do fad (4,), (4'z). Spojnice korespondu-
jicich bodd A, A’-fad (A4), (4’) protinaji z v ¥ad& (S). Pak je

(A)A (4", (4e) % (A), (4'z) 2% (4’) a protoZe z je jednou ze
spojnic AA" je (S) A (A) A (4') tedy (S) A (Az) A (A's). AA'S je

te¢nou pravé kuZelosedky obalené spojnicemi AA’. Splynou-li
4; a Ay, prochézi teéna bodem X a S splyne s obéma body. Maiji
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tedy po dvou projektivni fady (S), (4,), (4’;) tytéZ samodruzné
‘body Y,Z a skupiny SA,4',YZ jsou opét projektivni. Protoze
readlnd hyperbolickd involuce muZe byt uréena dvojinou bodh
redlnych 4., A’; a dvojinou imaginarnich sdruzenych Y, Z. plati
pro tento typ totéZ co bylo fedeno o typu s realnymi body samo-
druZnymi.

_ Jsou-li v kolineaci typu [0(00)] X, ¥ reélné samodruzné body
na invariantni pfimce « s indukovanou projektivnosti typu [00]a y
invariantni piimka s projektivnosti typu [(00)], nelze volit stied
h. h. H na p¥imce z, protoze perspektivni fady, majici na této
piimce stfedy, prochézeji samodruznym bodem X, kterym by
také musela prochidzet osa h. h. H. Pak ale projektivnost [00] na
piimece x pii H invariantni, nemize touto pfejit nikdy v involuci.
Zvolime-li stied h: h. H na piimce y, je tato p¥i ni invariantni
a aby projektivnost typu [(00)] na y pieSla v involuci, musi osa
h. h. H prochazet bodem X. Tato osa musi vSak také prochazet
bodem Y jako prusedikem fad se stfedem perspektivnosti na y. Je
tedy nutno zvolit samodruznou piimku x za‘osu h. h. H. Aby
také H, mohla byt involuéni, je nutno, aby soumistné projektivni
fady indukované kolineaci K na z byly involuéni. O této a o koli-
neacich typu [(10)] a [(000)] je v zminéném &lanku dokazano, Ze je
vidy mozno rozlozit je v produkt dvou harmonickych homologii
a zaroveti je uvedena volba stfedl a os.

Neinvoluéni kolineaci typu [10] nelze nikdy rozlozit v produkt
dvou harmonickych homologii. Stied h. h. H by bylo nutno’ zvolit
ve stiedu jejim, ktery je samodruznym bodem fad indukovanych
kolineac{ K na samodruznych paprscich jim jdoucich. Tyto paprsky
jsou tedy i pii H invariantni a projektivnosti typu [00], na nich
kolineaci K indukované, nemohou h. h. H piejit v perspektivnosti
involuéni. Jinak by musela byt osa dané homologie zvolena za
osu h. h. H. V tomto piipadé opét nemuze pejit v involuci hyper-
bolickd projektivnost indukovand danou homologii na pFimce
spojujici jeji stied se stfedem homologie H, ktera je také invariantn{
pfi H,. Tim je dokdzéno: Rovinnou kolineact (nesinguldrni a ne-
wnvoluéni) nent obecné moino rozloZit v produkt dvou harmonickyjch
homologit. V pripadech kdy rozklad moiny je, je vidy moiny systé-
mem nekoneéné mnoha dvojic a to bud jednomocnym s invarianint
primkou a invariantnim bodem (ktery mize na této primce leZet). nebo
8 dvéma pfimkami a dvéma body invariantnimi nebo dvéma systémy
dvojmocnymi: proym se svazkem invariantnich paprski, druhym
8 fadou imvariantnich bodd. V pifpadu prvém viechny stiedy dvojic
h. h. jsou dvojiny bodl invariantni-pfimky a osy dvojiny piimek
svazku se stfedem v invariantnim bodé&. V pi¥ipadu druhém st¥edy
prvych’ (druhych) h. h. z kazdé dvojiny jsou body invariantni
piimky jedné a spoletné osa je druh4 invariantni ptimka. Spoleény
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stfed druhych (prvych) h. h. je pruseéik obou invariantnich pfimek

a osy jsou piimky svazku se stfedem v invariantnim bodé na druhé

piimee. V prvém systému dvojmocném je vrchol svazku invariant- -
nich paprsku spoleénym stiedem vSech h. h. a osy jsou dvojiny

primek - protinajicich se na jednom z téchto paprski. V systému
druhém je spoleénou osou h. h. pfimka invariantnich bodu a sttedy
dvojice bod na paprscich svazku s vrcholem na spoleéné ose.

*

Remarque 3 Particle ,,Sur la décomposition des homographies
planes‘.*)

(Extrait de l'article précédent.)

L’auteur démontre qu’on ne peut pas en général décomposer
une homographie en produit de deux homologies harmoniques.
En cas exceptionnel ol cette décomposition a lieu, on peut l'ef-
fectuer moyennant de paires des homologies harmoniques lesquelles
constituent ou bien un systéme a un parametre ou bien deux
systémes a deux parametres.

-

*) L’article cité a été publié dans ce recueil, pp. 77—83.
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