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LITERATURA.

A. Recense védeckych publikaci.*)

Nékteré knihy o teorii grup z poslednich let. Andreas Speiser: Die
Theorie der Gruppen von endlicher Ordnung. Mit Anwendungen auf algebra-
ische Zahlentheorie und Gleichungen sowie auf die Kristallographie. 3. Auf-
lage. Mit 41 Abbildungen. Str. 262+X. Springer, 1937. Die Grundlehren der
mathematischen Wissenschaften, Band V.

Hans Zassenhaus: Lehrbuch der Gruppentheorie. I. Band. Str. 1514-
VI. Teubner 1937.

M. I’Abbé de Séguier et M. I’Abbé Potron: Théorie des groupes
abstraits. Str. 41-4IV. Gauthier-Villards, Paris 1938.

Mémorial des sciences mathématiques, fascicule XCI.

Teorie grup vyristala ze spolu nesouvisicich, roztrouSenych poznatka,
ziskanych abstrakei z jednotlivych konkretnich pfiklada grup tak, jak je
poskytly rtzné obory matematiky. Proto dlouho netvofily tyto poznatky
veskrze organicky vybudovany celek a rovnéZz metody celé teorie byly velmi
riznorodé, mnohdy vlastni podstatd problému, jeZ FeSily, velmi malo p¥Fi-
zpusobené. Okolnost, Ze dlouho staly v popfedi celé teorie grupy koneéné,
zplsobovala, Ze pii YeSeni fady otadzek se vyuZivalo toho, Ze se vySetfovaly
koneéné mnoZiny. Odpoéitivaly se prvky v jednotlivych komplexech, po-
uZivalo se v&t z éiselné teorie na ¥4d grupy a na ¥ady i indexy podgrup, aé
vétsinou 8lo o otdzky, p¥i nichZ konecénost grupy byla véci uplné vedlejsi,
a dosahovalo se vysledkt, které platily téZ pro celé velké skupiny nekoneé-
nych grup neb dokonce pro nekoneéné grupy vtbec. Teprve po svétové vélce
vyvo] grupové teorie dospél tak daleko, Ze bylo moZno vybudovati z celé
teorie organicky celek a to vlastnimi metodami, odpovidajicimi podstaté
feSenych problémi. Byl to hlavné objev vyznamu homomorintho zobrazeni
pro celou teorii, ktery podstatné pfispél k sjednoceni a uceleni teorie.

Mezi prvni knihy, které takto budovaly teorii grup jejimi vlastnimi
metodami, pat¥i kniha Speiserova, kteréd vysla v prvnim vydéni roku 1923.
Toto metodické stanovisko zptsobilo asi velkou oblibu této knihy, kters
se dotkala roku 1937 t¥etiho vydéni. Skoda jen, e autor se omezil pouze
na grupy koneéné, atkoliv vSude, pokud to.za dnefniho stavu celé teorie jde,
uzivéd metod, p¥i nichZ neni tieba pFedpokladati koneénost grupy. Také
skuteénd mnohé vty v knize plati pro daleko obecné&jsi grupy, nez jsou grupy
koneéné, a to bud p¥i nezmén¥nych dilkazech neb jen s malymi zménami
dikazti. To ovSem z knihy tak, jak je napséna, neni pfima vid&t. A to je
velké $koda. Kniha obsahuje nejdfive abstraktni teorii grup, pak tak zvanou
teorii representace: t. j. vyjddieni abstraktni grupy pomoci matic. P¥i teorii
representace jednd se o toto: BudiZ déna abstraktni grupa @, jest nalézti
viechny moZné grupy nesinguldrnich &tvercovych matic I', s nimi% je
grupa & homomorfni. Tato teorie, kterou vybudovali pfedevsim Frobenius

%) Z obsahu recensi odpqvidaji podepsani pp. recensenti sami.
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a I. Schur, byla soustavné vyloZena, nchledime-li na Burnsideovu knihu
Theory of groups, po prvé v této knize. Velmi jest vitati, e kniha obsahuje
kapitolu, kterd jednd o aplikaci teorie grup na krystalografii, v niZ grupy
hraji zdkladni roli. Druhé vydéani Speiser zlepsil znaéng tim, Ze mnohé partie,
které byly v prvnim vydani p¥ili§ struéné a proto t&zké, vyloZil daleko po-
drobnéji. V druhém vydéni byla téZ rozsifena litka. Tak k teorii Abclovych
grup byly pfidény paragrafy jednajici o konelénych télesech. Teorie Sylo-
wovych podgrup byla vyloZena obSirné&ji. Novinkou jest kapitola o symetrii
rovinnych a pésovych ornament, kterou autor vloZil p¥ed kapitolu o krysta-
lografickych grupach. V sestrojovani ornamentt vidi autor prvni, byt i ne-
uvédomnélé, poéatky teorie grup a to jiZ u naroda starovékych. TYeti vydani
neni jiz proti druhému mnoho pozménéno. V teorii grup p jsou p¥idény dvé
véty pochézejici od Burnsidea a Halla. Autor rozsifil pon&kud teorii repre-
sentace a pFidal kapitolu o pouiiti teorie grup na teorii invariantt a ko-
variantQ linedrnich substituci.

BohuZel nékterd nedopatieni dosti zdvaZného razu vyskytuji sc ve viech
tfech vydanich. Je to v prvni fadé definice direktniho souéinu grup, kterd
jest naprosto nedostateéna. Autor definuje na str. 28, co je to direktni souéin
dvou grup, nezminuje se vSak o tom, jak se definuje obecné direktni souéin
n grup, aé¢ tohoto pojmu hned p¥i teorii Abelovych grup na str. 47 aZ 49
pouZiva, a neéini tak ani, kdyZ v § 44 podava vlastni teorii rozkladu grupy
v direktni souéin. Hlavné v8ak neodvozuje vlastnosti, které musi miti pod-
grupy £y, 9z - - - H, grapy G, aby G byla direktnim souéinem té&chto
podgrup, aé v § 44 téchto vlastnosti stdle poti¥ebuje. Za toto nedopat‘f'eni
stiha jej ihned trest. V § 44 na str. 133 dole dokazuje, Ze v tam vySetfované
grupé @ existuje jako podgrupa direktni souéin podgrup $;, s, - . Sgs, tim
zpspbem, Ze dokazuje: 1. kaZdy prvek z So je komutativni s hbovolnym
prvkem z S’oL, % == k, 2. pranik libovolnych dvou grup 55 a Sok je jednotkovy
prvek. To vSak naprosto nestadi. Nutno alespon dokazam, coZ autorovi,
protoze si direktni soudin n faktort nedefinoval, uslo, %e prunik podgrupy $;
s podgrupou, vytvofenoupodgrupami £;, 9, - - -, ;15 jest jednotkovy prvek
a to pro ©=2,3,...,s. Jiné nedopatfeni vyskytujici se ve vSech t¥ech
vydéanich, jest obsaZeno v dtikaze véty Frobeniovy v § 14. Tam na str. 45 pii
dukaze pouZiva bez. ja.kéhokoliv odkazu' vlastnosti normalisatort, které
nejsou nikterak samozrfejmé, a které vykhida a% v § 20 na str. 61. Ctena¥i,

ktery se nevyzné ve véel, jest pak ovSem cely diikaz teto véty, daleZité pro
teorii koneénych grup, upln& nesrozumitelny.

Prvni ipIné moderni knihou o teorii grup jest kniha Zassenhausova.
Kniha jest budovéna podle jednotlivych metod grupové teorie a neéini
Zadnych pfedpokladu o koneénosti grupy. O koneénych grupich pojednévé
v celkovém rameci jako o specidlni skupiné grup stejnym zpasobem, jak se na
piiklad pojedndvé v teorii abstraktnich grup o grupach Abelovych. V 1. ka-
pitole vykldda autor ne]dulezﬁséjéi pojmy z teorie grup a odvozuje nej-
dileZit8)si vlastnosti téchto pojmi. 2. kapitola je v&novéna pojmu homo-
morfismu. K tomu jest pFipojen vyklad otazek seskupenych kolem véty
Jordan-Hoélderovy a véty Schreierovy, jeZ vSechny se zaklddaji na vlast-
nostech homomorfismu. 3. kapitola jest vénovéna struktufe sloZenych grup.
Autor nejd¥ive vykldda o direktnich soudinech grup a pak této teorie pouziva
pii teorii grup Abelovych. Vé&tu o basi grup Abelovych dokazuje obecné&
pro Abelovy grupy, které maji koneény podet generatori. Déle se zabyvé
tak zv. teorii rozsifeni (Erweiterungstheorie). Jednd se o tento problém:
Jsou dény dvé abstraktni grupy & a N. Jest sestrojit vSechny grupy &,
které obsahuji R _jakoZto normélni podgrupu, a pro n&% faktorové grupa G/N
jest isomorfni s (. 4..kapitola je vénovéna grupim koneénym. Autor v ni
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odvozuje teorii Sylowovych podgrup a pak do podrobnosti vyklads teorii
grup p, t. j. grup, jichZ ¥ad je moenina prvoéisla p. 5. kapitola je vénovana
Jistym vySetfovanim, k nimZ byl dén popud z teorie algebraickych &isel,
a jichZ vyklad by vyboéil z rdmce tohoto referatu.

Zassenhaus zavadi v knize fadu novych ndzva, jak vlastng p¥i prvnim
kniZnim zpracovéani této latky ani jinak nejde. Zminim se zde o n&kterych,
které maji vétsi dileZitost. Homomorfismem grupy & do grupy $ rozumime
jednoznacné zobrazeni prvkia grupy & na néjakou podmnoZinu $’ grupy $,
ktera zachovava grupovou operaci, t. j. pfi niZ je pfifazen soudinu dvou
prvki z $ soudin obrazii t&chto prvkii v §’. $’ je pak nutné podgrupou v $.
Je-li specidlng &’ rovno celé grupsd £, mluvime o homomorfismu grupy &
na grupu 8. Zassenhaus zavadi pro prvni pojem prosts nazev homomorfie.,
pro druhy pojem nézev homomorfismus. Podobn& je-li ono zobrazeni vza-
jemné jednoznaéné (prosté), mluvime o isomorfismu grupy & do grupy $
neb na grupu $. Zde podobné Zassenhaus mluvi o isomorfis a o isomorfismu.
Nevim, zda tyto nové ndzvy jsou vhodné. Jsou si totiZ prFili§ podobné,
takZe se tézko pamatuje, jak jsou piifazeny t&mto dv&ma pojmiém. Starsi
nazvy, a¢ jsou delsi, jsou, myslim vhodnéjsi. Mimo to odpovidaji ndzvim
uZivanym v teorii mnoZin. Naproti tomu vhodnou terminologii zavadi pro
pojmy z okruhu véty Jordan-Hélderovy. Posloupnost podgrup grupy

$023,06,2...26, =¢,

v niZz kaZda nésledujici jest normdalni podgrupou v predchdzejici, nazyva
autor normélnim fetézcem (Normalkette). Normélni Fetézec, do néjZz jiz nelze
vloZiti Zadné dalsi ¢leny, nazyva normalni fadou (Normalreihe). To plati pro
grupy s libovolnym oborem operdtort. Komposiéni fadou nazyvé normalni
Tfadu vzatou absolutnég, to je bez operéatorti.

BohuZel i tato prvni opravdu moderni kniha o teorii grup mé své velké
vady. Prvni z nich je velka struénost, hraniéici n8kdy aZ na nesrozumitelnost.
Vidyt cela velka latka je zde i s diikazy a vykladem zahusténa na 143 stranky
textu. P¥i tom autor nijak neulehduje rozsahu vykladané litky tim, Ze by
odlehlejsi véci vynechaval. VSechny pojmy jsou vidy definovény co nej-
obecnéji, véty vyslovovény a dokazovany ve formulacich co nejobecnéjsich.
Dtikazy pak ovsem jsou nékdy vy¥izeny tak struéné, Ze étendri dé velkou
préci a mnoho &asu, ne¥ jim porozumi. Jests horsi je, e nékde trpi struénosti
1 formulace v&t. Uvedu zde nejen zvlasté kiiklavy pFipad. Jedna se opét
o vétu Frobeniovu, o niZ byla feé¢ p¥i knize Speiserové. Zassenhaus ji uvadi

v nejobecndj¥im tvaru na str. 26 takto: Die Anzahl der Losungen von 2" =c,
wo ¢ einer festen Klasse € aus k konjugierten Elementen unter einer endli-
chen Gruppe mit der Ordnung N angehort, ist teilbar durch den grofiten
gemeinschaftlichen Teilor von An und N. Ctena¥ sotva porozumi po presteni
této vity, Ze se jednd o soudet pottu FeSeni viech rovnic tvaru z” = ¢,
kdeZ ¢ probihé viechny prvky tf¥idy €, a nikoliv jen o podet FeSeni jedné
takové rovnice pro jedno urdité ¢. A neporozumi-li étena¥ dobfe znéni véty,
mé velké potiZe s porozum&nim dikazu, ktery je beztak sloZity a t&zky. P¥i
Stent knihy vadi p¥i velkém podtu definovanych pojmi velmi znaéns, Ze je
v textu velmi mélo odkazi na definice podané na diivéjSich strankach.
Tak na pt¥iklad na str. 55 zavadi autor pro komutatorovou podgrupu grupy &
oznateni &’. Toto oznadeni od str. 60 dale nikde nepotiebuje, aZ najednou
na str. 108 ihned beze viech vysvétlivek a odkazii piSe &’. Ctend¥ si sotva
vzpomene, co Sarkovand grupa znadi. Autor knihy m4 skvélé prace z teorie
grup a jisté teorii grup p¥ili§ dob¥e znd. Tato véc spolu s malou zkuSenostf ve
psani udebnic asi zplisobila uvedené nedostatky. Pies vSechny velké vady
ztstane Zassenhausova kniha zékladni uSebnici teorie grup a kaZdému, kdo
1z{amm)’réli teorii grup podrobn& studovat, nezbude, neZ se touto knihou pro-
ousat.
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Kni’ka De Séguiera a Potrona z Mémorial des sciences mathématiques
mé byti asi referdtem a prehledem vysledkd teorie grup. Postrads viak p¥i
jednotlivych odstaveich a v&tach odkazy na literaturu, bez nichZ referujici
knihg nems vitbec vyznam. Mimo to je velmi nepfehlednd, neobsahuje celou
Yadu daleZitych vysledkt docilenych v poslednich dvou desetiletich. Na
piiklad o vSech otédzkéch z okruhu véty Jordan-Hoélderovy uvéadi jen pii-
vodni v&tu Jordan-Hélderovu s diikkazem majicim celkem 16 ¥adek, o teorii
rozkladu grupy v direktni souéin viibec nic. Jest to tedy kniha zcela zby-
te¢né. Vice o této knize psati by bylo §koda papiru a tisku.

Teorie grup pies velkou duleZitost, kterou mé pro dnesni matematiku,
mé4 na ubebnice smiilu. Neexistuje kniha o moderni teorii grup, kterd by se
dobfe étla, neexistuje Zaddné moderni uéebnice pro poéateéni studium. Zada-
teénik mé to zde véru t&zké. Nejlépe je vziti si nSjakou udebnici algebry,
at jiz van der Waerdena, Haupta neb 2. dil staré Weberovy algebry a pro-
studovati si tam partie tykajici se teorie grup, potom teprve obratiti se ke
Speiserovi, k 2. neb 3. vyddni neb k starS$i anglické knize Burnsideové.
Kniha Zassenhausova je jen pro pokro&ilé. V1. Ko¥inek.

C. Publikace ceskych matematiki a fysiku.

A. Dratvova: Filosofie a p¥irodovédecké poznani. '1939. 8° 316 str.
-3 obr. Br. 38 K. Vaz. 48 K. Unie, Praha.

V. Guth: Tables pour la réduction des époques & l’année sidérale.
Publikace Pra%. hvézd. 12 (1939), 11—14.

F. Link: Sur une nouvelle construction de microphotométre de
I’Observatoire de Praha. Publikace PraZ. hvézd. 12 (1939), 3—10.

F. Radl: Uber die Teilbarkeit des gewohnlichen Differentialpolynoms
dritter Ordnung durch ein #hnliches Polynom zweiter Ordnung. Math.
Zeitschrift, 45 (1939), 719—734. ~

0. Seydl: Knihovna astronoma Antonina Strnada, Yeditele PraZské
hvézdérny. Publikace PraZ. hvézd., 18 (1939), 78 str.
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