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prscich mozno vziti hned svazek prostorovy a pfislu$né vlastnosti
jehlanu. P#i nauce o macnosti bodu ke kruZnici jest t¥eba se zminiti
hned o analogickych vlastnostech plochy kulové. Ze stereometrie by
se probiralo zvlast jen to, co se nedd dobte pfidleniti k latce plani-
metrické.

VI. tiida. Zakladem vyudovani geometrie v této t¥idé ma kyti
trigonometrie a jeji geodetické i jiné aplikace. Véty goniometrické
jest pak odvozovati jen podle potfeb trigonometrie, a ne, jak je
dosud zvykem, probirati goniometrii teoreticky se vSemi vzorci, jez
jsou zakim nezivotné a nezazivné. Snad néktefi Zaci si je nacpou
do hlavy, ale maloktefi jich potom dovedou s rozumem pouziti.
Toho t. zv. praktického, co se dévé nyni do @ivodu, je mdlo. Vidyt
hned po odvozeni sinu se d4 odvoditi véta sinova a lze ji pak po-
uzivati ve spousté aplikaci.

Vétu tangentovou radim vyneehat a ukoly pfi nichz se ji
‘pouziva, TeSiti soustavou rovnic sinz:siny=m:n a x4 y =
= 2R— «. Nebyla by to ztrata dasu, ale zisk z lepitho porozuméni
véci.

Vynechal bych také Yeseni trojihelniki ze slom’ce3s1ch adaji,
ale za to bych zavedl tlohy ze zdkladd kartografické pro_]ekce
a z nauky o vlnéni, t. j. bezvyznamnou, ryze teoretickou a neuzi-
teénou latku bych nahradil latkou prakticky duleZitou. Pokladam
za vyhodn&jsi resiti ptiklady prakticky dilezité, které bude pravdé-
podobne znadna &ast zaka v Zivoté potiebovati," nez prlklady bez.-
vyznamné, umélkované, s nimiz se nikdo z Zaku snad jiz v Zivoté
nepotka.

Také ve sférické trigonometrii by bylo mozno vynechati
rovnice Delambreovy a Neperovy i vzorec L’Huillierav pro sfé-

ricky nadbytek.

VII. tfida. Pri analytické geometrii doporuéuji probirat elipsu
a hyperbolu paralelne a pii tom elipsu se stalym poukazovanim na
kruznici, jako jeji zobecnéni. Parabola by se pak probirala jako
posledm z kuzelosedek.

 Minimalisace uéiva v rovinné trigonometrii.
) Viclav Vilimek, Praha.

Jsou vieobecné znamy piidiny, proé se zdda normalisovani,
resp. minimalisovani uéebné latky. Minimalisace méa odstraniti
subjektivni posuzovani zdkovych védomosti, mé byti lékem, ktery
znemozni rozdilnou klasifikaci raznych uditelt, zarukou, Ze Zactvo
nebude pietéZovano, prostfedkem pro zduraznéni zakovy indivi-
duality, objektivnim hlediskem pro posouzeni spolehlivosti a pocti-
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vosti uditelovy prace se strany dozoréich organi atd. Stanoveni
Jakychkoh norem musi byti nutné vysledkem zreteli teleologickych
(t. j. musi p¥ihlizeti k uéebnému cili), logickych (hledisko litkové-
hledici k rozvrzeni a usporadani uéiva) a psychologickych (t. j.
majicich na z¥eteli Zaka samého, jeho télesny 1 dufevni stav a vy-
voj.) Uvazime-li, Ze vedle téchto momentd mély by miti na stano-
veni norem vliv i ¢initelé zcela vnéjsi, jako je podet zakd ve t¥ide,
celkové prostiedi, zvlaStnosti dobové i krajové a j., nahlédneme,.
Ze normalisace a minimalisace p¥indsi p¥i svém FesSeni mnoho téz-
kosti.

Nechceme-li upadnouti v 8ablonovitost a omeziti individualitu.
uditelovu i zakovu, mizeme stanoviti normy pouze ramcoveé.

Na potiebu néjakych pevnych norem narazime, chceme-li
vyudovati individualni metodou pracovni. Pro tento udel je také
sestaven rozsah utiva, jak jej uvadéji dalsi fadky. Jde predevsim.
o vymezeni rozsahu utebné latky pro zaka dostateéného, tedy
o stanoveni minima. NiZe uvedené rozt¥déni utiva stiedoskolské
rovinné trigonometrie mé proto latku mlmmalm a udivo presahu-
jici minimum.

Pri vymezovani rozsahu minima rozhodovaly tyto zietele:
a) pouZiti trigonometrie v dal3im studiu stfedo$kolském (v matema-
tice, fysice, deskr. geometrii), b) celkovy souhrn poznatku, jez
miva koncem 8kolniho roku primérny sextan, c¢) kostra védomosti,
které si Zaci piinesou z goniometrie do tiidy sedmé a osmé. Bylo:
tedy pfihlédnuto — byt s hlediska subjektivnitho — ke vSem &ini--
telim, o nich% se mluvi v prvém odstavci tohoto élanku.

Uéebné minimum:.

I. Obdobi: Goniometrické funkce ostrého whlu; sinus, kosinus,.
tangens a kotangens. Grafické zndzornéni étyi zakladnich gonio-
metrickych funkei pro thly 0° — R. Tabulky hodnot goniometrickyjch-
funkci a jejich linedrni interpolace. Logaritmy goniometrickyjch-
funkei; tabulky a jejich linedrni interpolace.

Refeni trojthelnika pravoahlého (pro zékladni elementy:
strany, thly, vysku, polomér opsané kruznice, téznici, jdouci
pravym thlem, obsah).

Reseni trOJuhelnlka rovnoramenného (pro elementy: strany
ahly, vysku spusténou na zikladnu, obsah). .

. Refeni kosoétverce (jsou-li dany 1.: strana a uhel 2.: thlo-
pricky, 3.: obsah a néktery z uvedenych ‘elementi).

Refeni rovnoramenného lichob&Znika (jsou-li dény 1.: dvé&
strany a -Ghel, 2.: obsah a dva z téchto elementi).

II. Obdobi: Pojem goniometrické funkce obecného whlu (pro:
étyfi zakladni funkee). Grafické zndzornéni étyt zakladnich funkei.
goniometrickych. PouZivini tabulek pro thly tupé a wvypuklé.
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Funkce souctu a rozdilu hli. Funkce Ghlu dvojnasobného a polo-
viéniho. Refeni pravidelného mnohothelnika (pro elementy: 1. polo-
mér opsané kruznice, 2. stranu, 3. obsah mnohothelnika). Vypotet
obsahu kruhové ﬁseée. Souéet a rozdil goniometrickych funkei
(pouze pro sinus a kosinus). Elementarni tlohy stereometrické
(jehlany a kuzele kolmé: Glohy s danymi uhly pri podstavé).

Nejjednodussi goniometrické rovnice: 1.af(nx + «) 4+ b = 0,
kde f(x) je goniometricka funkce, 2. rovnice, v nichz vystupuji
pouze funkce reciproké, 3. rovnice typt

asin? x 4+ bcos x =c,
acos®x + bsin x = c.
(Regeni se vyjadiuje pouze v mezich 0°— 4R.)

II1. Obdobi: Véta sinovd a kosinovd. ReSeni obecného troj-
thelnika — konstruktivni i trigonometrické (tloby, kde troj-
thelnik je dan: 1. dvéma stranami a thlem, 2. stranou a dvéma
ahly, 3. tfemi stranami, 4. obsahem a dvéma ze stran nebo Ghlu).

Refeni obecného &tyithelnika a mnohotihelnika (jen zcela
elementarni Glohy zvlasté o rovnobézniku a lichobéZniku).

Ulohy ze stereometrie (kosé kuZele a jehlany).

IV. Obdobi: Zdkladni dlohy praktické geometrie. Cvibeni se
sextantem a teodolitem a zpracovani vysledkd méfeni.

Litka nad uéebné minimum:

I. Obdobi: Funkce sekans a kosekans pro ostry thel.

Vypodéet hodnot goniometrickych funkm pro specialni piipady
ostrého ahlu.

vevr

Slozitéjsi pripady feseni pravoihlého a rovnoramenného troj-
1helnika, kosoétverce a lichobézrika.

II. Obdobi: Funkce sekans a kosekans pro hbovolny thel.

Slozitéjsi tlohy z feSeni pravidelného mnohouhelnika.
Slozitéjsi tlohy stereometrické.
- Goniometrické rovnice slozitéjsi, feSené rtznymi metodami
a kritika metod.
III. Obdobi: Véta tangentova.

Slozitéjsi piipady FeSeni trojihelnika obecného.
Rovnice Cagnoliovy.

Slozitéjsi pripady Fefeni obecného trOJuhelnlka ctyruhelmka
a mnohothelnika.

Vypodet Ghli ze stran.
Slozitéjsi tlohy stereometrické. .
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IV. Obdobi: Projekty ve skupinach.

Uvedené roztiidéni uéiva nechce byti cilem, ale pouze po-
muckou p¥i vyudovani individualni metodou pracovni. Jak vyudo-
vati touto metodou? Bylo by nejjednodus$i vyulovati Zactvo
v grupach, vytvorenych podle kvality a rychlosti zdkovské préce.
Znamenalo by to zjednoduSeni administrativy pro uéitele a také
snizeni namahy, jiz individudlni metoda od uéitele vyZaduje.
Tyto vyhody jsou vSak provazeny nebezpeéim, Ze by se tvofily
ve tiidé organisované kasty, coz by nepfispélo kladné k vychové
mravni. Kazdy Zak proto necht sém tvoii samostatnou pracovni
jednotku, pfi éemz uditel nebude &initi ndmitek proti tomu. aby
zaci s tymz tkolem se volné pii praci sdruzovali a pracovali
spoleéné.

Detailni zpracovani shora uvedeného povsechného ramce uéiva
provedeme nejsnize sebranim a sestavenim potiebnych priklada
a uloh. Pii tom funkce pfikladu budiz chapana v duchu Zollové
nejen jako pomicka k procvideni latky, nybrz i jako vhodny pro-
stfedek k pochopeni uéiva nového. Zvlasté slabsi zaky jest vésti
k tomu, aby Fesili konkrétni tlohy, lisici se tfeba jen numericky,
aby tak jednak si snadnéji osvojili funkéni mySleni, jednak aby
induktivné spiSe pochopili to, co by jim bylo tézké chapati ve formé
abstraktni dedukce. Ulohy, jimiz si Zaci osvojuji uéebnou latku
jsou &tverého druhu: 1. Glohy vykladové, které zastupuji uéiteliv
vyklad, 2. Glohy cviéné, na nichz Zaci se u¢i aplikovati ziskané po-
znatky, 3. Glohy doplitkové uréené pro slabsi zaky k dokonalej-
$imu pochopeni poznatki, 4. Glohy rozsifovaci z latky nad mini-
mum pro zaky lepsi. Jako sbirka cvi¢nych, dopliiovacich a roz-
Sifovacich tiloh mohou slouziti piiklady, jez uvadéji uéebnice ke
cvideni. Je nutno vsak je rozdéliti podle stupia obtiZnosti, po
pifpadé doplniti dal§imi Glohami, které uvedend metoda vyucéovaci
vyzaduje. Ulohy vykladové je bezpodmine&né t¥eba k jejich G&elu
sestaviti, a to tak, aby navadély zaka k samostatnému vyhleda-
vani potfebného poudeni.

Osnovy udebného minima i latky nad minimum jsou Zaktm
znamy, rozvrh prace i s tlohami a odkazy na udebnice dostanou
zéci rozmnozeny. Predepsané Glohy si potom fesi tempem ptrimé-
fenym svym schopnostem. Tim ov8em vznikne ve t¥idé rozptyl
nejen co do latky, nybrz i co do dasu; kdezto latkovy rozdil (kazdy
pracuje jinou tlohu) jest z pedagogickych divodu podporovati,
musi osnovy, zejména s podatku, kompensovati dispersi ¢asovou
(urditou partii zpracovava kazdy zak v jiné dobé) z pfitin nejen
metodickych, ale i administrativnich.

Zak, ktery si neosvoji predepsanou latku na tlohach cviénych,
pracuje ulohy doplitkové, jejichz Groveii je v mezich minima.
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74k, jenz prokaze, Ze dob¥e pochopil uéivo, dostane tlohy roz-
§itovaci az do maxima daného udebnici. Jsou vSak i Zaci, kte¥i
daleko vynikaji nad primér a chtéji poznati vice: tém se povoli
studium s &asovou dispersi (piipadné se jim piidéli Gkol nad
maximum). P¥i praci se pouziva vSech dostupnych pomicek; které
si prinesou Zaci, nebo které jim pijéi uditel: uéebnice, rozmanité
sbirky tloh, p¥ehledy udiva a pod.

. Osnovy jsou sestaveny za predpokladu dvou tydennich hodin
geometrie v prvém pololeti a jedné hodiny v druhém. Vyulovani
by bylo organisovano asi takto: Po tvodnim opakovéni na poéitku
za¥i, kde se zdtrazni elementarni operace s obecnymi &isly a z geo-
metrie poznatky o trojihelniku a partie o stejnolehlosti a podob-
nosti, provedou zaci za domaci cviéeni prvé vykladové ulohy.
Predmétem téchto Gloh by bylo vySetiovani poméru dvou stran
v podobnych pravothlych trojahelnicich. Na zdkladé téchto tloh -
se provede ve §kole vyvozeni pojmu goniometrické funkce ostrého
Ghlu. Z vyrysovanych trojaihelnikdi potom Zzéci vypolitavaji na
zakladé primého méfeni délek hodnoty funkei pro urdité tahly
a zapisuji je do tabulek. Podle daného navodu provedou konstrukei
sinusoidy, kosinusoidy, tangentoidy a kotangentoidy pro uhly
0°— R a srovnavaji grafy s tabulkou, kterou dfive sestavili.
Slabs&i Zaci mohou tlohy opakovati v obméndch, ostatni pracuji
roz§ifovaci Glohy nad minimum. Vzniklad disperse se kompensuje
kapitolou: Tabulky goniometrickych funkei, kterou poéinaji vSichni
spoleéné. Pripravi se opét vykladovou tlohou, provedenou zaky
za domaci cvifeni, nadez ve Skole nasleduje vyklad lepstho Zaka
nebo uditele. Hodnoty tabulkové si Zaci srovnaji s tabulkami
vlastnimi a grafy. Takovychto konsolidaénich kapitol je v uéebné
latce nékolik (v osnovach jsou vyznadeny kursivou); maji za kol
regulovati rychlost prace jednotlivych zakd a usmérnovati ti{dnf
kolektiv. Jsou voleny se zienim k povaze latky j k zakim (z toho
divodu je jich nejvice v prvém &tvrtleti).

Vyubovaci hodina se oviem p#i pouzivani tohoto zpihsobu
bude liSiti pongkud od svého tradiéniho vzoru. Jeji obraz by byl
asi takovyto: Zaci pracuji kazdy na svém tikolu, p¥i praci pouzivaji
viech dostupnych jim pomtcek, po piipadé se obraceji s dotazy
na uditele. Utitel prochazi od jednoho zdka k druhému, pomaha,
radi a rozhovorem zjistuje, jak zejména slabsi Zaci rozuméji svym
tkolim. Nékteré vyudovaci hodiny nebo jejich éasti jsou vénovany
individudlnim zkouskam klasifikaénim, jejichz tkolem je, aby Zaci
ukézali, jak si osvojili rozsahlej§i partie udiva, jak jsou pohotovi
pii aplikaci svych védomosti a v neposledni Fadé, aby o stavu
védomosti svého spoluZika byla informovina celd tiida. Pfi indi-
vidudlni zkousce klasifikaéni se soudasné provadéji orientadni
zkousky s ostatnimi Z4ky. Systematicky se pouZivd testt. Udel
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jejich neni pouze klasifikaéni, maji podati téz diagnosu. proé
a v ¢em je zak slaby. Podle nich upravi uditel Zakovi studium.
Vidy se davaji testy pred zapoetim nové kapitoly. a to bud celé
t¥idé nebo skupiné zakt. Témata testd je tfeba dati Zakam na-
psana a organisovati je tak, aby ostatni Zaci nebyli vyrufovani.
Pisemné zkousky $kolni (dvé za pololeti) podrzuji svou dosavadni
funkei.

Opakovani bude miti jako dosud dvoji Géel: jednak udrzovati
na dostateéné vysi podetni praksi zakd, jednak uchovati v jejich
paméti hlavni metody. jichZ se pouziva v trigonometrii. V prvém
sméru nebude tfeba zvlastnich opatfeni, ponévadz tkony do-
chazeji své aplikace v celé latce; v druhém sméru bude dosazeno
cile v rozhovorech jednotlivych zakt nebo skupin s-uéitelem. pii
zkouskach Kklasifikaénich, orientaénich a testovych.

Vedle piimé zkousky, kdy si zak uvédomuje, Ze je zkousen.
. bude o klasifikaci rozhodovati i povaha jeho prace, jeho rozhovor
s uditelem, jeho postieh pii samostatné praci v sesité a j. Bude to
znamenati zlepSeni situace zejména pro Zaky bazlivé a trémisty.

Pro klasifikaci budou rozhodujici tyto momenty: a) rozsah
a dukladnost Zakovy prace, b) vysledky klasifikaénich zkousek,
c¢) acast pii orientadnich zkouskach, d) stav védomosti (a schopnost
jich pouzivati) zjisténych uditelem pii rozhovorech b&hem prace,
e) vysledky $kolnich pisemnych zkousek, f) testy. Zik, ktery
pracoval v mezich minima, bude klasifikovan jako dobry nebo
dostateény; dvou nejlepsich stupiit mohou dosahnouti jen ti zZaci,
kte¥i pracovali nad minimum.

Stanoveni minima usnadiiuje zde uditeli zna¢né klasifikaci
zejména tim, ze mu dava do ruky objektivni métitko, jak oddéliti
zaka nedostateéného; ale i zaky prospivajici pomaha mu rozdéliti
alesponi na dvé skupiny. P¥i tom vSak nepotladuje moznost jeho
subjektivniho posouzeni.

Dojde-li jednou k provedeni ramcové standardisace uédiva,
bvlo by si prati, aby bylo profesorskym sborim nebo sbortim
odbornikd ponechano pravo vypracovati prislu§né detailni rozvrhy
podle prostredi uréitého tstavu nebo oblasti.

"Pokud jde o individudlni metodu vpfedu struéné popsanou,
bylo ji pouzito pii vyudovani v 6. t¥idé realného gymnasia. O zku-
Senostech pfi tom ziskanych bude zde podana zprava v nékterém
z pristich é&isel.
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