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VYUCOVANI.

O rekreac¢ni matematice.

Karel Lerl, Luhadovice.

1. V posledni dobé se hojné mluvi o zabavné neboli rekreaéni
matematice. Zabavna matematika jest ona ¢ast matematiky, ktera
skyta péstiteli kromé pouceni i zabavu. Jsou v ni zajimavé véci pro
za6ky obecné $koly, stejné jako pro Zzaky stfednich $kol nebo pro
zajemee star$i s vySSim vzdélanim. Obsah rekreaéni matematiky
zavisi jednak na véku. jednak na Skoleni péstitele. Podatky této
matematiky jsou v dobach prastarych; nalezneme piiklady z ni jak
ve znamé poéetnici Ahmesové, tak i v Fecké a indické aritmetice
a geometrii. Ve stfedovéku vyslo mnoho knih, z nichZ nékteré se
dodnes otiskuji.*) Je to dokladem, Ze se zdbavnd matematika
tésila a t&8i velké vaznosti; i nejvyznaénéjsi uéenci minulych dob
vénovali ji éast svych objevi. Doba jejiho rozkvétu poéina Bache-
tovym piekladem Diofantovych spistt r. 1621. Samy tehdejsi univer-
sitni prednasky obsahovaly mnoho z rekreaéni matematiky. V no-
vé&jsi dobé prispél na pi. Euler k FeSeni mrnha tloh ve zcela obecné
formé. V tehdejsi dobé tomuto druhu r ..ematiky velmi pFispélo
samostatné se rozvijejici odvétvi matematiky — kombinatorika.
jejiz osud byl vSak zpedetén pravé v dobé jejiho rozkvétu. kdy si
jednotlivé discipliny rozebraly nékteré jeji éasti, takze dnes se
kombinatorika jako samostatna disciplina nepéstuje.

Na rozkvét rekrea¢ni matematiky v novéjsi dobé mél jisté vliv
kulturni rozvoj, podporovany tiskem. Vétsina periodickych éaso-
pisi svého druhu, jakoZ i hojné dennich listi, dopiava mista
h#i¢kdm a novym védeckym poznatkum, vyloZenym tfeba i lehkou
a zadbavnou formou. Nékteré ¢asopisy na pf. prirodovédecké nebo
Sachisti vénuji pak velké ¢asti svého obsahu tomuto Géelu (na pf.
I Echiquier). Kromé I’Echiquier rediguje M. Kraitschik téZ ms-
siénik Sphinz, vénovany Gplné zabavné matematice. Stejné v no-
v&j§i dobé je tomu tak v matematickych Sasopisech, uréenych pro

*) Na p¥. Bachet de Méziriac, Problémes plaisans et délectables, qui
se font par les nombres, Paris, 1612 (posledni vyd. 4, 1879); Ozanam,

Récréations mathématiques et physiques, Paris, 1694; Oughtred, Mathe-
matical Recreations, London, 1653; a jiné. :
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zaky. Tam je péstovana ze zabavné matematiky zvlasté aritmetika.
Prednost aritmetiky vyplyva z toho, Ze jeji pocatky jsou hojné
znamy, ze v praktickém Zivoté je nejvice pouzivana a Ze tlohy z ni
se vyznacduji velikou rozmanitosti.

Rekreaéni matematice dostalo se téz mista ve velkém dile
..Enzyklopddie der mathem. Wissenschaften“. kde prof. W. Ahrens
na 14 tiskovych stranich uveiejnil &lanek Mathematische Spiele
(IG1, 1902). I na nékterych universitach konaly se lektorské pred-
‘na8ky (na pi. W. Lietzmann v Gottingach) z rekreadni mate-
matiky.

Zabavna matematika velmi piispiva k vét§imu zpopularizo-
vani matematiky. Jest jen potiebi:

«) vhodné voliti tlohy. zvld§té z oboru her,

p) ulohy vyloziti formou snadno pristupnou.

y) tyto alohy uvazovati co nejobecnéji.

2. Co obsahuje rekreatni matematika? Jak jiz bylo vytéeno,
jest jeji obsah dosti rozsahly a p¥i tom neurdity. V prvé radé jsou to
hry vibec. Zde se jedna o hry a h¥i¢ky matematické, které je na pi.
nutno dobfe oddélovati od pouhych hadanek v rdaznych formach.
Matematickou hrou oznadujeme takovou hru, jejiz sehrani vyza-
duje duSevni Ginnosti, metod a zavéra, obvyklych v matematice.
Charakter hry je tim Gplnéjsi. ¢im vice po dobu jejiho trvani vystu-
puji matematické elementy. Jeji projednani neni vsak podminéno
technickou mluvou, vyjadienou znaky, formulemi a wéitou termi-
nologii. Presto, Ze pocet her je velky a vlastné neustale rostouci, Ize
prece udati pro né jisté principy; klasifikace jejich jest v8ak obtiZna.
— Hry se déli na pocetni a polohové.

Do prvni skupiny patii ony hry, kde nutno pouziti tf¥eba i sebe
jednodussiho vypoétu; Ize k nim tudiz faditi i hry nahodné, kde jest
aplikovan podet pravdépodobnosti. Krajnim p¥ipadem jsou pak
ony hry, kde zasahuje toliko ndhoda; ty jsou jakymsi protéjskem
matematickych her, p¥i kterych se ¢asto vyskytne podet pravde-
podobnosti. Pii hrach neuZivame pro postupy obvyklych operaci,
atkoliv metody a zavéry by zde byly zcela p¥ipadné. Do prvni
skupiny jsou zafazeny i zdbavné tlohy. p¥i nichZz nutno pouziti
podtl. A :

Druhé skupina jest ona, kde pii postupu hry prevlada poloha
néjakych véei, a vyskytne-li se p¥inich vypocet, je razu podruzného.
Zde zdar hry spo¢iva na pohotovosti hrade, na jeho dufevnim vy-
konu, na kombinadnich schopnostech a na mnoha jinych faktorech.
Vybornym Sachistou pak muZe byti i ten. kdo neni sbéhlym
v matematice, adkoliv v nékterych piipadech by byl vypotet velmi
vyhodny. — Tato druha skupina ma oddéleni: kry polohové (v uzsim
stova smyslu) a kombinatorické. U prvnich se podstata hry neustdle
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méni (Sach, ddma, . . .), u druhych jest invariantni (halma. taquin;
patience, . . .). I pii této hrubé klasifikaci je nékdy tézko rozhod-
nouti, kam ktera hra by patfila (domino).

Mezi pocetni hry patfi: Slovné rovnice prvniho a druhého
stupné s obsahem zabavnym. neurdité rovnice o dvou a tiech pro-
ménnych, grafické metody (jizdni ¥ad), h¥itky k uhodnuti mysle-
ného ¢isla. aritmologie. ruzné hiiky piri podetnich operacich.
odchylné zpusoby vypoétii a schemata vypoéti, soustavy ¢&iselné.
sofismata z aritmetiky a algebry, fady, obrazcova &isla, vyznaénad
éisla (cibelné cykly. Fermatova d&isla. dokonald é&isla, prvodisla.
zabavy z FiSe ¢isel, jako na pf. multiplikaéni hiicky, atd. ). aritmo-
ceometrle (alohy z geometrie, kde se poétem ziskivaji prvky),
P} thagorovy a Heronovy trojahelniky, skladani obrazct, magické
étverce (kruhy. krychle a hvézdice), stolety kalenda¥, nahodné
hry, atd.

Do polohovych her nutno piedné piidéliti geometricka sofis-
mata. skladani a rozklad obrazct bez vypodtt a vibec geometrické
tlohy, kde neni tieba &isel. problém kraloven a jiné. Polohové hry
v uzdim slova smyslu jsou: Sach, Chiang-tchi (¢insky Sach), Mak-
Louk (siamsky $ach), hra Go, Go-bank (japonskd dama), déma
a jiné. Permutadni hry jsou na pf. mlynek, dobyti Bastily, taquin
(hra patnacti), halma, vlk, problémy gariZe, posouvani vozi,
piepluti feky za jistych omezujicich podminek, problém déleni, atd.

Ke skupiné her se druii jednak nefeSitelné tlohy starovéku
(rektifikace s kvadraturou, trisekce Ghlu a délicky problém), jimz
nékteré spisy vénuji mnoho stran (na p¥. Ing. I. Gersi, Matematica
dilettevole e curiosa, Manuali Hoepli). jednak vabivé problémy
dnedka (na pi. Fermattiv problém), na jejichZ feseni amatéfi vénuji
-zbyteéné mnoho éasu a penéz. Ale rekreaéni matematika muze
obsahovati i dalsi pestré predméty, na pif. myslenky a mravy
slavnych matematiki, anekdoty ze svéta védeckého a Skolské
anekdoty z hodin matematiky, pomér exaktnich véd k literatuie
a k uméni, historické pozndmky, atd. V novéjsi dobé jsou vydavany
i knihy, jichz Géelem jest podati dilezité poznatky z matematiky
formou- co nejjednodussi a piesnou (na p¥. Rademacher-Toe-
plitz, Von Zahlen und Figuren, I1. Aufl., Berlin, 1933).

3. Dalsi otazkou je, zda zdbavnid matematika patii na stfedni
Skolu a zda je tam pro ni dostatek dasu. Rekreaéni matematika
doporuduje se jiz dlouho pro oZiveni vyudovani, pro Sir§i poudeni
nez pi‘edpisuje osnova §koly a pro zvySeni zdjmu pro pfedmét sam.
Ijloh) z ni maji odpovidati véku a vyspélosti zaku, maji se co nej-
azeji pnmykatl k probirané latce. Vzhledem k ekonomii dasu
a k tomu, %e z elementarnich tloh rekreaéni matematiky nejvice
jich patii do oboru nizi matematiky, plyne, Ze v nizsich t¥idach lze
viaditi mnohem vice téchto loh nez ve tridach vyssich. Uditeli se
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pak radi. aby nékteré znamé a béiné dlohy zobeciioval a jiné

zjednodugoval; tim se sém p¥idini o rizné jejich variace. Ulohy ty je
tieba ddvati tu a tam letmo, obzvlasté v hodindch mimo¥idnych.
Pii mnohych talohéach, kde je k tomu vhodné piileZitost, t¥eha co
nejvice pouziti grafického znazornéni, i kdyz je to v tiidach nej-
nizsich; je to dobrou p¥ipravou pro pozdéjsi vyubovani, kdy se
piikroéi ke skutednému znizornéni. Zaci tak nabudou jisté zrug-
nosti v YeSeni praktickych piikladd z ostatnich védnich obor.
Vhodné by bylo zaklddani studentskych krouzkt matematickych.
kde by se tato matematika péstovala. Zminéné krouzky existuji
pry jiz na moskevskych 8kolach (na p¥. $kole Radiséevova). Byla-li
by k nim priélenéna jesté matematickd laborator. mély by tim
vétsi vyznam a mohly by miti vliv na zvySeni zdjmu o matematiku.

4. Jak dulezity je tento druh matematiky ve vyuéovani,
vyli¢il krasné fecky matematik N. Hatzidakis ve své prednasce
na V. sjezdu matematiki r. 1912.*) Hatzidakis stavi v popiedi
svych tvah samého zika a pravi, Ze pro primérného zika je mate-
matika tézka. Zaklad toho zjevu pry spoéiva jednak ve velké
abstrakei, jez se vyZaduje v matematice vibec, jednak v dlouhych,
retézcich sylogismu. Uéitel, jenz matematiku uéi a éasto mnoho
nauéi, nenauéi ji milovati. V prvé fadé nutno zkoumati pochod
mysleni zaka, abychom dovedli zasaditi zarodek zajmu a péstovati
jej. Nebot' pres to, Ze v mysleni Zika je jista systematika, nezvladne
dité p¥i hromadéni poznatk jejich pravé uspotadéni. Zakim treba
poskytnouti néco, co jim pusobi téz zdbavu. Jest tedy tieba pésto-
vati takovou matematiku, kterda by byla pfiméfend jejich mysleni,
obsahovala co nejvice konkretnich pojmi a osvézila. To jsou viak
jednak aplikovand matematika, jak ji u nas propagoval prof. J. So-
botka,**) jednak rekreaént matematika. Sobotkovy nékteré myslen-
ky se provadéji, z rekreaéni matematiky proniklo jiz hojné tloh
a poznamek jak do uéebnic. tak i do sbirek loh.

5. Pii probirani rekreadni matematiky doslo i k extrémum.
Vyskytly se docela navrhy, aby byla zavedena na Skolach viibec
misto obvyklé matematiky. Tim by se ovSem ztratilo vie, co je na
matematice krasného, nebot hlavnim (a¢ ne jedinym) tkolem mate-
matiky jest a ztistane jisté vycvik logického mysleni, tedy tkol
formalné vzdélavaci. Je pochopitelné, Ze rekreaéni matematika
méla i mnohé odpiirce; nékteii spisovatelé didaktik. jako na pi.

*) Systematische Rekreationsmathematik in den mittleren Schulen,
Proceedings of the fifth International Congres of Mathematics, Cambridge,
1913, Vol. II, str. 569—571.

**) Prof. J. Sobotka byval hlavou reformnich sméri u nas;
jeho mySlenky nejsou dodnes u nés viechny provedeny. Viz na p¥. K. Vo-
rovka ,,8obotkovy nézory didaktické*, Cas. m. f. r. 52, str. 9-—11 nebo
r‘%fgl‘é??]l*]."Dint-zla na cambridgeském sjezdu, Proceedings, Vol. II, str.
630—631. : R :
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" A. Hofler.*) nedini o ni kromsé ironické poznamky v tvodé Zidné
zminky. — Literatura o rekrea¢ni matematice je velice bohat4,
takze mozno vizdy si vyhlédnouti zajimavosti pro stfedni $kolu.
Pekny piehled praci je v knize W. Ahrense, Mathem. Unterhal-
tungen und Spiele (Bd. IL.).

6, Jini narodové maji o rekrea¢ni matematice jiz velmi bo-
hatou knizni literaturu a jejich ¢asopisy stifedoskolské trovné prina-
Seji stale mnoho élanki z tohoto odvétvi. U nas mél by byti zajem
o tuto matematiku zvySen a ¥adnéa kniha by méla vyplniti mezeru.
v nadi literatufe dosud nepov&imnutou. Pro zijemce je v .dal$im
sestaven seznam G&lankd z Casopisu pro péstovani matematiky
a fysiky. od roéniku 1 aZ do roéniku 65, jakoZ i ze vSech Zprav
Jednoty (1870—1872) a z Rozhledu.

A. (Aritmetika).
1. Jwnéna a znaky &isel, Ch’rbno’g'mmy.

Dr. F. J. Studni¢ka, Drobnosti (O Herodidnskych znacich éiselnych), 10,
184.%%)

F. Fabinger, O vyvoji &isel, ¢islovek, é&islic, 32, 249—259.

F. Fabinger, O vyvoji ¢isel, &islovek, é&islic, 93, 198—209,
297—307.
. Q. Vetter, Desetinné zlomky a ]e]lch oznaceni, 61 (Rozhledy),
113—118.

2. Aritmetika starych ndrodit.

Dr. F. J. Studnitka, Jak poéitali Rimané zlomky, 4, 139—144.

Fr. Hromédko, Ukazky indické aritmetiky obecné, reeene L, Lilavati‘,
5, 182—187.

Dr. F J. Studni¢ka, O nejstarSim spisu matem. viibec, 10, 182—187.

Dr. Q. Vetter, Babylonské nasobeni a déleni, 51, 271—278.

Dr. Q. Vetter, Egyptské zlomky, 52, 169—176.

Dr. A. Dittrich, Zacatky astronomie u May®, 56 (Rozhledy), 67—77.

(2]

. Staré miry a vihy.

Dr. E. Cubr, O mirdch pavodnich, 3, 79—91.

Dr. E, Cubr, O mé¥eni zems, 3, 228—260 a 4, 21—26. 57—65, 134—139,
167—175, 209—216. .

Dr. J. Guth, Stoleti metru, 29, 121—137.

4. Uméni podtdiské a zdzraéni podtdai.

Dr. J. Guth, Poétaf Jacques Inaudi, 22, 61—70.

Fr. Hromédka, O mocnéni nékterych é&isel, 23, 140.

K. Mollenda, Kterak 1ze snadno &tverce &isel dekadickych z pamséti sta-
noviti, 28, 2903—297.

Adolf Maeh, Zdvojmociiovani z paméti, 28, 272—274.

L. C. Smé&s, Nésobeni bez nasobilky, 36, 224—225.
V. Hiibner, Drobnosti. Nasobeni na Sachovnici, 41, 235.

*) A. Hofler, Dldaktlk des mathem. Unterrichts, Leipzig-Berlin, 1910.

' **) Silné prvni &islo znadi ro¥nik éasoplsu, dal¥i &isla strany. Pokud, j je
citace z Rozhledu a Zprav, je to vyslovn& oznadeno.
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L. Janko, O cikdnské nasobilce a jejim POUthl, 55 (Rozhledy). 95—96.
Q. Vetter. Mediace a duplace v Cechéch, 55, 165—171.
Dl V. Havlik, Ferrolav zpusob nasobem, 56 (Rozhledy), 65—66.

. Cervenka, Pozndmka k &léanku dr. V. Havlika ,.Ferroluv zpasob
uasobem s 56. 38—39.
V. R.. Usporné nasobeni a wmoctiovani. 56 (Rozhledy), 156 —157.

. Zvlastni upravy vypodtu.

J. M. Pastoréek, Prispévek k mocnéni. 6, 277-—278.

J. Odstréil, Novy zpasob, ;al\ se mohou vypodéitati kofeny é&iselnyveh
rovnic druheho stupné, 7, 102—113.

J. Odstréil. Novy zpisob. jak se mohou vypodéitati redlné koteny rovnic
tietiho stupné, 7, 218—235.

Dr. F. J. Studni¢ka. O sloZeni ¢isel mocnénych, 13, 30-—32.

Jd. Vervaet, O nasobeni desetinnych &isel, 15, 24—25.

Ant. Kosténec, Jak lze sndze a jist&ji d&liti neili zpisobem obydejnym?,
15, 74—80.

Jos. Kaspar, Jak lze najiti tfeti mocninu a odmoceninu z éisel dekadic-
kych, 17, 28—30.

V. Weinzettl: O zdvojmociiovani, 22, 72—73.

Dr. F. J. Studni¢ka, Poznamka o é&islech sudych, 26, 207—208.

¥r. Hromdadko, Pozndmka k odmociiovani t¥emi, 27, 275—276.

Dr. K. Koutsky. Pozndmka k zdvojmoctiovani ¢isel, 61, 59.

¥. Lerl, Poznamka k umocrtiovani ¢&isel zvlastnich, 63, 24—25.

L. C., K pozndmce o umoctiovani &isel zvlaStnich, 63, 72.

K. Lerl, O Crellové zptisobu dé&leni &isel, 64 (Rozhledy), 19—21.

V. Hruska, Poznamka k déleni ¢isel, 64 (Rozhledy), 59-—62.

K. Lerl, O Fourierové zptsobu déleni, 64 (Rozhledy), 94—98.

V. Skalicky, Né&kolik poznamek k numerickému dé&leni, 64, 78— 52.

. Pomiacky p#l vypodtech (tabulky a stroje).

Dr. Fr. Hejzlar, O prvnich deskéch logaritmickych, 3, 49-—61.
Al. Studnidéka, Novy ellipsograf, 5, 142—143."

J. Benes, Hoene Wroniského Canony logarithma, 20, 23—32.
Dr. Vl RySavy, O poéitacich qtro]lch, 56 (Rozhledy), 90—106.
L. Cervenka, Nejjednodussi poéitaci stroj ruské séotv, 60, 60.
Q. Vetter, O7nacovam logaritma, 63, 41—49.

. Ciselné soustavy.

Dr. F. J. Studni¢ka, O babylonské soustavé SedesatiGislicové neboli
sexagesimalni, 10, 87—88.

C. Zahalka, O soustavach Siselnych, 12, 27—32.

L. Cervenka, Pfevod &isla ze soustavy demtkovevpnou 56, 38—39.

K. Lerl, Poznamka o soustavach &iselnych, 65, 75—76.

V. Skalick)": Zéaporné zbytky v t. zv. postupném déleni (Eulerové
algoritmu), 65. 179—180.

. Z ¥ide Elsel.

Dr. F. J. Studni¢ka, H¥i¢ky multiplikaéni vibec a p¥isluSna poudka
Lucasova zvlast, 25, 280—293.

Fr. Balada, Nékolik pozoruhodnostl z fiSe &isel, 63 (Rozhledy). 59—60.

Fr. Balada, Pfehled, 63 (Rozhledy), 118—119.

. Prvoétsla, délitelnost, &isla dokonald atd.
" Dr. F. J. StudniCka, Pozndmka o &islech kmennych, 8, 36. .

Dr. F. J. Studni¢ka, Poznémka o &islech kmennych, 11 137———138
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10.

11.

12.

13.

-Dr. F. J. Studniéka, Drobné zpravy, Z teorie &isel, 14, 76.
- Dr. F. J. Studni¢ka, O zpisobu Tesdankové, jak rozkladati moina éisla

celistva v &initele Jednothve 14, 120—124.

Al btrnad Drobné zpravy, Z nauky o ¢&islech, 16, 36-—38.

Dr. F. J. htu(lmcl\a, Poznamka o cislech kmennych 16, 87.

K. Panek O délitelnosti &isel dekadlckych jedenacti, 16, 122-—1 )3

A Strnad Drobné zpravy, Dokonala ¢isla, 16, 167.

A. Strnad, Drobné zpravy, Dokonal4 &isla, 18, 81-—82.

A St;rnad, Drobné zpravy, Skupiny éisel rovnych v né&kolika stupnich,
19, 46—47.

Dr. F. J. Studni¢ka, O vyhleddvani &iselnych skupin dvojmocninové
stejnosti, 19, 124—127.

beld Bélohlavel\, Poznamka o délitelnosti éisel, 28, 59—60.
Hromadko, Ukdzky z Diofanta, 2 75, 143—149, 209—224.

J Bezdlcek, (0] clslech spFiznénych a dokonalych, 25, 128—142. 204—229.

Aug. Haas, Pozndmka o éislech dokonalych, 25, 349—350.

V. Hiibner, Drobnosti, Devitkova zkouska, 41, 235—247.

V. Hiibner, Piehled, N&kolik otdzek z te-orie éisol, 53, 139—140.

Hddanky a ulohy slovné.
M. R., Aritmetické ivahy a cviéeni, 12, 91—99.

Stoletyy kalendd# a nmékteré pojmy z astronomie.

Dr. F. J. Studni¢ka, O ménéni meridianu na lodi, 10, 182.

Dr. F. J. Studnidka, Uloha 49: V kterych letech prlshho stoleti bude
mésic inor miti pét nedél, 24, 331.

Dr. K. Holub, Decimalisace miry éasové a obloukové, 45, 294—306.

Dr. A. Dittrich, Rozdéleni dne, 51 (Rozhledy), 24—26, 69—73.

Dr. A. Dittrich, Pavod sluneénich hodin, 51 (Rozhledy), 31—32.

Dr. A. Dittrich, K reformé kalendéfe, 51 (Rozhledy), 146.

Mores B. Cotsworth, Jak nalezena délka roku, 61 (Rozhledy), 110- -112.

Kombinatorika a podet pravdépodobnosti.

Dr. A. Seydler, O nové matematické hie, 10, 84—86.

A. Strnad, Drobnosti, Matematické ulohy o sa.chu, 15, 80—84.

A. Panek, Uloha z poctu pravdépodobnosti, 15, 271—273.

A. Strnad Drobné zpravy, Z aritmetiky sachove, 18, 188—190.

Dr. A. Seydler, Poznamka k t. zv. Petrohradskému problému, 19,
277—281. '

Z déjin matematiky a véd pitbuznich w nds.

A. Rybicka, Stanislav Vydra, 1, 1—6, 49—54.

Dr. F. J. Studnitka, Mikulds Kopernik, 2, 1—56.

A. S., Drobné zpravy, Tycho Braheovy stroje na praiZské hvézdarné,
11, 239—240.

Jos. Smolik, Vyklad Geské listiny ,,Jakési uéty z penéz sirotsich*, cho-
vané v arch. arcib. PraZs. Rec. ab. a. 1570, 13, 272—275.

Jos. Smolik, P¥ispévek k d&jinam éeského nazvoslovi matematického,
13, 275—276.

. A. Pének, Zivot a piisobeni P. V. Simerky, 17, 253-—256.

H. Soldat, J. A. Komenského Fysika, 21, 257—296.

Ant. Ha,vré,nek, J. A. Komenského ,,Januae Linguarum praxeos thea-
tricae‘’,

Dr. Karel Tenge, Doplnky a nové zpravy k déjinam veéd matematxckych
v Cechéch,. 22, 244—246.
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14,

15.

16.

17

18.

19.

Lad. Peprny, Tycho Brahe v &eské literatuve, 80, 209—222.
Lad. Peprny, K d8jindm matematiky v Cechéch, 81, 49—73.
Lad. Peprny, K d8jindm matematiky v_Cechach, 82, 57—66.
Dr. K. Cupr, Malo znémé jubileum (V. Simerka), 43, 482—489.
H. Slouka, Jan Kepler 1571—1630, 60 (Rozhledy), 49—56.

Sofismata a pod.

A. Strnad, Drobné zpravy, Paradoxni vyraz pro Ludolfovo é&islo, 19,
144—145.

Dr. K. Cupr, Matematickd paradoxa, 55, 220.

Ruzné.

Q. Vetter, Matematickéd laborato¥ na hebrejském gymnasiu v Jaffg,
55, 124—126.

Q. Vetter, Marcel Prévost o matematice a matematicich (p¥ehled), 56
(Rozhledy), 118—120.

Q. Vetter, Nékolik ¥adek pro zdbavu, 15 (Rozhledy), 25—26, 54—55,
80—81, 106—107.

St. Teply, Nékolik ukéizek z knihy O é&islech a obrazcich od H. Rade-
machera a O. Toeplitze, 15 (Rozhledy), 4—6, 31—-36.

B. (Geometrie).

Zertovné hry, skldddni obrazey atd.

Ant. Sykora, Jak vyfizneme ze ¢étverce jiny tak, aby se dal ze zbytka
sestrojiti zase Gtverec, 82, 92—94.

Uloha 26: Rozlo¥te dany obdélnik tseSkami v takové ¢asti, aby z nich
dal se sloZiti stejnoplochy &tveree, 34, 524—525.

Z geomeltrie starych ndrodi.

J. 8. Vanééek, Geometrie u Indti, 10, 60—67, 127—134.
Dr. Q. Vetter, Sta¥i Egyptané znali pfesny vzorec pro vypoéet komolého
jehlanu, 51, 351—352.

Praktickd geometrie.

A. Strnad, Drobné zpravy, Zvlastni vzorec trigonometricky, 19, 147.
Dr. Q. Vetter, Z d&jin nivelace, 48, 27—37, 206—220.
K. Chaura, O thlu pravoiihlého trojihelnika, 63 (Rozhledy), 93—94.

Rektifikace a kvadratura kruhw, trisekce vhlu, delicky problém atd.

Dr. K. Jidinsky, Kvadratura kruhu aZ do zevrubnosti 3, 1415, Zpravy
III, 80—S8l. :

Dr. F. J. Studnic¢ka, O kvadratufe kruhu 1, 35—38.

Alois Studnidka, O trisekei thlu, 6, 92—93.

Jan Bernard, Poznédmka k tloze o trisekei thlu, 8, 35.

Dr. F. J. Studni&ka, O delickém problému, 8, 132—133.

Jan Mayer, Pozndamka k tloze o trisekei thlu, 9, 44—45. :

Dr. F. J. Studniéka, O nejstarsich kvadraturach kruhu, 10, 87—88.

Dr. J. R. Vanaus, Trisektorie, 10, 153—159.

A. Strnad, Trisekce tthlu pomoci st4lé hyperboly (ulohy), 11, 236.

M. Lerch, Drobné uvahy, O rektifikaci kruhovych obloukd, 12, 87—89.

" M. Lerch, O kvadratu¥e kruhu, 13, 276—277.

Jos. Lostak, P¥ispévek ku trisekeci uhlu, 14, 38—42.
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20.

21.

22.

23.

Jan Sratek, Novy zptsob rektifikace éary kruhové, 21, 83—88.

Dr. A. Pleskot, Poznéamka k retifikaci kruhu, 22, 152—153.

Dr. V. Laska, Poznamka o zdvojnéasobeni krychle, 22, 154—155.

Josef Husdk, P¥iblizné ¥eSeni kvadratury kruhu, 26, 255—257.

Josef Husak, Uloha 36: ,,0 trisekei tthlu‘, 31, 471—474.

Oldfich Taraba, P¥ispévek ku trisekei thlu, 85, 76—77.

Old#ich Taraba, Uloha 21 (stud. V. Krajdl): P¥ibli#n4 trisekee thlu, 35
490—491. .

L. ., Smés, Nova pFiblizné rektifikace kruznice, 36, 341—342.

V. Hiibner, Drobnosti, Prom&na ¢tverce v kruh, 37, 103—105.

Uloha 28: P¥iblizna proména &tverce v kruh, 87, 598—600.

V. Hiibner, Cirkulace ¢tverce, 38, 235—247.

J. Jarolimek, Drobnosti, Rektifikace kruZnice, 40, 257.

Ing. Josef Langer, Trisckce uhlu zvlaStnim pravitkem, 41, 617-—620.

Dr. A. Pleskot, O jisté uloze, kterd ¥eSi p¥ibliznou rektifikaci oblouku
kruhového, 43, 305—313.

Vaclav Hiibner, Drobnosti, Cusanova kvadratura a rektifikace, 43,
474—482.

Viaclav Hiibner, Rektifikace kruznice, 44, 101—102.

Véclav Hiibner, Rektifikace kruznice, 45, 103—104.

Vaclav Hiibner, Rozmanitosti, Menaichmovo ¥eSeni delického problému,
46, 234—243.

Dr. A. Pleskot, Nékteré nové priblizné rektifikace kruhového oblouku,
47, 193—203.

St. Smély, Kvadratura kruhu, 48, 280—282.

St. Smély, Aritm. drobnosti, Délsky problém, 60 (Rozhledy), 94—-95.

St. Smély, Trisekce thlu, 61 (Rozhledy), 79—80.

F. Vyéichlo, O Kopfové trisekei ihlu, 64 (Rozhledy), 67—70.

Lad. Klir, Trisekce tthlu pouZitim pevné hyperboly, 15 (Rozhledy),
85—87. :

Sofismata geometrickad.

L. Cervenka, N&kters sofismata geomectricka, 35, 285—298.
F. Balada, Jak geometrie nemd vypadati, 64 (Rozhledy), 59.

Geometrické pravdépodobnosti.

Aug. Panck, Experimentalni uréeni Ludolfského ¢&isla, 10, 272—275.

Aug. Panek, Reseni Laurentovy tlohy z poétu pravd&podobnosti, 20,
94-—97. . '

Dr. Ant. Hrazdil, Experimentalni stanoveni ¢&isla n uZitim pravdépo-
dobnosti, -50, 190—193.

Neeuklidovskd geometrie.

Dr. A. Dittrich, Rovnice Maxwellovy v prostoru Lobadevského, 40,
34—44, 184—194 (S4st Slanku).
Dr. A. Dittrich, Pomér geometrického nézoru ke geometrii Euklidové,
49, 656—71, 189—201. .
F. V., Z historie neeuklidovské geometrie, 63 (Rozhledy), 118—122.

Princip Einsteindv a ndzor na prostor. -

Dr. A. Dittrich, O piimocarosti svételnych paprskti a vztahu mezi
zékonem Newtonovym a Euklidovou geometrii, 46, 338—367.

H. A. Lorentz, Gravitace a svétlo, 49, 290—300.

Mil. JakeS, Nézorné odvozeni transformace Lorentzovy ze speciélni
teorie relativity, 52 (Rozhledy), 1—10.
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Dr. V. RySavy, O specidlnim punmpu relativnosti, 52 (Rozhledy),
98—106.

Dr. A. Dittrich, Lze Lorentzovu transformaci ovladnouti ndzorem, 53
(Rozhledy), 155—169.

Dr. A. Dittrich, Rozhovor o fysikélnich vlastnostech prostoru, 54 (Roz-
hledy), 99—112.

O infinitesimalni pocet na gymnasiich.
Antonin Svoboda, Kralupy n. Vit.

Vybér uéebné latky na stiedni Skole je dan v prvni fadé tkolem
stfedni $koly (t. j. poskytnouti vieobecné vzdélani), v druhé radé
tim, Ze stfedni $kola ma pripraviti Zaky ke studiu na $kolach vyso-
kych. Pii volbé latky dluzno tudiZ miti na mysli oba ztetele.

Matematika ma mezi pifedméty poskytujicimi vieobecné vzds-
lani zvlastni postaveni, nebot zdafilé absolvovani jakékoliv partie
predpoklada znalosti viech partii pfedchozich. Véci jednou pro-
brané nalézaji aplikaci v riznych formach ve vSech nasledujicich
t¥idach. JeSté jiné okolnosti stavi matematiku a to zvlisté na
vyS§im stupni na misto vyjimeéné. Je nastrojem v predmétech
jinych, ve fysice, chemii a deskriptivni geometrii. Tak otvira nové
moznosti, §ifi obzor, dovoluje rizné pojmy a zjevy postihnouti ze
vieobecného hlediska. Matematickd formulace p¥irodnich zdkoni
éini je teprve prihlednymi. V aplikaci tkvi tedy dalsi vyznam
matematiky. Proto jest bezpochyby spravné riditi se pii vybéru
utebné litky také timto hlediskem: vybrati ony partie matematiky,
které mohou p¥inésti ve svych aplikacich co nejvétsi uzitek a co
nejvétsi usnadnéni a zhospodarnéni prace. Jednim z téchto obort
jest beze sporu podet diferencidlni a integralni. Po restrikei hodin
matematiky na gymnasiich v8ech typi*) byla tato partie viibec
odstranéna. Podotykdm hned, Ze s timto krokem nesouhlasim;
uvedu n&kolik diivodi ze §kolni prakse mluvicich pro zminény obor
a pokusim se ukézati, jak jej rehabilitovati.

Vsimnéme si nejdiive nékolika p¥ipadi, v nichz je podet infini-
tesimilni produktivnim a ekonomickym é&initelem ve $kolské praci.
V paté t¥ideé kondi se stereometrie vyklady o astech plochy kulové
a koule. Odvozovani vyrazu pro povrch a objem kvmtanskyml pro-
stredky je tak obtiZné pro ziky, Ze uditel, ktery si byl jist, %e bude
ve vyssi t¥dg probirin 1ntegralm podet, tuto partii jednoduse po-

sunul do oné t¥idy. Myslim, Ze udinil velmi spravné, nebot vysledek
téchto vykladu v kvinté — méfeny vynaloZenou praci — je prosté
minimaln{ a vétsina zaki vezme za vdék hotovymi vzorei. Vyklad

*) S vyjimkou reformnich redlnych gymnasii. (Pozndmka redakce.)
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