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Mér-eni krétkych poloéasu radioaktivnich prvku
elektroskopem.

Napsal V, Santholzer. 3

)
Mgefeni polodasti Citajicich ndsobky hodin neb dnii elektro-
skopem nelinf zvldSinich praktickych obtiZi. Aktivita prepardtu
v tomto pfipadé se béhem doby mé&feni prakticky neméni. :

Doba k' prob&hnuti listku elekiroskopu pfes urlity obor jeho
3kaly potfebnd a poloCasy nékolikaminutové nejsou v3ak jiZ k sob&
v poméru zanedbatelném. PIi- méfenf aktivity v tomto pfipadé
nelze za &as, ke kterému namé&fend aktivita pfisludi, vziti béZny
%as na politku nebo na konci méi‘en{ ani né&jaky libovolny éas
-mezi témito dv€ma Casy.

Stanoviti, k jakému okamZiku b&%ného asu pfesné -namefena
aktivita. pﬁsluﬁi a realisace metody méfeni z toho vyplyvajici —
jest ufelem této prace. (Pod ndzvem ,b¥iny“ Cas min&n jest fas
na druhych stopkdch, které byly stisknuty pfi vlioZeni kritkodobého
‘prepardtu pod elektroskop resp. pfi dokonleni pfipravy preparétu.
. Prvnimi~ stopkami mé&f se fas na prob&hnuti urlité &Edsti $kdly
~ listkem potfebny, na pf. od dilce 60—50. Za aktivitu vezme se
pak pfevratnd hodnota fasu od 60.— 50. dilce a ndsobi se oby-
_éeiné 104, B&Zny &as a aktivita nand$i se na logaritmic. papir.)

Rychlost klesani listku elektroskopu budiz obecné

_ As S l ‘
'ETaT )

A $ je pi‘i tom velmi -maly kousek 8kély, v ném¥ klesdni listku
. lze ‘poklddati - za rovnomémé; drdha A 's urazi se za fas A'f
\ némz mo¥no aktivitu preparétu pokladati za konstantni.

| z; ; jest viak aktivita v uvafovaném oboru A s. Rychlost v
‘i moino vyjidi‘iti pomoci této aktivnty A
S - _{__%_%_"_As A= As. A, eH,

“kde A st xozpadovahkons(anta preparéiu. Aktivitu A, na zaéétku
. &4sti 3kély, v niZ se. m&feni provadi, ‘moZno dle pfedchoziho téi
T :vylddi‘iﬂ éasem A f, pi‘es tii inﬁnifesiméin{ cbor As:
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v, jest tedy rychlost klesani listku elektroskopu na zatdtku Edsti )
" 8kaly, pfes niZ se m&F &as prvnimi stopkami. Obecnd rychlost
klesdn{ listku v jest tak vyjddfena na zdklad& polate€ni rychlosti
v,, rozpadové konst. 4 a &asu. K této rychlosti v pfistupuje ve
skuteZnosti pFirozeny rozptyl elektroskopu (isolace, natiirliche Zer-
streuung) charakterisovany jistou stfedni konstantnl hodnotou &
(snadno zméntgﬂlnou). p =y et £, )

JednoduSe moZno stanoviti drdhu s, kterou listek prob&hne
' t

za Cas f: s = Svdt: —l;:‘—[l — e +ef. ()
Pri praktnckém méfeni vezme se za aktivitu pfes obor 3kaly délky

s vyraz -, kde ¢ jest &as na prob&hnuti-listku oborem s potfebny

— Ve kterém bodu oboru s dluZno zjistiti cas na druhych stopkdch?
Matematickd formulace otdzky ]est

1 1

t s @®)
Atxy

Pfi tom At znamend &as na probZhnuti drdhy A s v jistém
dosud neznidmém mist€ oboru Zkaly s, v n€émZ se mé&feni aktivity
provadi., Rovnici (3) moZno psati ve tvaru :

1_ 1 AS Vx

{ - sAt s
Vx jest rychlost v case tx, v n&m% aktivita prepar&tu pfes A's

h t

méfend m4 hodnotu - A N

za vx a s dosadi se z rovnic (1) a'(2); &mZ vznikne rovnice
pro nezndmy &as fx:

1 vete
t - V() 12
—;{[l—e-' ]+8‘
" _ -
e Mx = 1 ﬂet AP (4)

Dréhu, kterou l{stek elektroskopu probZhne za Cas fx, nazve-
meZ sx. Na konci dralzy sx dluZno tedy zjistitl ¢as na druhych

stopkdch a k tomu Casu’ vztahovati naméfenou akttvztu—:- pfes
obor . (Pozn : skuteZnd aktivita déna jest vyrazem o
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t s
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kde—— jest korekce na pfirozeny rozptyl elektroskopu pfi &em?

& a s maji svrchu vytéeny vyznam. Pouiue-h se tento vyraz na
formulaci (3):

1 £ Vy—&
e
' 1 v

T—-—-_\§

co% je op¥t ziejm& rovnice (3). Nezdlezi tedy na tom, pouZije-li

" se ve vypoltu jiZ korigovand aktivita nebo prosté jen . )}

Nejnézorhéji‘»i jest vypolisti pomér : fi t. j. drdhy, na je-

jimi konci dluZno zjistiti ¢as na druhych stopkach a oboru, pres’
- ktery se - méi‘eni aktivity pmvédi Pouzitim rovnice (2) a (4) plyne

— p—At
Sx
S " . (5)
2"—[1--——e—'“] + et

. "Pomér (5) budiz psdn ve tvaru, v n¥mZ oba exponencidlni

Cleny rozvinuty v mocninnou fadu:
eit=1- a4 GO ®)
a podobng pro e*/"x, stati omeziti se na ti &leny - rozvoje, bude-
me-li za nejkrat3{ polofas k n&mui metodu vztahuji povaZovati
na pf. polotas thoriové emanace (54 vtefin) a fas { omezime tak,

aby pri praktlckém méi‘ent &len ) byl jiZ oproti ¢lenfim pred-

chozim zanedbatelng maly. Cas ¢ iest doba, za kterou listek elek-
troskopu prob&hne obor s, v n¥mz se aktivita mé&¥. — Speclelné
pro emanaci thorla stanovi se &as 50 vtefin, prakticky je tedy
nejvhodn¥jsi, nepfesihne-li doba méfen{ t pies obor s 50 vtefin,

t 3 aktwita emanace neklesne pod (jest_ totii,

) “3 0202 ('“) ,_0043) |
'-Jest ovxem moino pouim metody i na mé&feni tak krétkého polo-
. Casu, jako je emanace aktinla (39 vtet). Cas f nesmi prestoupiti
,,’hodnotu 5 vtei‘in aby v rozvoji (6) byly prvni 3 tleny. postaéitelné
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PouZitim rozvoje (6) ve vztahu (5) plyne po snadné tpravé:

|4 &2k
Sx Vo t -
N )
2—At42—
Vo
Ve Clenech: 25 a ~2—£
VO t VO

vystupuje rychlost listku & zpfisobend pfirozenym rozptylem elek-
troskopu. Kdyby bylo: e =0, oba &leny by jednoduSe odpadly.
Av3ak jiz elektroskop prostfedni kvality méa pfirozeny rozptyl 10

minut pro jeden dilec 3kdly, t. j. ¢ = 6(1)0 §kdl. dilce. Zvolime-li

dostaten& silny prepardt k méfeni, jest vidy v, velmi veliké oproti
e Jeli -j— stfedni rychlost listku v oboru s, jest vo.>%,
jmy diisledek rovnice (1). Vyjadfi-li se s v dilcich 8kdly mikroskopu,
jestf‘?—stf'edni rychlost na dilce 3kdly vztahovand. Prakticky lze na

coZ jest zfe-

t

pf. snadno realisovati: —— =0-1, 1,...2 8kdl dilce — ve v3ech

téchto piipadech lze uvedené dva ¢leny v poméru (7) pro praksi
" zanedbati. (it"— jest samozfejmé < 1.)

Rovnice (7) objevi se pak ve velmi jednoduchém tvaru, ktery
za shora vyttenych podminek plati pro krat3i polotasy zcela obecné:

Sx 1'_ » ,
s Tr=at - ®

Pro del3i polo¥asy (4 velmi malé i oprotil) jest: ss to jest

z ’
-na druhé stopky dluZno pohlédnouti v okamiZiku, kdy listek elek-
troskopu mijl prdv& polovinu oboru s. M&H-li se na piiklad od
60.—50. dilce 3kdly, dluZno.pfi 55 zjistiti b&ny as na druhych
stopkdch. Formule (8) redukuje se v tomto piipadé na pouhou
interpola®ni formuli. Z interpolace v urlité &dsti pfisludné expo-
nenciely lze ji té% vskutku .odvoditi.

. Pri thoriu C”, ktery fadioaktivnim zpétnym odrazem ziskany
*"ma poldtedn! aktivntu velmi znadnou (na pf. hned po pfipravé
7=3 vtef. pies 10. dileft 3kdly), vypolte se dle vzorce (8) tabulka:

(Doba k- probéhnuti lfstku pfes obor s nutnd jest t) :
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Cas t: Pomér’-ss"—:
5 vtefin = %:0’5
20 , v 052
40 054
5 , 055
70, 057
100 , 062
200 08

Lozu,r'\hrw.s aktivity

58 tpolovina poddle allivity)

Aktivita thoriove
emanace.

(HmiFant)

| Iminuta:fcm; polodas=0dem

= 54 vterin.
Lo,?-----——-————---—
09cym » 54 vieF
Lot 5« Sttmut

Mefi-li se tedy na pf.-od 60.—50. dilce Skdly, sta&i do #=50 vtef.
~ vidy pohlédnoti na-druhé stopky, kdyZ listek elektroskopu pravé
~ miji dilec 55. Od ¢ =50 —100 vtef. pfi dilci 54, pfi £=200 vtef.

pHi diled 52. -Cas druhych stopek odeZteny jest pravym &asem,
- k-n@muZ aktlvita soufasn¥ méfend vskutku pfesn® pfislusi. (Polo-

tas thorla C" dle této metody m&feny byl- v mezich 3'1 a 313
Sminudy) oo L a0 0 S D
7 Je8tE, jasn&jl vysvitne -prakticky vyznam: vzorce (8) v pfipadé
__,thoriové- émanace, pro nfZ vypolte se: tato tabulka: :
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) Sx
Cas ¢: =
5 vtefin 052
0, 053
20 057
30 : 062
0 067
50 073
60 . 081

Pri del3ich Zasech ¢ neZ 60 vtefin se v praksi jiz neméfi, Cas ¢,
znamenajici dobu, ]ak dlouho bude trvati pohyb listku pies obor
8kdly s — dluZno ovsem vZdy napred odhadnout. To je v&ci cviku.
Prof. O. Hahn za své mnohaleté prakse si vyzkouSel ryze
pokusng, Ze nejlepsi pfimky na logaritmickém papife se dostanou
i pro kratké poloCasy, kdyZ se s prodiuZujicim se &asem f posu-
nuje misto, v n€mZ dluZno zjistiti as na druhych stopkéch smérem
od polovrce oboru (s) ke konci oboru, Touto praci odvozen uve-
deny fakt matematicky a detailné jest skryt v obecném vzorci
(8). Z n&ho m»oZno pro kaidy pfipad vypolisti potfebnou tabulku.
Jak presn& moZno uvedenou tabulkou pro thoriovou emanaci
pracovati, vysvitd z pfipojeného obrdzku. Zde méfil jsem od
50.—30. dilce a pro Casy £: 62, 93, 166, 53 vtefiny zjistil jsem
béZny ¢as na druhych stopkdch pFi dilcich: 40, 40, 39, 36, v sou-
hlase s uvedenou tabulkou. K t&€mto <&asiim vztahoval jsem pak
naméfené aktivity pro zndzornéni na logaritmickém papife.

Berlin_—-Dahlem, 20. Cervna 1925.

*

Sur les mesures des courtes périodes radioactives.
(Extrait de Varticle précédent.)

Lorsqu’on mesure de -courtes périodes radioactives, p. ex.
celles du thoron, on ne sait pas a quel point précis de la courbe
il faut adjoindre lintensité du courant, mésurée pour un petit
intervalle de temps, l'activité du produit ayant changé, pendat les
mesures, d’une maniéte notable. L’auteur trouve la formule théorique
(8) ot s est le chemin parcouru par le feuillet de I'électroscope
dans l'intervale de mesure 7, 4 la constante de desintégration et
Sx le chemin ‘parcouru jusqu’ au moment auquel il faut adjoindre
la valeur du courant. d’ionisation mésurée a un certain. moment;
il corrige la distribution des moments de mesures dans la courbe
de décroissance du produit par rapport a cette décroissance
elle-méme. De plus, il calcule la table relative au thoron et au thorium
C et dresse la courbe de décroissance du thoron, mésuré d’aprés
ce principe, qui est reproduite ainsi d’une fagon trés précise.
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