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0 novgjsi anglické literatuie elektfiny
a magnetismu,
Napsal
dr, A. Seydler.

1L

J. Clerk Maxwell: A Treatise on Electricity and Magnetism ;
vol. I. IL. (drubé vyddnf 1882).

Bohatost a rozmanitost vyzkum@ Faradayovych oslhovala,
novost a plivodnost ndzordt jeho prekvapovala ano zardZela vét-
Sinu soudobych fysik® ; prijimajice jednou rukou bohaté dary,
jeZ skytala mnohostranna vynalezavost jeho, odmitali druhou rukou
ducha novoty, jenZ sméle se povznesl nad obvyklé ndzory a svou
cestou kracel za cflem jasné mu pred zrakem tanoucim. Tak
bylo alespot na pevniné evropské; ve vlasti Faradayové vazri-
stal vSak kolem ného hloucek mladsich sil, jeZ pfevzaly a dale
vedly tlohu, kterou si byl Faraday vytknul: zbaviti nauku
o elektriné a magnetismu vSech prfmétké hypothetickych a zbu-
dovati ji na Sfrém zakladé zkuSenosti. Pii tom bylo tfeba, vy-
konati tlohu, o jejiz provedeni se byl Faraday nestaral, maje
nejblizsf cil na mysli; bylo treba ukézati, Ze zvliStnosti mluvy
Faradayovy na mnoze mizeji, prevedeme-li ji v obvyklou, a pro
vieobecné dorozuméni téZ nejvhodnéjsf mluvu mathematicko-
fysikalni; Ze rozdfl mezi jeho a mezi star§im ndzorem na mnoze
jest jen formdlny, nikoli vécny.

V tuto tlohu, t. j. v mathematické zpracovini Faradayova
ndzoru uvazali se zejmena Thomson a Maxwell. Zvlasté poslednf
uvedl vysledky svého mathematicko-fysikdlnfho bdddni o elek-
triné a magnetismu v celek dosti jiz zaokrouhleny, podav ve
svém Treatise na ten Cas nejlepSf spis téhoz odboru.

Z dodatkil, obsazenych v prvni ¢ésti druhého vydanf, jehoZ
dokonéenf se bohuzel jiz nedockal, poznivdme s politovinim,
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mnoho-li bychom jesté byli mohli ocekdvati od hlubokého
ducha jeho.

Koten vSech koncepei a tvah, jimiz Faraday zreformoval
- ucenf o elektiiné, dluzno hledati v ndzoru jeho o indukei elek-
trické (v. roénfku XII, str. 83.), jejz lze struéné shrnouti v tyto
tri véty:

1. Elektrostatické tikazy nejsou ndsledek bezprosttednfho
pisobeni do ddlky domnélyeh fluid elektrickych, nybrz vznikajf
pisobenfm, které se Sifi od Cdstice k cdstici tak, Ze Cdstice ty -
jsou polarisovdny, t. j. v jakési polarné napjeti uvedeny (Exp.
Res. €. 1165.)

2. $hkost ustiedi, kterym se elektrické pasobeni §ifi, neni
lhostejnou; vliv jakosti na tkazy elektrické znaéi se v nové
konstanté fysikalni, t. zv. specifické induktivni kapacité. (Exp.
Res. ¢ 1167)

3. KaZdému mnoZstvi jednoho (na pt. kladného) druhu elek-
trisace piislu$i nutné stejné mmozZstvi druhu opacného (na pit. zd-
porného), tak Ze jeden druh elektiiny o sobé vzniknouti nemiiZe.
(Exp. Res. ¢. 1168).

Prvni z téchto vét jest patrné zdkladni hypothesou theorie
Faradayovy, ana se pozorovinim nemiize dokdzati, nybrZ jen
vice méné pravdé podobnou uciniti; druhd jest virazem zkuse-
nosti nové, tret! vyrazem zkusenost! staré, vpravené téZ v rdmec
hypothesy dvoufluidové, ackoli pfed Faradayem na mnoze zne-
uznané. Véta druhd jest tudiz nejdilezitéjsf, tvoric vychodisté
nové theorie; nebof ma-li dstfedi néjaky vliv na Sfieni elek-
trického plsobeni, jest domnénka, Ze Sifenf to se déje od castice
k castici a nikoli pfifmo do délky, nejjednodussf, nikoli vSak
nutnou (v. roénfku XIIL. str. 140. a ndsl.)

Po Faradayovi zbyvala otdzka, zda-li vibec, dle zndmych
zékont mechanickych dovoleno jest, takové piisobeni od Cdstice
k castici predpoklddati, a zda-li nds tato hypothesa dovede
k oném zjisténym zdkontm elektrického plsobeni, o néz se vi-
tézné opirala hypothesa dvoufluidovd.

Stojice na pldé této starSf theorie pojimdme plisobeni vzi-
jemné nekolika elektrovanych vodi¢ti tak, Ze vSechny Cdstice
vrstev elektrickych, na povrchu vodicd rozestienych dle Coulom-
bova zékona na sebe prostorem (= dielektrickym tstied{m) pi-
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sobf. Zovouce V potencialny tkon veskeré elektiiny v bodu
(2, ¥y, 2) prostoru, V,, V,, ..., V. hodnoty (stilé), které tyz
tkon obdrzi na povrchu vodic¢e prvnfho, druhého, ... m-tého, ob-
drzfme pro mnozstvi elektiiny, na cdstici do kterého-koli vodice
obsazené, vyraz:
10V
4z n
kdeZ jest » mnormala na castici de do zevnéjsiho prostoru
vedend.
Potencial celé soustavy W ¢ili potenualna energie jejf, t. j.
mnozstvi price, kterou miize soustava ndsledkem elgktrického
stavu svého vykonati, jest urcena vyrazem:

) W:——l—Zngzdo‘

——Lll}:_/‘(g_g)ldo- ./(sz

Dle Greenovy poucky*) miZeme vyraz ten zméniti na

o = T+ (= s

kteryZ integral se pivodné vztahuje k veskerému prostoru lezi-
cimu mimo vodife, a kdeZ znamend R vyslednici elektrickou
v bodu (=, y, z) urcujicim polohu castice d S.

Z tohoto dvojtho vyrazu vidime, Ze mbZeme -elektrickou
energii celé soustavy pojmouti tak, jakoby plivodem jejim byly
pouze vrstvy elektrické v plochdch (na povrchu vodict) obsazené
aneb tak, jakoby sfdlem jejim byl veSkery prostor mimo vodice,
¢i vSeobecnéji viibec cely mekoneinsj prostor, nebot pro Casti pro-
storu uvnitf vodi¢i poloZené jest

V = Const, %—Z_O, g 2V

do,

*) Viz mé fysiky dil I. §. 59., rovnice (7), kdeZ dluzno kldsti U=V,
a uvdziti, Ze jest
a2y RV, 9V _
0wt T Yy + WE T
Srv. ostatné Clanek Dr. Fr, Koldcka: Zékladové theorie elektrostatiky
v X. ro¢niku tohoto Gasopisu.

14%
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Integral (B) miZeme povaZovati co pouhé mathematické
ptetvofeni integralu (4); miZeme se vSak téz tdzati, zda-li mu
nelze podklidati wréity vyznam fysikdlni. V skutku lze vyraz
- (B) pro energii W povaZovati za soucet jednotlivych éasti ener-
gie, vztahujicich se k jednotlivym cdsticim prostorovym, tak
Ze by energie obsaZzena v Céstici dS byla:

1 2
o R*dS.

Fysikdlné (t. j. nemd-li vSe zGstati pouhou mathematickou
fikcf) musime rozuméti tomu tak, Ze v kazdé cdstici nastdavd déj,
zména jakdsi, Ze Cdstice ta uvadi se v stav napjeti, ¢imZ v nf
potencialna energie vznik.

Tim dospéli jsme k theorii Faraday-Maxwellové. Prvn{ otdzkou
jest, zda-li takové napjeti lze ustanoviti, které by jednak vzd-
jemné plsobenf elektrovanych vodicd vysvétlovalo, jednak rovno-
vihu dielektrickych mezi nimi obsaZenych latek zarucovalo. Po-
mérné jednoduchy, ne v8ak zcela bezpeény rozbor mathematicky *)
vede Maxwella k vysledku, Ze lze obéma podminkd&m vyhovéti,
predpokldddme-li, Ze pisobi:

a) ve sméru siloktivek napjeti kladné (stress), jehoz hod-
notou pro jednotku plochy jest:
P = 81_7z R?

b) ve smérech k silokfivkdm kolmych napjeti zdporné ¢ili
tlak (pressure) stejné velké, tudiZ pro jednotku plochy:

o1
p—_S_WR.

Jako v obyéejné theorii pruznosti mizeme i zde souditi, Ze
jest toto rozdélenf tlaku a napjetf spojené (Cili zplisobené) urci-
tymi deformacemi, o jichz povaze bliz§fho ovSem nic Fici ne-
miZeme; v deformacich téch taji se povaha elektrické polarisace.
Aby tu véc ufinil zcela ndzornou, volf Maxwell pro tyto defor-
mace nazev elektrického posinuté (electric displacement). PoSinutf
to jest zplsobeno elektromotorickow silou, kterd v dstfedi vodivém

*) Podrobnéjsi vyklad pod.ein a k nékterym pochybnostem poukdzino
v mém pojedndni: Poznimky k mathematickému spracovéani Faradayovy
theorie indukce, v Zas. zprdvach kr. & spol. nauk r. 1882,
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mé za nésledek elektricky proud; v tstredi dielektrickém vznikd
misto proudu pouze takové poSinuti, a sice do té miry, aZ stou-
pajici s rostoucim posinutim reakce se vyrovnd pisobici elektrické
sile. Kazdd zména elektrické sily md tudiz v zdpéti zménu posi-
nuti, které této sile jest imérné; povolenim sily povolf téZ po-
Sinutf, zvétsenim jejim se zvétSuje.

Deformace, které v rfiznyech hmotdch ndsledkem pisobent
tychz sil vznikaji (na pf. prodlouzeni riznych tycf, zplisobend
stejnou vdhou) jsou nestejné; pravem muZeme ocekdvati, Ze téZ
elektrickd posSinuti, zplisobend stejnou elektrohybnou silou v rt-
znych dielektrickych ustredich, stejnd nejsou. Onu rdznost v pru-
Znosti hmoty oznacuje a mérf jeji koefficient pruZnosti (vlastné
koefficienty, jichz jest vice, v ptipadé zcela vSeobecném 21,
v pifpadé nejzvldstnéjsim hmoty stejnorodé isotropické dva); po-
dobné mohli bychom mluviti o koefficientu elektrické pruZnost,
naznacujice slovem tim pomér elektrohybné sfly k zpisobenému
poSinuti. Reciprokd hodnota této veli¢iny, ndsobend na 4z, uiivd
se mfsto nf, jsouc do védy zavedend Faradayem co specifickd
induktivnt kapacita.

KaZzdou zménu elektrického poSinuti musfme povaZovati za
elektricky proud, oviem jen docasny, trvajici jen po dobu trvin{
oné zmény; takovy proud v dielektrickém usttedi nemiiZe trvati
v témZ sméru po dobu del¥f jako ve vodici, nebof poSinuti elek-
trické konéf, dostoupivsi jisté meze, nésilnym ptrerusenim souvi-
slosti hmotnych ¢astic dielektrického tstfedf, tak zv. vgbojem
(disruptivnfm).

Presvédéeni, Ze musfme vedle obycejnych proudd ve vodicich -
rozezndvati proudy v dielektrickych latkdch, zménou elektrického
poSinutf vzniklé, jest jednou z vynikajicich zvlatnosti theorie

¥

Maxwellovy. Pravit on (Treatise ¢. 60) ndsledovné:

»,Kazdy pripad nabfjenf neb vybijenf miZeme tudiZ pova-
Zovati jako pohyb v uzavieném kruhu (t. j. v prostoru cyklickém),
tak Ze kazdym prafrezem stejné mnozstvi elektriny prochdzf
v stejné dobé, a to plati nejen v pitfpadé kruhu voltaického,
kdy vzdy to bylo uznédno, nybrz i v téch ptipadech, kdy se obecné
predpoklddalo, Ze elektfina jest pouze nahromadéna na urcitych
mfistech.,“
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Témito ivahami se vysledky z pocatku uvedené, a v rovi-
cich (4), (B) jakoZ i ve vyrazech pro napjet{ p obsaZené poné-
kud ménf, totiz potud, Ze jsme pii jich odvozen{ nebrali zietel
_na specifickou induktivni kapacitu. Elektrické poSinuti P jest,
jako elektrickd sila R wvektorem, t. j. veliinou, kterou mizeme
zndzorniti piimkou a dle zndmé konstrukce rozloziti ve slozky.
Jsou-li f, ¢, & tyto slozky poSinuti ve sméru pravouhlych os,
a X, Y, Z, slozky elektrické sily, jest pro ustiedi elektricky
isotropickd :

4nP = KR, 4nf = KX, 4ng = KY, 4nh = KZ,

kdeZ jest K specifickd induktivn{ kapacita daného usttedi. Pro
ustredf elektricky anisotropickd, t. j. takovd, kterd v rliznych
smérech phsobeni elektrické sfly v nestejné mfre podléhajf,
musime kldsti f; g i & co linearné tikony sloZek X, Y, Z. Ve-
ktory P a R tvofi spolu uhel, jenZ se rovnd nule pouze ve
ttech k sobé kolmych smérech. Vztah mezi témito sméry lze
snadno uréiti pomocf ellipsoidu toutéz konstrukef, kterou se
urCuje té% vztah mezi normalami ploSnych Cdstic a sméry piislu-
$nych tlakdi neb napjetf v theorii pruznosti, neb vztah mezi
osami rotacnfmi a osami dvojic okamZitych na tuhou hmotu ptiso-
bicich v abstraktnf{ mechanice.

Na misto Laplace-Poissonovy rovnice nastupuje nyni vSe-
obecnéjsi: y .

9 99 |, dh __

kdez znamend @ hustotu elektriny v prostorové castici (x, y, z).
Pro K =1, tudy pro vzduch ¢ili jeSté lépe pro prazdny prostor
mén{ se tato rovnice v plivodni Poissonovou; pro vodice, jichZ
elektrisaci v rovnici (B) mdme na mysli, jest ¢ = 0, jakoZ i pro
isolatory, pokud v nich neptedpokldddme zvlastn{ vzruSen{ elek-
trické, t. j. samostatnou elektrisaci. VSeobecny vyraz pro poten-
cialnou energii W v tom piipadé, kdy mdme elektrisaci nejen
na rozhranf vodi¢li a samoti¢t, nybrz i v diclektrickych stfe-
dich samych, jest:

(4 w=1 v +§_§ +3)as
—}-%—/V(lf—]—mg +- k) do.
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Prvnf integral jest prostorovy a rovnd se nule, je-li vSude
o =0; tim zbyvd ve vyraze pro W pouze integral povrchovy,
jenz jest dplnym aquivalentem povrchového integralu (4); I, m, n
znamend v ném cosinusy smérné normaly ploSné cdstice do,
a vyraz v zdvorce tudiz primét elcktrického poSinutf{ na smér
normaly, tudiZ v obyCejném piipadé tstiedf isotropického:
K v
T dm o’
Vyraz (4") preménime snadno v integral pouze prostorovy,
vyrazu (B) obdobny ale vSeobecnéj$f:

(B) W=1 [(fX+g¥ +hz)ds,
2
Dejme tomu, Ze jest v celém prostoru:
Df Lh
(©) + > — 9= 0.

Kdyby f, g, R zmmenaly slozky poSinut{ éili 1ychlost1 kapaliny
nestladitelné, obdrzeli bychom tutéZ rovnici co podminku konti-
nuity a zdrovoll co vyraz nestlacitelnosti. Nésledkem toho vy-
slovuje Mazwell (1. c. 62.) tuto hypothesu:

Ukazy elektrické mfizeme si mysleti zpfisobeny poinutim
hypothetické tekutiny, jakéhosi fluida; veskerd ftstfedf dielek-
trickd vypliujictho; poSinutf v jednom sméru podminuje elek-
trisaci kladnou, ve sméru opaéném elektrisaci zdpornou. V di-
elektrickém tstiedf nemtZe naboj vzniknouti; nebof myslime-li
si v ném jakoukoliv plochu, skrze kterou poSinuti nastalo, musfme
si patrné plochu tu predstaviti na jedné strané kladné, na druhé
strané zdporné elektrickou, tedy zkritka neelektrickou. Jinak
jest: @) na rozhranf dvou dielektrickych tstedi, 4) na rozhranf
dielektrickych ustfedi a vodi¢t *). V obou pripadech mime po
obou strandch takovych ploch nestejné poSinuti ndsledkem spe-
cifickych zvlaStnosti latkovych, a tudiz urcity naboj elektricky.

*) Rozdil mezi dielektrickymi Gsttedimi a vodiéi jest ostatné jen stup-
fovy; snadno lze se piesvédéiti, Ze vodie charakterisuje specifickd
induktivni kapacita

: K=wx.
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Tato hypothesa Maxwellova tvoif dobry zdklad pro ony t¥i
véty, jez na zacdtku jakozto trest Faradayovy theorie byly podédny ;
nebof bezprostiedn{ plisobenf do dalky jest tu nahraZeno napjetim

v domnélém fluidum se §iricfm, na zvldStnost ustiedi jest ndlezity
zietel vzat*); nemoZnost absolutnfho ndboje elektrického nasle-
duje z neproménnosti objemu téhoz fluida, z jeho nestlacitelnosti,
nebot kazdy piebytek na jedné strané musi byti vyvéZen nedo-
statkem na strané druhé. **¥)

Proti theorii Maxwellové lze vSak uvésti téZ nékteré ndmitky,
zejmena:

a) Nevysvétluje zvlastni naboj dielektrickych hmot, nebot
v ptipadé tom neplatf rovnice (C).

b) Predpoklddd fluidum, které md s kapalinami nestladi-
telnost, rovnici (C) vytknutou, spolecnou, v némz vSak nepanuje
ve vSech smérech tyZ tlak, jak na str. 216. uvedeno bylo. Fluidum,
které tvori dle oné theorie substrat wkazii elektrickijch, podobd se
tudiZ nékterym? vlastnostmi sviymi kapaliné (nestlacitelné), jingmi
vlastnostms svymi hmotdm tuhym. ***)

*) Tuto zvldStnost riznych ustfedi maZeme si zhruba zndzorniti, pfed-
stavujeme-li si je co porovité hmoty (houby), v nichZ jest pomér objemu
vlastni hmotou vyplnéného k objemu prdzdnému nestejny. Vodidi
nemély by dle toho naprosto Zddnych por, prdzdny prostor (jak
vskutku ptedpoklddéme) naprosto %4dné hmoty; mezi obéma krajnimi
piipady nalezaji se ostatni. Nestejnost posinuti na rozhrani dvou
ustiedi vzdor nestladitelnosti fluida stdvd se tu na prvni pohled
patrnou.

*¥*) Touto okolnosti zdd se, jakoby se hypothesa Maxwellova bliZila starsi
(Franklinové) hypothese jednofluidové., Rozdil mezi obéma jest vSak
zakladni a nemensi, neili rozdil mezi hypothesou prvni a hypothesou
dvoufluidovou. V obou starsich hypothesdch jsou fluida sama (neb
piebytek a nedostatek jednoho fluida) elektiinami a tyto phsobi na
sebe a na hmoty s nimi spojené pfimo dle zdkona obrdceného &tverce
vzddlenosti. V nové hypothese jest elektrisace pouhym stavem hmoty,
v ndjz jest hmota uvedena poSinutim elektrickym, a pisobeni Sifi
se prostiednictvim elektrického fluida. Rozdil podobd se tudiZ v mnohém
rozdilu mezi obéma hypothesami pro svétlo. Svétlovy éther neni
téz o sobé svétlem, nybrz vibrace jeho podmiiuji tkazy svétlové.

*4%) Okolnost ta je ovSem na ukor hypothesy v tom ohledu, Ze se zavddi
litka ode vSech zndmych ndm ldtek rozdilnd; dluZno vsak pFipome-
nouti, Ze podobnou zvld§tnosti vynikd téz (ovSem také jen hypothe-
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¢) uchyluje se opét k hypothese, jeji# spravnost nelze
zjistiti, ponévadZ nikdy nebude lze presvédCiti se o pravosti
jejtho obsahu. Tim se vraci na tutéZ ptdu jako theorie dvou-
fluidovd a nemiiZe ¢initi ndrokd na vétSi uzndni. DluZno vsak
ptipomenouti, Ze Maxwell velmi opatrné si poéfnd se svou hypo-
thesou. Obycejné vyjadiuje se tak, jako by tato hypothesa nebyla
vice nezli obrazem, jimz chce zndzorniti déje elektrické, aby
o nich snadnéji mluviti se mohlo. Tak na pt. slovem ,elektrické
poSinut{“ mizeme naznaliti urcitou fysikalnf veli¢inu, kterou
i bezpecnymi methodami elektrometrickymi mériti mizeme, aniz
bychom byli pfesvédceni o skuteéném néjakém poSinutf ve hmoté.

Teprvé ke konci svého dila (Treatise, Chapt. XX. XXIII.)
vyslovuje se Maxwell ur€itéji v ten smysl, Ze lze tkazy elektrické
© magnetické, tudiz 7 elektrodynamické sobé piredstaviti jako vijsledek
napjeti a tlaki, urdtym zpisobem v étheru rozdélenijch, a Ze tyZ éther
Jest zdroveri substratem wkazt svétlovych. Zajimavé a duchapln tato
hypothesa vznikla n4sledkem dilezitych vztahit mezi ikazy elek-
trickymi a svétlovymi, o nichZ na svém misté promluvime.

Po tomto vSeobecném prehledu ndzori Maxwellovych miiZzeme
prikrociti k podrobnéj$fmu rozboru jeho spisu, pfi CemZ se ovSem
obmezime na véci formalné neb vécné nejzajimavéjsi. Spis ten
jest rozdélen na Ctyti Casti: elektrostatiku, elektrokinetiku, nauku
0 magnetismu a elektromagnetismu.

Pozoruhodny jest jiz ivod mathematicko-geometricky, v néms
ponejprve jsou soustavné a pfehledné sestaveny ony poucky, jichz
pfi math. studium dkaz elektrickych stile médme zapotiebf.
Dilezité zd4 se mi zejmena, %e jest poukdzdno k theorii quater-
niondi, jeji% plodné upotiebeni ku FeSeni problémd math. fysiky
zpisobem tak duchaplnym podal Tazt ve svych Elementech
quaternionfi. Ackoli se Maxwell obmezuje jen na zlomkovité
zavidéni dotyénych vyrazii na piisluSnych mistech, dostacf zajisté
jiz nékolik téch od ného podanych vzorkidt na provedenf diikazu,
Ze se v mluvé oné theorie mathematické zdkony piirodnf mohou

ticky) éther svétlovy; pro mnohé vlastnosti jeho dluZno jej kldsti
mezi tekutiny (fluida), pro jiné vlastnosti (na pf. transversalni vibrace)
mezi hmoty tuhé. Ostatné pridal se Maxwell k ndzoru (Faradayem
vyslovenému, v. roé. XII str. 202.), Ze jest svétlovy éther prdvé tim
fluidem, které napjetim svym §ifi stav elektricky (a magneticky).
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formulovati zpisobem neobycejné prazra¢nym a pohodlnym. Staci
poukdzati k jednoduchému piikladu, jenz i bez zndmosti oné
theorie kazdému jest pochopitelnym, t. j. zavedeni pojmu vektord
(v. str. 218.). Elektrické posinuti na pf. v mnohém ohledu za-
stupuje hustotu elektfiny ve smyslu star$i theorie, jest vSak
presndji charakterisovino co vektor, tak Ze vedle jeho velikosti téz
vztah ku prostoru k platnosti jest piiveden.

Prvnf kapitola elektrostatiky podavda zdkladni zkuSenosti
naSe a opirajici se o né pojmy. Zejmena jest téZ poukdzano
(€. 3D) k tomu, Ze jest elektrina wvelicinou fysikalni, Ze vsak
nemusf proto byti ldtkow (jako na pr. obycejnd hmota), ani
energit (jako na pr. teplo). Ddle jest podana (C. 36 a 37) jasna
kritika hypothesy dvou- a jednofluidové. Dulezity jest odstavec
oPlan of this Treatise (¢. b9—062), ktery poddvda ndcrtek né-
zoru Maxwellova, jak jiz difve byl vyloZen. Obsfrné mathematické
odivodnén{ jeho jest poddno v kap. V.; zde jest zejmena do-
kdzana véta naznalend jiz Faradayem, Ze existuje v ustfedf di-
elektrickém ve sméru silokfivek napjetf a v kolmém sméru stejné
velky tlak. Kap. VI—XII. maji vice jen mathematicky interess;
zajimavé jest upotiebeni diagrammi, t. j. (hlavné ovSem pro
tvary rotacnf) sestrojeni hladin (jich polednikovych kiivek) a silo-
znaénych c¢ar; dale methoda elektrickych obrazi, roku 1848
Thomsonem objevend, jiz velmi divtipné upotfebeno na feSenf
nesnadnych problemid. Kap. XIII. poddva theorii strojii elektro-
statickych (elektrik, elektrometrii atd.) ; pivodnosti svou zajim4 zde
theorie stroje influenénfho (na indukei zaloZeného, ¢. 212—213).

Elektrokinetika pojedndvda o pohybu elcktiiny. Budiz elek-
trina ¢fmkoli, o tom nelze pochybovati, Ze jest tkaz oznaceny

slovy: elektrecky proud, iikazem kinetickym, Ze jest vodi¢ proud
takovy obsahujicf sfdlem energic kinetické. Prvnf kapitoly jednajf
o obycejnych zjevech, neposkytujice prilezitosti ku zvld$tnfm

pozndmkdm; zajfmavd jest parallela mezi tkazy elektrickymi
v thermickymi. Hmota jest schopna absorbovati teplo a zase
propoustéti, nikoli vSak elektfinu, jinymi slovy: pro thermickou

kapacitu hmot neexistuje analogie v tkazeeh elektrickych *).

*) Mluvime ovSem té% o kapacit¥ elektrické, t. j. vSak veli¢ina zcela
jiného druhu nezli kapacita thermickd. Dva vodici stejného tvaru
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. Velmi dilezité v ohledu math.-fysikalnim jsou kap. VIL.—IX.,
jednajicf o pohybu elektriny v prostorech trojrozmérnych. Jako
jsou slozky elektrické indukce (elektrického poSinutf) ve vSe-
obecném piipadé jakéhokoli tstiedf linearnymi tikony vsech slozek
elektrické sily, podobné jsou téZ sloiky elektrického proudénf
takovymi tkony. Z toho plynou pak ndsledky velmi zajfinavé
a dilezité, jichz rozborem se hlavné W, Thomson zanasSel.

Kap. IX. jednd o pohybu clektfiny skrze ustfedi nestejno-
rod4, zejmena o prechodu z jednoho ustiedf v druhé. Vyskytuje
se tu zajimava okolnost, Ze se theorie elektrické indukee, theorie
elektrického proudéni, a dodejme hned také theorie magnetické
indukce, opird o tytéz zdkladnf rovnice, tak Ze ddvd TeSenf
jednoho problemu zdroven FeSeni dvou obdobnych problemd,
kdyZ jenom vyznam nékterych veli¢in pfiméfené zménfme. Platf
totiz ve vSech pripadech:

1. pro hmotné cdstice rovnice Laplace-ova, pfimérené
zmeénéna, totiz:

2) )4 oV 2V
)+ ( y)‘*'f(K‘a;)—Ov
2. pro povxchove castlce lezicf na rozhranf dvou ustiedi:

oV oV
K, 5 + K, o, =0.

Zde znamend V ve vSech pripadech potencialny tkon, bud
elektricky neb magneticky; veliina K(X,, K,) jest:

a) v pripadé elektrické indukce specifickd kapacita elektrickd ;

b) v pripadé magnetické indukce specifickd kapacita mag-
netickd ;

¢) v ptipadé elcktrického proudén{ vodivost (jednotky objemu)

Theorie elektrické a magnetické indukce jest ovSem v tom
ohledu obecnéjsf, ze v ni pro nékteré casti prostorn mize (ano
piisné vzato musf) nastoupiti bud na misto Laplace-ovy rovnice
(1) Poissonova:

aV d LV
K (1' 2(rE =
aw( Dy + Bz( 0z )+4nlz 0,
maji stejnou kapacitu elektrickou, byt i jeden z nich byl duty a druhy
plny. Zbytkovy ndboj (residual charge) v Leydenské ldhvi oviem
zddnlivé poukazuje k jakési absorpci elektrické; tkaz ten sc nyni
viak jinak vysvétluje.
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aneb na misto jejtho aequivalentu (2) pro rozhrani riiznych
hmot prislusny aequivalent Poissonovy rovnice:
il

_ ’, o, --}-K2 av+4uk:0

kdeZz znamend & plostomvou k plosnou hustotu elektrisace.
Néco takového se v theorii elektrického proudénf nevyskytuje.
Dalsi ¢asti oné kapitoly obsahujf zajimavy rozbor pohybu elek-
tiiny skrze usttedi, kterd se sklddaji z vrstev rtznych litek;
hypothesa takovych slozitych ustredf mize slouziti k vysvétleni
»Zbytkového“ ndboje, chceme-li se pojmu elektrické absorpce
vyhnouti. K tomuto rozboru pojf se bezprostfedné v kap. X.
vySetfeni pohybu elektiiny v ustfedich dielektrickych. Takové
ustiedf m4 také svou vodivost, byt i velmi nepatrnou; mimo to
jest vSak uvedeno elektrickymi silami v urcity stav napjeti, ktery
se pozvolna ménf, pravé ndsledkem vodivého pohybu elekttiny,
¢fmZz v8ak vznikd jeSté jiny pohyb charakterisovany zménou
elektrického poSinutf. Theorie tohoto poskytuje mnohé zajimavé
zvla$tnosti, tvorfc v jistém ohledu taktka prechod od elektro-
statiky k elektrokinetice a jest také v praktickém ohledu velmi
dilezitd (pohyb elektfiny v podmotském l4nu).

Posledn{ dvé kapitoly jednajicf o métren{ odporu a o hlavnich
vysledcich téhoZ méfenf. Na doklad, s jakou eleganc{ fe§f Maxwell
problemy math.-fysikalnf, st@jz zde jeden ptipad, totiZz theorie
kombinace nazvané Wheatstone-ovijm mostem.

Sest linearnych vodi¢h (dratd)

BC, CA, AB, 04, OB, OC,
maji odpory: a, b ¢ o B, v;
pismeny: ooz y, 2z & on  §
oznac¢fme intensity proudové v jednotlivych vétvich této soustavy,
které se stykaji po tfech ve Ctyfech bodech 4, B, C, O. Po-
slednimi pismeny ozna¢ime zdroven potencialnou vysi tychZ bodd.
Vodi¢ BC' obsahuje zdroj elektromotorické sily E, vodi¢ OA
galvanometr (tak Ze tyZ vodi¢ tvofi most, spojujicf vétve BOC
a BAC). Dle zndmych dvou zikond Kirchhoffovych obdrzime
pro 6 vétvi a 4 body nasledujicich 10 rovnic:
axr=B—C+E at=0—4
by=C—A4 pn=0—B
cz—A—DB pt=0—C



E+y—2=0 Etax—y=0
n+z—ax=0 E+n+6=0
Posledni rovnice plyne ze tif predchdzejicich; 9 neodvislych
rovnic slouZi tudiZz k urfeni 9 neznamych velic¢in: x, ¥, 2, & », g,
a rozdili mezi O, 4, B, C (absolutni{ hodnoty potencialnych
vy§f nelze patrné urciti, nezndme-li hodnotu potencialného ikonu
na uréitém misté. Velmi jednoduchy vyraz obdrifme pro £, totiZ

t=2 0p—a)
z kterého plyne pro £ =0,
b =cyp,
zndmé pravidlo, na némZ se zaklddd upotiebeni Wheatstoneova
mostu. D jest zde vyraz sloZeny z veli¢in a, b, ¢, &, B, 7.
(Dokonceni.)

0 reSeni rovnic tietiho a ¢tvrtého stupné pomoci
determinantii cyklickych.

Napsal
Dr. F. J. Studnidka.

I.

0 binomickych rovnicich.

Zna¢i-li @ néjaky kofen binomické rovnice
xr — 1 =0,
jest i kazd4 celistva a positivni mocnina veli¢iny @ jejim kofenem.
Jestit tu -
' o" = 1, 1)
z ¢ehoZ plyne
ot = (o*)r = 1,
takZe jsou téZ koteny predloZené rovnice
@, wza wsa c e 07, (2)
kterdzto fada obsahuje nanejvy$ = rozlicnych hodnot, jelikoZz
ot = e o"t?=owe...
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