Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Véaclav Simandl

O zvlastnich v sobé dudlnich quadratickych pfimkovych kongruencich. [I.]

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 48 (1919), No. 1-2, 16--26

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/121124

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1919

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/121124
http://project.dml.cz

16

1. Pofenéni rovina @ dvou imayindrnych kouli #,, », jichz
stiedy jsOu s, s,, idedlnymi pak obrazy redlné koule %, »; o stie-
dech s,, s, a polomérech r , r,, jest geometrické misto bodu w,
jehoz potence k danym koulim jsou si rovny: we! = us? 4 r2 =
ucy = us) -2, kdyz body ¢,, ¢, jsou na plochich kulovych x;,
xp 8 5,0, L s,u, 8¢, | s,u. Rovinu g sestrojfme takto: prolozme
‘piimkou s,s, rovinu o, kterd protne plochy xi, »i v imaginar-
nych kruzniefeh A{, K a plochy #;,, x, v redlnych kruZnicich
K, Kiz. V roviné o sestrojme piimku potentni H podle odst.
2. a prolozme pifmkou H rovinu ¢ | s,s,.

Trem imagindrnym koulim pi‘isluéeji tti roviny poteninfi:
o, koulim xi, »i; o, koulim «i, »i; o, koulim «i, »i. Roviny
0,, 0, 0, protinaji se v spoletné piimce I, kterd stoji kolmo
na roviné (s,s,s;) a slove potencni primkow danych t¥f kouli.

CtyFem imaginirnym koulim piislui Sest rovin potenénich,
jeZ protinaji se (po tiech) ve Ctyfech pFimkdch potenénich; tyto
pak prochdzejf tymz bodem w, jehoZ potence k danym koulim
jsou si rovny. Bod w slove pofencnim bodem ttyt kouli a je
stfedem spoleéné jich koule orthogondlné, jejiz poloméry we, =
e, = ¢, = oc,, jsou-li body c_, ¢y ¢;, ¢, na plochdch x, =,
*up %1y @ 16 L 8,0, 8p¢y 1 8,0, S5¢, 1 50, 854 | s 0. Jsou-li
nékteré z danych koulf realne nebo nullme, uzijeme konstrukce
odst. H. event. 6.

0 zvlastnich v sobé dudlnich quadratickych
pirimkovyeh kongruencich.

Napsal Dr. Vaclav Simandl, docent ¢eské techniky v Brné.

Bud dén libovolny ‘hyperboloid H?, a budtez J, a J, oby-
¢ejnymi involucemi v pt{mkdch jeho prvni, resp. druhé p¥imkové
fady. Budtez pak pifmkové dvojiny a,, b, involuce prvnf J,
pfifazeny uréitou projektivnostf P pifmkovym dvojindm a,, b,
involuce druhé J,. Dospivime pak timto zpisobem ku oo' sbor-
cenym piimkovym &tyfstranim a,, b,, a,, b,, na H? a oo dvojin
diagondl d,, d, téchto &tyfstranii vypliuje ndm, jak jsme jinde
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ukazali, ) urtitou pfimkovou plochu 4. stupné rodu 1. t. ¥. zobec_
nény cylindroid“ P*. UvaZujeme-li pak souhru viech co! linedr.
nich kongruenef o dvojindch Fidfefch pfimek d,, d,, tu dospivdme
ku quadratickému komplexu, kterym jsme se jinde zabyvali**’ ),
a ktery jsme oznalili jakoZto .,zobecnény A? komplex*.

Kazdé z involuel J,, ./, definuje ndm vidy celou Fadu oo!
involuci, a dvojinou samodruznych piimek nékteré z involuct
téchto fad jest vzdy n&kterd ptimkova dvojina involuci ./, nebo
J,. Dospivime pak ku dvéma skupiném oo' involuei. Libovolné .
involuce téchto skupin oznatime si J(1,h,) resp. .J(uyh,), dle
toho je-li jejich samodruZnou dvojinou nékterd z co' dvojin «,,
b, nebo dvojin a,, b,. Libovolnou dvojinu -involuce J(a,b,
oznatme 8i ay;, by, a libovolnou dvojinu involuce J(ayb,) ozna-
¢me Si au, ok, kde indexy ¢, % probibaji vSecka ¢isla pfirozené
fady Ciselné. Naif projektivnostf 93 jest pFifazena kterékoli
involuci J(a,b,) prvni skupiny urtitd involuce J(a,b,) druhé
skupiny. Dvé takto pfifazené involuce definuji ndm ziroveil oo2
ptimkovych étyi*stranu ”

Uyj, bl!y QAak, b2h
od oo! dvojin involuci J(u,h,), J(a,h,) projektivnosti 38 si pii-
Fazenych dospivime pak ku oo® takovym ¢Ctyistranim a, jak
v udsledujicim ukéZzeme, vypliiuje oo® dvojin diagondlnych stran
téchto Ctyfstrani projektivnim involueim .J, a J, piisludny
zobecnény A* komplex I'?. Uvidime tedy, Ze jako ku ploge /¢
jsme dosp8li od diagondl oo' &tyfstrani a,, b,, a,, h,, Ze zpi-

*) ,0 zobecnéném cylindroidu®. Rozpravy Ceské Akademie. II. tridu
ro¢. XXI1II ¢islo 12. viz pag. 7 a 8 O ploge té pozdéji jsme ukézali, Ze jest
toloznd s pFimkovou plochou /4 vytvofenou dvéma projektivnimi involu-
cemi na dvou mimobéinych primkéich v prostoru. Viz préci: ,PFispévek
ku pfimkovym plochdm 4. stupné stanovenym dvéma projektivnimi involu-
cemi na dvou mimobéZnych pFimkach* Rozpmvy Ceské Akademie II. thida
ro¢. XXIV ¢&. 22.

*k)  Piispévek ku theorii linearnich systémid lincdrnich komplexd®.
Rozpravy Ceské Akademie IL tFida roé. XXIII gislo 15. viz pag. 16. O svrehu
zminéném quadratickém komplexu jsme pozdéji ukacali, Ze. jest totoZny
s harmonickym komplexem kategorie [(11)1111]. Viz praci: ,0 P# plochéch
v souvislosti s prostorovymi kfivkami 4. stupné 1. druhu, plochami 2. stupne
a harmonickymi quadratickymi komplexy“. Rozpravy Ceské Akademic
roénik XXIV. &. 29.

2
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sobem analogickym dosp&jeme od oo? Ctyfstranii a,; Uy, s,
bor ku komplexu I

Aviak projektivné prifazené involuce J, a ./, definuji
ném té% oo® piimkovych &tyistrand a sice dvé skupiny. Cty¥-
strany téchto skupin lze si oznaliti:

ay, bp Qi b2i; Ay, ])2, (M 1ky hlk-

Z oznateni tohoto jest patrno, Ze kazdd dvojina jedné
involuce z involucf J,, J, vede ku oo' Etykstranim, jejichz
jednou dvojinou prot&jiich stran jest tato dvojina a druhou
dvojinou protéjsich stran kterakoliv dvojina, kterd harmonicky
oddéluje dvojinu druhé involuce, jez odpovidd projektivnosti 5
zminéné dvojiné v involuci prvni.

Budeme pak v prici této zabyvati se geometrickymi misty
oo? dvojin diagonal oo? Ctyfstrant ,, b,, @s, Do rESp. 'y, by,
dir, bir, 8 dospéjeme tak od t&chto dvou skupin vzdy oo? ityi-
strand ku dvéma pifmkovym kongruencim. O téchto kongruencich,
z nichZz kazd4 jest patrné vzhledem ku ploSe /% poldrné inva-
riantnf, a jest tedy sama v sob& dudlni, .shledime, Ze jsou
quadratickymi a konfokédlnimi. Zejména pak budeme se zabyvati
konfiguraci 16 singuldrnich svazki paprskovych téchto kongruenci.

Kdezto kongruenci (2, 2) neboli v sob& dudlnich quadra-
tickych kongruenci existuje obecn& jak zndmo oo'®, ukdZeme,
Ze kongruencf (2, 2) ndmi uvaZovanjch existuje oo'®, kterdzto
specialisace bude se jeviti zejména tim, Ze fokdlni plocha nagich
kongruenci nebude obecnd Kummerova plocha, nybrz jeji spe-
cidlni pi#ipad t. ¥. Cayley-ho tetraedroid, t. j. Knmnierora plocha,
jejichz 16 dvojnych bodi lze uspoiddati tak ve ¢tyfi skupiny,
Ze body kazdé skupiny lezi ve sténé urlitého tetraedru. P¥i
zcela obecném tetraedroidu existuje takovy tetraedr jeden, my
viak dospdjeme ku specidlnéj§imu tetraedroidu, kterému bude
piisluSet 44 tetraedrl zmindné vlastnosti.

I. Dikaz jedné véty pomocné.

Doké%eme nyni jednu v&tu, na kterou se budeme éastéjl
v této praci odvoldvati. Véta ta znf:

Mdme-li na shorceném hyperholoidu takové dva p¥imkové
Styrstrany, &e v kaZdé primkové Fadé hyperboloidu se dvé a
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deé primloce strany téchto Styrstrand harmonicky oddéluji, tu
diagondly téchto dvou Ctyrstranit se protinaji tvofice tak pro-
storovy primkovy &tyrstran.

Budtez a,, b,: a,, b, dvé dvojiny protéjsich stran jednoho,
a u,, v, My, vy dvé dvojiny prot&jsich stran druhého Etyfstranu
na daném hyperboloidu /1*. Budtez pak pfimkové dvojiny d,
d, a t,, t, diagondlnymi stranami téchto prostorovych (:tyistranﬁ’_
Méme pak tedy dvé harmonické Ctvefiny mimobéznych piimek
ayy by, ug, v, a ay, by, u,, v,. Prolozme si nyni piimkami «,.
by, a,, I, jakozto ¢tyimi komplexovymi piimkami svazek line-
drnfch komplexi S, a podobné pifmkami «,. »,, #u,. v, proloZme
si svazek linedrnich komplexd 7,. 7 komplexového svazku S,
uvazujme pak dva linedrnf komplexy /7 a I’, z nichZ prvy
komplex obsahuje vSecky pifmky prvé, druhy vSecky pifmky
druhé piimkové Ffady hyperboloidu 772 Jest pak patrno, Ze
piimky w,, 7,, jezto déli harmonicky p¥imky a,, ,, jsou dvoji-
nou konjugovanych poldr linedrniho komplexu 77, a podobné
pifmky u,, r,, déliei harmonicky pimky «,, b,, jsou dvojinou
konjugovanych poldr komplexu I''. Ponévadz tedy dvé piimky
w,, v, kteréhokoliv linedrnfho komplexu z komplexi svazku 7
jsou konjugovanymi poldrami komplexu 77, tu vidime, Ze tento
komplex jest v involuci ku v§em komplextiim svazku 7',. Vime
viak, Ze jsou-li dva linedrni komplexy ku danému linedrnimu
komplxu v involuci, 7e jsou pak vSecky lin. komplexy svazku
stanoveného témito dvéma komplexy ku danému komplexu v in-
voluci. Komplexy I'a I'" jsou vSak komplexy svazku S,. Jsou
tedy vSecky kowplexy svazku S, ku v8em komplexim svazku
T, v involuci. Z toho v3ak vyplyvd, Ze ¥idiei p¥imky zdkladnich
linedrnich kongruenci téchto svazkd se musi navzdjem protinati.
Ridicfmi p¥mkami téchto kongruenci jsou viak dvojiny piimek
d,, dy a t, t,. Tvofi tedy tyto piimky sborceny piimkovy &tyi-
stran, jak bylo dokdzati.

Dokazeme viak, ze uvedend véta plati téz obrdcend. Véta
ta obricend potom zni:

Mdme Ut dvé dvojiny konjugovangch poldr plochy 2. stupne
H?, které se nuvzdjem protinasi, tu vytinaii ndm na plose H?
dva pFimkové ityrstrany té vlastnosti, Ze dvé a dvé strany
Jejich se oddéluji harmonicky.

C‘)*
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Pfedpokladdme zde tedy, Ze vSecky komplexy svazku S
o zékladnf linedrni kongruenci [d,, d,] jsou v involuci ku viem
~ komplexim svazku 7, o zékladni kongruenci [¢, #,] a budtez
a,, by, ay, by & u,, v, 4y, v, Ctyfstrany, jez ifdief pfimky téchto
kongruencf na F? vytinaji. Uvazujme pak ve svazku S, dva
komplexy I'a I", z nichz kazdy obsahuje jednu pifmkovou fadu
plochy H? a v fadé drubé indukuje pak involuci svych konju-
govanych polér. Tak komplex I'" obsahujz pfimky druhé tady
ag, by, 4y, vy, Vv prvé iadé pak tolike piimky a,, b,. Prolozme
si rovnéz piimkami drubé piimkové fady hyperboloidu H? jeden
linedrni komplex 4 svazku T,. Jezto komplexy I"" a 4 nidleZeji
témuZ linedrnimu systému S; stanovenému zikladni hyperboloi-
dovou pfimkovou tadou a,, hy, u,, v, a, jelikoZ jsou oba tyto
komplexy v involuci, tu musf v Fidici fadé zdkladni fady vyti-
nati pfimkové dvojiny, které se oddéluji harmonicky. Dvojinami
témi jsou patrn& dvojiny a,, b, a w,, v,. Tim jest tedy harmo-
ni¢nost 4 pfimek a,, b,, w,, v, dokdzdna, a zcela analogicky
dokdzala by se téZz harmoniénost piimek a,, b,, u,, v,.

Na&i pomocnou vétu mohli bychom dokdzati téz ndsledu-
jieim zpiisobem.

Spoletnym pronikem linedrnich komplexd I'a I'' jest line-
érnf kongruence o fidicich pfimkach d,, d,. To vyplyv4 z toho,
#e piimky tyto jsou diagondlami étyistranu a,, b,, a,, b,, ktery
obdma témto komplexiim nélezf. Jezto, jak jsme se v prvém
dikkaze byli zminili, jsou #,, v, dvojinou konj. poldr komplexu
I'" a uy, v, dvojinou konj. polér komplexu I tu jsou diago-
ndlni strany ¢,, ¢, pfimkami obou téchto komplexii. NdleZeji
tudiz pHMmky ¢, ¢, kongruenci komplexi I" a I'',a musi tudiz
fidicf ptimky d,, d, této kongruence s témito piimkami tvoFiti
sborceny ettyfstran, jak bylo dokdzati.

2. Poznamka ku projektivné zohecndnému A* komplexu.
UvaZujme nyni geometrické misto co® dvojin diagondl dy;,
dgr o3 Etytstrani: :
. @iy bii, Aok, bok
v Gvodu této price zminénych a definovanych dvéma projektiv-
nosti P piifazenymi involucemi J, a J,. Dvojina pfimek d,, d,
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jsouc dvojinou diagonal ¢&tyfstranu, jehoz dvéma dvojinami
protéjsich stran jsou projektivnosti P si ptifazené dvojiny pfimek
a,, b,; a, b, involuei J,, J,, tvofi jednu z o' dvojin druhé
vyznaéné involuce na zobecndném cylindroidu P* (viz. str. 6 az
8 citovaného zde pojedndni: ,0 zobecnéném cylindroidu®.).
Projektivné zobecnény A® komplex lze povazovati viak za geo-
metrické misto oo! linedrnich kongruenci o dvojindch Fidicfch”
piimek d,, d, (viz str. 16. citovaného zde pojedndni: ,Pispé-
vek ku theorii linedrnich systémi linedrnich komplexii“.). Abychom
dokdzali, Ze tento projektivné zobecnény A* komplex jest totoZny
s komplexem I'* vSech oo?® dvojin diagondl d,;, d,i, tu jest
nutno ukézati, %e téchto co® dvojin diagondl jest obsaZeno v oo’
linearnich kongruencich [d,, d,]. Cili, ze kazdd dvojina pFimek
d,i, dy protind vidy dvé piimky d,, d, tak, Ze s nimi tvof{
prostoroyy Ctyfstran. To jest viak dle pomnocné véty vyslovené
v pfedeslém “odstavei patrno, jezto poloha Etyfstranid a,, b,, a,,
by, & aij, bii, aar, boi jest takovd, Ze existuji dvé &tvefiny har-
monickych ptimek v hyperboloidické poloze, totiz &tvefiny:

@iy buiy @, by as, ba, ay, b,

A 7e kazdou dvojinu konjugovanych poldr d,;, d,r hyperboloidu
H?, kterd jest obsaZenma v linedrni kongruenci o Fidicich p¥im-
kich d,, d,, lze povazovati za dvojinu diagondl nékterého Cttyi-
stranu a,;, b,i, @k, i jest patrno zase z opaku pomocné véty
vysloveného téz v predeslém odstavei této prace. MiiZzeme tedy
vysloviti vétu: - .

Dvé projektivni involuce v piimkdch obou pFimkovijch
Fad téhoZ hyperboloidu H? stanovi zpiisobem shora uvedenym
oo sborcengch C(tyrstrani. Diagondly téchto étyrstrani vypl-
nuji quadraticky komplex I'*, kiery, kdyé H? povaiujeme za
plochu absolutni, misdeme povaiovati za projeklivné zobecnény
A? komplez. .

Tento quadraticky komplex I'? lze v obecném pfipadé po-
vazovati za obecny harmonicky quadraticky komplex kategorie
[(11)1111], jak jsme ukdzali v citované zde jiz praci: ,0 P*
plochéch v souvislosti . ... atd.“ Ze specidlnich p¥ipadi tohoto
komplexu, neboli I'? komplexu bude pro na¥e dalif Gvahy miti
#91é8tni vyznam ten specidlnf pifpad projektivnostf P involucf
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J, a J,, kdy touto projektivnosti dvojindm samodruznych pt{mek
u,, v, involuce J, odpovidaji dvojiny v, resp. v, involuce ./,.
V tomto pfipadd piechdzi I"> komplex v komplex tetraedrdlni
(viz 7. odstavec cit. zde pojedndni: ,0 P! plochich v souvi-
slosti . . .%).

Dle tvah v 7. odst. citované zde prdce jsou dvéma vrcholy
toho tetraedru priseciky ptimek u, u, a »,, v,. Dalsi dva
vrcholy lezf na priisecnici rovin stanovenych vzdy dvéma témito
pfimkami a nalezneme je pomoci kazdé dvojiny diagondl d,, d,
kteréhokoliv z oo' sborcenych ¢&tyfstrant «,, b, a,, b,, kde
zase u,, b, ; u,, b, jest jedna z oo' dvojic dvojin involuei ./,
a ./, projektivné si piifazenych svrchu uvedenou specidlni pro-
jektivnosti 3. Takto nalezenymi dvéma vrcholy prochdzeji viecky
oo! dvojiny diagondl (/,, /, Etyfstrand «,, b,, «,, b,: Zobecnény
cylindroid /' degeneruje patrné v tomto piipad® ve Etyfi roviny
zdkladniho tetraedru. -

3.0 qdadratickich harmonickych komplexech kategorie
[(11)1111] prochazejicich kongruencemi ('} a (.

Jak jsme se jiz v uvodé zminili definuji nam dvé libovol
nou projektivnosti P piifazené involuce ./, a J, v pifmkdch
obou pifmkovych ¥ad hyperboloidu H? dvé v sob& dudlni kon-
gruence diagondl vzdy oo® sborcenych ¢tyistrant na JI* lezicich,
které jsme si oznatili: '

Uy by gy baiy @y, byy ary bk

Jsou zde zase «,, b : «,, b, dvé projektivnosti 5 si odpo-
vidajici dvojiny involuei J, a -/, a au, byi; a, bax jsou libo-
volnymi dvojinami involucf o samodruznych pi¥imkdch «,, 0,
resp. a,, by, involuci: J(«,, 0,), J(a,, b,). Samodruznymi p¥im-
kami involuef J,, /, budtez ptimky w,, »,; u,, v, tak, Ze tyto
involuce mizeme oznacovati téz: .J(uy, v,), J(u,, v,).

Kongruence diagondl dvou skupin uvedenych oo? &tyistrand
oznatme si:-

¢ G
a dokdzeme o téchto kongruencich, Ze jsou kongruencemi (2, 2)
jim, Ze ukdZeme, Ze lze je povaZovati za dplny pronik vzdy
uritého linedrnfho komplexu a pak komplexu quadratického.
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Jak ukdzal Caporali*) prochdzi kaZdouw kongruenci (2, 2) oo®
komplex@i quadratickych, z nichz 40 jest tetraedrdlnich. Zde
budeme se zabyvati jen systémem oo? komplexii z téchtn oo
Systém nafich co” komplexi bude obsahovati vesmés zobecnéné
A* komplexy neboli harmonické komplexy kategorie [(11)1111]
Zvlastni dilezitosti pak budou vidy 4 tetraedrdlni komplexy
obsazené v nafem systému oo® komplexi.

Jest patrno ihned, Ze kongruence (3} obsahuje druhou, a
kongruence ¢ prvni piimkovou fadu hyperboloidu H*.

UvaZzujme kongruenci C;. Tato kongruence jest patrné
obsazena v linedrnim komplexu I, stanoveném, dle zndmého
Chusles-ova vytvoteni, involuei o, v prvni pfimkové radé hyper-
boloidu /12, Budeme déle hledati co? I'* komplexi prochdzejicich
kongruencf C2. K tomu konci vytknéme si libovolnou dvojinu
ptimek m,, », obsazenych v prvni pfimkové Fadé hyperboloidu
H* Sestrojme si pak samodruzné piimky a’,, ', involuce
stanovené vzdy dvéma piimkovymi dvojinami m,, », a «,, b;.
Jezto dvojin a,, b, jakozto dvojin involuce ./, jest co?, dostdvdme
timto zplisobem téz oo! dvojin «’,, b’,. Drvojiny tyto tvoif
patrné involuei o pifimkéch m,, », jakoito pfimkdch samodruz-
nych. Involuci tu si oznatime J(m,, n,).

Projektivnosti 3 jest kazdé dvojiné a,, b, involuce J(u,, v,)
plifazena urtitd dvojina «,, 4, involuce J(u,, v,), dvojiné a,,
b, jest viak zase, jak jsme pravé ukdzali, vzhledem ku piimkdm
my, n, piifazena dvojina a,’, b,” involuce J (m,, n,). Jsou tedy
téZz dvojiny a,, b, a a,, &, involucl J (uy, v,) a J (my, n,)
k sob& pfifazeny uréitou projektivnosti B’ odvislou od projek-
tivnosti ¢ a polohy piimek m,, n,. Quadraticky I'® komplex
stanoveny projektivnostf 95’ prifazenymi involucemi J (u,, v,)
a J (m,, n,) obsahuje patrné oo® Ctyfstrand a,i', b,i', @y, b,i,
kde a,/, b,/ znamend viecky oo' dvojiny involuce J (a,’, b,'),
ku kterymZto dvojindm pifslusf téZ jedna dvojina a,, b, invo-
luce J (u,, v,). Jest tedy vidno, %e tento I'* komplex obsahuje
téz kongruenci C?, kterou lze poklddati za souhrn diagondl oo?
ttybstrant a,, b,, ag,.b,i. Od vSech oo? dvojin pifmek m,, n,

*) Viz R. Stu~m: Die Gebilde ersten und zweiten Grades der Linien-
geometrie in synthe'ischor Behandlung. L dil. p. 154,
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v prvni pfimkové fad® hyperboloidu A* obsaZenych dospivame
pak ku systémum oco? I'® komplexd prochazejicich kongruencf C3.

Zcela analogické dvahy plati samoziejmé téZ o kongruenci
C2, kterd jest zase obsaZena v linedrnfm komplexu I', stano-
veném involucf J (u,, v,), a kterou téZ prochdz{ oo® I'* kom-
plexii stanovenych zase oo? dvojinami ptimek wm,, #, v druhé
ptimkové Fadé hyperboloidu H=2

Vidime tedy, %e naSe kongruemee Ci a C? jsou kongruen-
cemt 2. Fddu a 2. {¥idy. - '

Systémy oo® I'* komplexii prochdzejicich kongruencemi ('}
a C2 oznatme si (I™), a (I'*),. a hledejme nyni v téchto sy-
stémech tetraedralni komplexy. UvaZujme na p¥. systém (I7%),.
V tomto systému uvazujme pak 4 I'* komplexy, ku kterym do-
sp&jeme od pasledujicich 4 dvojin pfimek, jez klademe jako
specidlni piipad dvojin e, n, :

w', 05w/, 0w, 0" "
kde tyto pfimky majf ten vyznam, Ze piimkové dvojiny

' ". t o
Uy Uy Uy Uy

jsou dvojinami involuce J (u,, v,), které nasi projektivmosti
B jsou ptifazeny splyvajicim dvojinim samodruznych pifmek
w,; v, involuce .J (i, v,). F
Tyto Ctyfi vfznatné komplexy systému (I'*), jsou viak
hledanymi tetraedralnimi komplexy, jak nyni ukéZeme. UvaZzuje-
me-li z nich na p¥. prvni, tu vidime, Ze tyz vznikne tou pro-
jektivnosti prifazenymi involucemi J (u,, v,) & J (i, v,"), kte-
- rou kazdé dvojing a,, b, involuce J (u,, v,) jest piiFazena ta
dvojina «,’, &' involuce .J* (u,’, v,’), kterd harmonicky déli
pHmkovouldvojinu a,, b,, jez projektivnostf P involuci J (u,, v,)
a J (uy v,) odpovidd dvojiné ¢,, b,. Dle toho jest v&ak patrno,
ze v této projektivnosti dvou involuef J (u,, v,) a J (u,/, v,'),
ktera stanovi prvnf z naSich 4 vyznatnyeh komplexid systému
(I'?),, odpovidaji dvojindm samodruznych p¥imek u,, v, involuce
prvni dvojiny samodruZnych piimek u,’, v," involuce druhé, a
-%e tedy onen vyznalny komplex jest dle fivah 2. odstavee tohoto
pojedndni komplexem tetraedralnim.

Dospivéme tak celkem ku ¢tyfem tetraedrdlnfm komplexim
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v systému (I['2),, ktery si postupné oznatime:
T (', v)), T* (w/, v, T* (", v,"), T* (w,", v',).

Zcela analogicky v systému (I"%), bychom dospéli ku ¢tyfem
tetraedrdlnfm komplexim :

T (w)', v)), T* (u)), "), 1" (u,", v, T* ()", vy),
kde wu,’, u,"; v, v," jsou zase p¥imkovymi dvojinami involuce
J (uy, v,), které naif projektivnostf B jsou prifazeny samodruz-
nym piimkdm u,, v, involuce J (u,, v;).

Mizeme pak vysloviti vitu:

Kongruenci C? resp. C3 prochdgi vidy oo harmonickyjch

I komplexii, mezi nimis jsou védy 4 tetraedrdlng komplexy.

4. Dakaz konfokalnosti kongruenci C; a (3.

Kongruence (2, 2) obsahuji, jak zndmo*), 10 systémi hyper-
boloidovych pfimkovych fad. K jednomu systému z téchto deseti
vede nds pfi nafich kongruencich Ci a ('} takika pifmo jejich
definice jako dvojin diagondl oo® shorcenych &tyfstrand.

UvaZujme na pi. kongruenci C;. Dvojina piimek a,, b, in-
voluce J, na H® vede ku oo' étyi'strauﬁm ay, by, ay, b, Lze
snadno nahlédnouti, Ze oo' dvojin diagondl d,;, d,; téchto &ty¥-
stranii ndlezf téze pfimkové fadé uréitého hyperboloidu. JelikoZ
této fadé ndlezeji patrné téz pfimky a,, b,, miZeme si ji oznatiti

{aqa bgy d1i7 d?i}-

P¥imkové dvojiny d;, ds; jsouce dvojinami konjugovanych
poldr plochy H*® tvoii patrné involuci, a samodruznymi p¥m-
kami této involuce jsou piimky a,, b,. Od co' ptimkovych dvojin
a,, b, involuce .J, dospivime pak ku oco! piimkovym faddm
{ta, by, dyi, dai), které tvoil patrné hledany systém I,. jeden
ze zmindnych 10 systémi.

Zcela analogicky kongruenci C? ndlezi systém 2, oo! pﬁm-
kovych fad

{an [)17 dlk) d"k}

ku kterému dospivime zase od oo® skupin vzdy oo’ étyrstranu
02, I/g’ alk, ,'1‘1

*) Vie 2de jiz citovanou Sturmovu; Liniengeometrie, II. dil, p. 136,
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V systémech 3, a 3, odpovidd kazdé hyperboloidové ptim-
kové ¥ad8 systému jednoho uréitd hyperboloidovd piimkové Fada
systému druhého, totiz odpovidaji si ty dvé fady, které prislu-
Sejf pfimkovym dvojindm n,, b, a a,, b, pf‘li'azenym si prOJek-
tivnostf P involuef /, a Jj.

Ukédzeme nyni, Ze dvé takové fady {1, by, duv doi} a
{ny "1y 1k v} jsou dvéma pFimkovymi Fadami téhoz hyper-
boloidu. To jest patrno z toho, Ze kterdkoli z oo dvojin pfim-
kovych «/;, /y; na fad® prvni protind kteroukoli z co' dvojin
d,k, dy na fad® druhé tak,. Ze tyto dvé dvojiny tvoif prosto-
rovy &tyistran. To vSak velmi jednodufe lze nahlédnouti dle
pomocné véty na.potdtku této préce vyslovené. Jsou totiz pfim-
kové dvojiny:

dy, doiy  du, du

dvojinami diagondl dvou pfimkovyeh Ctyfstrani:
a,, bl, Asiy bgi; 'u,ﬁ, b2, A1k, b;),—,

pii kterjch vzdy dvé dvojiny protdjiich stran- se harmonicky
~oddéluji. Totiz vidy dvé dvojiny :

a;, by a buj

agy, bz; Aok, bgk;

Lze tedy uspoiddati vSecky hyperboloidové piimkové Fady
gystémd 2, a 2, vidy po dvou tak, Ze tyto lezi na témze
hyperboloidu, neboli %e jedny jsou ¥fdleimi fadami druhych.
Zndmo jest vsak*), ze nastiva-li tato vlastnost u dvou kongru-
enci (2, 2), ze tyto kongruence jsou konfokdlnimi. JeZte tento
pfipad nastdvd u naSich kongruenci (2, 2) méZeme  vysloviti
vétu :

Kongruence C} a C3 jsou konfolkdlnimi.
(Pokratovéni.)

L

*) R Sturm: Liniengeometrie, IL. dil, pag. 86.



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T16:41:21+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




