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Priloha k Gasopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

Ctyii lohy o parabole.

Podal Dr. V. Jarolimek.

1. Sestrojiti parabolu, ddina-li jeji osa, wvrchol a jedna
normdla. Budiz osa paraboly X (obr. 1.), vrchol », dand normdla
N, vV ] X tetna vrcholov4, nezndmé '
teéna 7' | N, prisetiky (T'N) = n,
(NX)=m, (TX)=t, (V)=
Jak zndmo, jest w == un a spojnice
mu rozpili kazdou pfitku or | N
mezi X a N. Ztoho jde FeSeni toto:
Spustme s vrcholu or | N, rozpol-
me vr bodem e, spojme body me.
Piimka me protne V v bod§ u,
piimka uf || N d4 ohnisko f.

2. Sestrojiti parabolu, ddna-li _ Obr. 1.
teéna T © bod dotyény t a wvrchol
v (osa viak nikoli). Je-li P parabola (obr. 2.), X jejf
osa, v vrchol, T' tetna v bodé ¢, vr | X tefna vrcholovd, jest
mr =rt; je-li tn | X, je mv=1on, bod n lez tedy na kruznici
K opsané nad primérem of. DAno i tedy T, t, v, spojme vz,
opisme K, a vedme vrcholem v osu X tak, aby protala kruZnici

K v bods n, jehoz nv =om: vedme pifmku U soumérnou ku
T podle stfedu v a to tak, Ze na libovolném paprsku us ve-
deném vrcholem » uéinime vu =sv, uU|| T PHimka U protne
kruznici K v bodé », spojme nv =X, postavme vr | X; /| T
d4 ohnisko paraboly 7. Ze viak U protne kruznici K jedte
v _druhém bodé n', dostaneme druhou parabolu P’, jejiz osa

on’ = X', ohnisko f’

7
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3. Sestrojiti parabolu, dany-li jeji osa X a dvé normdly
. N, N, (obr. 3.). Jeli n, pata (nezndm4) normély N, », 7, 1 Ny
tetna, vV tetna vrcholova
(nezndmd), bude jako v iiloze
1. tu, = un,, bod u, tedy
na piimece m,u,, kterou obdr-
Zime, vedeme-li libovolnym bo-
dem 1 na ose X pficku 12 2L N,,
rozpilime ji bodem 3, 13 3:
spojime m.3 = U,; na U,
bude lezeti neznémy’r bod wu,.
Obdobné sestrojime piimku
m,5= U,(14 | N,, 15 =54),
na niz bude prisecik w, teény
nyu, | N, s tetnou vrcholovou
V. Mimo to bude w,f | T,
u,f 1 T,, jeli f ohnisko.
Av8ak teény vrcholové V ne-
médme. Vedeme-li misto ni kdekoli pifmku W ] X, kterd
protneU,, U, v bodech 6, 7, dile 6 || N,, &li 6¢||u,f, Ty || N,
¢ili || u,f, p¥ipadne prisetik ¢ obecnd mimo X. Posouvdli se W
stdle | X, neménf /\ 6 Te ani svoji polohu ani tvar, nybrz jen
velikost, a protoze vrchol 6 se posouvd po piimce U,, 7 po
U,, bude také tfeti vrchol ¢ posouvati se po uréité pfimece Uyi
/\ 6 Tp ziistane homologickym podle stfedu podobnosti, ktery
je v priiseifku (U, 1U,) =s. Kdyby tento bod byl na nékresné,
dala by spojnice sp = U,. Jinak zjedndme si dalsf bed této
piimky 9 opakovdnim konstrukce s jinou pfimkou W'] X,
tiebas bodem m, vedenou: W' sete U, v bodé 8, 89|| N,
protne N, Vv bodé 9, spojnice @9 = U Vv okamzxku, kdy
W = V stane se tetnou vrcholovou, vrchol ¢ trojihelnfka 67 ¢
pripadne do ohniska f. Prisetik pfimky U, s osou X dd tedy
ohnisko Zddané paraboly /. KruZnice opsand polomérem fin,
protne N, v bodé », a X v bod& ¢, t,m, = T,; utinime-li
fu, | T, (nebo t,u, =u,m,), u,v L V, dostaneme vrchol para-
boly v.

V naSem piipad® byly odchylky «,, «, normil N,, N, od
sméru -+ X obé tupé a prisetfk normdl ¢ pod osou X. Jsou-li
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odchylky e,, «, ostré a bod ¢ pod osou X, vykond se hofejsi
konstrukce po strané pravé, kamz p¥ipadne vrchol paraboly v.
Ve viech ostatnich piipadech nutno napfed sestrojiti dalsi nor-
mdlu N, soumérnou ku N, podle osy X, nebo normilu V, sym-
metrickou ku ;. !

Reseni 2. (analytické). Budtez X, V osami soufadnic, tedy
y* = 2px rovnice paraboly, jiz vyhovuji soufadnice bodd n,

Obr. 3.
(s ¥1)y 1y (200, Yy):
Y1 = 2px, (1)
Y= 2pz,, (2)
tedy ¥l —y;=2p (v, —a,) =2p mym, = 2pd, (3)

Kdez d = mym, je tsetka dand (obr. 3).

Smérnice normél N,, N, jsou

4=, 4)
Ay =— % , )
z tehoz y, = —pA,, y, = — pA,. Viozime-li tyto hodnoty do

rovnice (3), dostaneme
p*A] —p*4; = 2pd;
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AT — 4%
P d*
2 7 dtge, — dtge,

z tehoZ p= 6y

eili (D)
kdeZ «,, @, jsou odchylky normdl od osy X. Z toho jde tato
konstrukce parametru paraboly p:

Sestrojime tsetky

e=d tge,?),
f=elga,
g =d tga,,
h=g tge,,
p o 4
2 T f—h’
tedy tak, aby d = m,m, byla stfedni Gmérnou mezi (f—a) a 120—

Znajice parametr, ulinime subnormdlu m,r, = p (na levo
od m, v obr. 3.); r,n, | X protne normélu N, v bod§ ,,
n',-’T1 1 N, '‘dé tetnu. Bodem w,, ktery pili tetnu #,n,, vedme
¥V 1 X; pata v da vrchol, u,f | N, ohnisko paraboly.

4. Sestrojiti parabolu, dany-li
dva jeji body (a, b) a teCna vrcho-
lovd Y (obr. 4.). Spojnice ab protne
Y v bodé o; oX ] Y budtez osy
soufadnic. Protoze osa paraboly
O] X, bude rovnice kiivky

(y—u) * = 2pu=, @
kdeZ w ==ov je pofadnice vrcholu
v. Nezndmou w uréfme takto: Sou-
fadnice bodiv a (z,%,), b (2,9,)
vyhovuji rovnici (1):

(4, — u) * = 2pay, (2)

(¥, —u) * = 2px,. 3

Vyluéme p délenim rovnice

1) Vzhledem k rovnici (7){ hledime jen k absoluinim hodnotém 7 a,,
g ay,
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(2) rovnici (3): A
(l/l -——’ll:)2 €T,
R = €))

Aviak podle ob1. 4. jest

x K7 .
D=0 (5
Zy Y,

(h—w* __ 6
tedy Y—w* oy’ ©
z ¢ehoz 1)

Yo — 20y, 1y 4wy, = 1,y; — 20y, Yo + wY,,
¢ili u? (Yo — Y1) = 1Yo (Yo — Y1)y
posléze u==+ Vy,y,. )

Z toho jde toto YeSeni wlohy: spustme ac | ¥ {obr. 4.),
VB 1 Y, a sestrojme u = Voa . of tim, ze body «, # prolozime
libovolnou kruznici a vedeme k ni bodem o tetnu oy —u;
ov =9y dd vrchol paraboly », »0 | Y jeji osu. Dale utiiime
vt =muv; spojnice «af, -tetna v bodé a, protne Y v bodd «,
nf' | at d4 ohnisko paraboly f. Pieneseme-li oy na Y od o dolit
do v (0v' = — u), bude v’ vrchol druhé paraboly tloze hovief.
— Synthetické odvozeni této konstrukce poddvd autordv spis
»Zakladové geometrie polohy v roviné a prostoru“, svazek II.,
odst. 105. y), obr. 169.

Ulohy Apolloniovy rozsirené na koule.
Podal Dr. Vine. Jarolimek.

Plocha kulovd jest uréena ¢tyimi podminkami. Mé-li plocha
kulové prochdzeti danymi body (znalka .), dotykati se danych
rovin (znatka | ) a kouli (znatka O), moZno sestaviti z té&chto
prvkd po étyrech celkem 15 dlob (obr. 1.), tolik, kolik je kombi-
naci ze t¥i prvkd otvrté tifdy s opfkovdnim. Zni tedy na pf.
iloha 8. takto: Sestrojiti plochu kulovou, kterd prochdzejic da-

1) Anebo oddvojmocnime rovnici () a Fesime vzniklou rovnici line-
arni podle .
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