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45, o Vitruvia pii popisu nivelaénfho p¥istroje. Jmenuje libelu
ustavenou olovnicf, dioptry ustavené vodou ve Zzlibku a choro-
bates, ktery stejné jako Vitruvius povazuje za nejpfesnéjsi.
Proto jej také popisuje. Nejdilezitéjsi jest v8ak popis cel¢ho
postupu, p¥i némZ muz néjaky drzi svisle lat s posuvnym
prkénkem, opatfenym bilym papirem. Vyika této znatky nad
zemi se méii. Chee-li pak zjistiti zdkladnu hory, tedy horizon-
tdlnf vzddlenost dvou mist nestejné vysky, uéini tak lati 12 loket
dlouhou, na jejimz jednom konci jest ptipevnéna svisld tyé, na
druhém zavéien olovnice. Vodorovnd poloha lati stanovi se
krokvici uprostied. Ze jest odtud k nivelaci profilovou lati jen
krok, jest na snadé. Tento postup byl jisté jiz ddvno zndm,
ale popis jeho nalezl jsem teprve pozdéji. (Dokonéeni.)

Nékolik poznamek ku clanku
Dra V. V. Heinricha: Prispévek k theorii
Darvinovych oscillujicich satellitd.”)

Pred kratkym &asem uvefejnil Dr. Heinrich v , Astrono-
mische Nachrichten® a v Krdl. Utené Spol. Nduk pojedndnf
,Uber die singuliren Punkte gewisser Ungleichheiten im asteroi-
dischen Problem.“?) .Jest to price zaloZend na vysledcich, ku
kterym dospél v &ldnku ,Prispévek k theorii Darvinovych oscil-
lujicich satelliti“ uvefejnéném pied nékolika léty.') Protitaje
tento ¢ldnek shledal jsem, Ze vypoity Heinrichovy jsou nesprévné,
takze nové pojedndnf, zaloZeno jsouc na chybnych vysledcich,
postradd smyslu.

,Piispévek k theorii Darvinovych oscillujicich satellitd“
deli se na tfi Casti. Prvnf ¢dst obsahuje zndmou theorii oscillu-
jicich satelliti za pfedpokladu, Ze ruSivd planeta obfhd kolem
Slunce v kruhu. V druhé ¢asti?®) pokusil se autor o theorii po-
hybi téliska, vezme-li se v Gvahu excentricita drdhy ru$ivé
planety. Vedl si podobnym zpisobem, jaky pfi reSenf analogi-

1) Cas. pro pést. mathem. a tys., LXII., str. 175, a 407,
2) Astr. Nachr. Bd. 206. p. 77. a nésl,
%) Str. 110,
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ckého pfipadu naznatil Tisserand %), a dospsl k témto rovnicim
pro pohyb téliska: )

" T tleny druhého a| _

§ —2ny — UE— +{ vyssich stuphd | T

=K—xM—2Q — 3eiccos nt — 3eucos2nt. ..

o g ae tleny drubého a)

"+ g — Q6 — N+ { vysich stupid |
=L —x)— AN — 3¢%usin 2nt

. (000 ¢leny druhého a
¢ —(’a?)c +{ vysich stupiid }

! 2Q . .
Koefficienty K, L, 4/, N, @, %’—a jsou funkcemi souradnic

jednak posice uvaZovaného bodu, jednak soufadnic rudivé pla-
nety £,, 7, které jsou dény vzorei (10) na str. 413. Jednd se
tedy o differencidlni rovnice s periodickymi koefficienty. Mi-

2
zeme soulinitele K, L, M,- N, @, (‘()az—'?) rozvinouti dle & ,y, a

pséti s ohledem na (10) v tomto tvaru:
K=K,+K,, cos nt + K, ,8in nt + K, cos 2nt +K,,sin 2nt 4 ...
K, K,, K,, a t. d. jsou potenéni fady v ¢. Prvni ¢len v K,
jest tadu e prvnf &len v A,y Fadu er.

Z postupu teSeni lze souditi, ze Dr. Heinrich provadi in-
tegraci rovnice s konstantnimi koefficienty. Nechdvd na levé
strand rovnice jen tu Cdst koefficientl, kterd neobsahuje perio-
dickych funkei ¢asu a kterou k vili zietelnosti oznatuji inde-
xem 0, *) takZe by mély rovnice tento tvar:

E—2ny—ME— Qy=K,—xM,— AQ, — x M — M) —
—A(Q - Q)+ (M —M)E+(@—Q)n+ K=K, —

— 3eucosnt...

4) Trait¢ de mécanique celeste. IV. [r. 1896], str. 275.: Du cas ol
l'orbite du point ¢ u'est pas supposée circulaire.

8) Str. 414.

6) Tim zpisohem mel Dr. Heinrich oznaciti téz koefficienty M, N, Q
v rovnicich (12), (14) a ve vzorcich na str. 416. a 417., nebot maji jiny
vyznam neZ koefficienty &, NV, Q v rovnicich (11). Na str. 415. znadi & »
jednak souradnice Jupiterovy vzhledem k Slunci, jednak soufadnice téliska
vzhledemn k uvazovanému bodu. Takovou nepfesnosti v oznalovéni stdvaji
ge Stendfi i jednoduché vykony podeini nesrozumitelnymi,
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Cleny, obsahujfef druhé a vy$ii mocniny prom&nnych, Dr.
Heinrich mléky vynechdvi. Jak naloZi s ¢leny (M - M)§,
(@ — @,y atd. na pravé strané rovnice, o tom se Sife nezmi-
tiuje. Z pozndmky pod ¢arou na str. 415. lze si domysliti, Ze
pii vypoitu kmith vynucenych dosazuje do nich postupnd pki-
blizné vysledky, které obdrzel pfi vypoitu pfedeslém. Takovym
zpisobem snaZil se odstraniti obtiZe, které se vyskytovaly pki
pokusu o integraci téchto pro uvaZovany problém mdlo vhod-
nych rovnic. ?) Av8ak tento postup jest nesprdvny. Vynucené
kmity, jak z povahy rovnic plyne, jsou ddny fadami Fouriero-
vymi, v niechZ koefficienty jednotlivych ¢lenti jsou mocninovymi
fadami v e, Je-li ¢ << 1, jest nejvétsi clen koefficientds p¥i
cosknt a sinknt fadu c*. Ponévadz na levé strand pohybovych
rovnic jsou zanedbdny jiz Eleny obsahujici druhé a vy8§f moc-
niny proménnych, zanedbdvaji se tim zdroveil jiz druhé a vySsi
mocniny excentricity, takze vysledky, které plynou ze vzorci
(15) str. 417. pro koefficienty p¥i cosknt a sinknt jsou od
k=2 potinaje Gplné chybné. O tom lze se presvédtiti pouhym
dosazenim vysledki (16) do pivodnich pohybovych rovnic.

Také, co se tyée kmiti volnych, jest vysledek, ku kterému
dochdzi Dr. Heinrich v obecném p¥ipad®, nesprivny, nebof i tyto
jsou v obecném piipadé dény fadami Fourierovymi.®) Co uvddi
Dr. Heinrich za teSeni v obecném pripads, jest jen hrubd ap-
proximace, kterou obdrzi zanedbéunim Elend (M — M,) &, (@ —@Q,) 1
atd. Ze vynechdni téchto tlend pii feSeni znamend zanedbdni
vlivu excentricity drihy rusivé planety na tyto kmity, Dr.
Heinrich neuv4di. Jak nespravny jest tento postup p¥i vypottu
kmitd volnych, jest patrno nejlépe na rovnici pro {. Zanedbaji-li
se druhé a vy$$f mocniny proménnyeh, md tato rovnice tvar

. (%0
§— (_b—z_“—)g—o'

7) Viz Cas. pro pést. mathem. a fys., rot. XLVIL, str. 268.
8) Viz Tisserand: Traité de méc. cel., IV., str. 276.
Charlier: Die Mech. des Him., I, str. 36. a 40.
Lindemann: Math. An., XXIL, str, 117,
Lindstedt: Astr. Nachr., Bd. 105., str. 98. (r. 1883).
Bruns: Astr. Nachr., Bd. 106., str. 193. a Bd. 107,, str. 129.
Callandreau: Asir. Nachr.,, Bd. 107., str. 33.
Stieltjes: Astr, Nachr., Bd, 109., str, 145, a str, 261,
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.
(%:T&) jest periodickou funkeci &asu, takZze jest omylem, pide li

* Dr. Heinrich, ze je feSeni v obecném pifpadé
= Rcos [t\/_(az’)_l- SI.

2On -
"To jest jen approximace pfedpokladajici, Ze (%;):konst. Na

str. 418, piSe Dr. Heinrich: ,Ziroveii poznamendvdme, Ze be-
rou-li se v ivahu vyss$i potence excentricity nez druhého stupné,
jsou pak funkce A/, @, N, K,, Ly, hy, hy, které intervenuji
v rovnicich (5), (15). (16) o termy zminéného Fidu (ue®) od
onéch pro kmity volné (6) (rozuméj kmity za predpokladu, Ze
rusici planeta obfhd v krubu) odchylnymi, tvar fefeni ziistane
identicky“. (Funkcemi M, @, N minf Dr. Heinrich konstantnf
koefficienty levé strany, které jsem oznalil M, @, N,.) Jest
jasno, Ze timto zplisobem se chybny vysledek neopravi, nebot
vynechinim periodickych ¢lendi se zanedbdvaji v koefficientech
tleny Fddu pe. Jest jisto, Ze nesprivnd jest i podminka reso-
nance, kterou Dr. Heinrich z téchto chybnych vysledkd odvodil
a kterou polozil za zdklad své nové price. Koefficienty Ay,
Bk, Ck, Dk Fourierovych fad, kterymi jsou ddny kmity volné,
vypotitavd Dr. Heinrich z rovnic, které miZeme psdti ve tvaru
(na pf. pro dg):
RAK—{-e’b'AK-_—e"T,
kdez R, 8§, T jsou fidu e” a [<<k. Za pFedpokladu c<<1 .lze
sice psati
ek T'— e?Sdy
AK: *““‘_‘—"‘_—R ’

kdyZ se na pravou stranu dosadi za Ax prvni approximace

E‘{——ZL; ale nelze tvrdit, jak ¢inf Dr. Heinrich, %e pro R=0 jest

R
Ag =oco (resonance), nebot v tom pkipadé jest
Ag=et-! % .

Zdd se, ze si Dr, Heinrich neni vihec védom, kdy lze pii fe-
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genf rovnice zanedbati malé ¢leny a kdy nelze. Tak v nové
prdci nahofe citované ®) pfi feSenf rovnice (2), kterou miZeme
psati ve tvaru
agy —bug; 4 eu* =0,
zanedbdva za predpokladu, Ze p jest malé, tfeti élen a dospivd
k vysledku
b

(Iu__lll' -

a b

kdeZto spravné feSeni zni
s b+ \b®—dac
O=p—og "

Ve tretf ¢asti své prdce '*) zkousi odvozené vzorce prakticky
v konkrétnich pipadech, totiz v okoli libraénich center. Nej-
prve dokazuje pomocf obrdzku a vypodtu jistou vétu, jak sdm
pravi ,jinou cestou odvozenou jiz Lagrangem.“'") Lagrange totiZ
dokdzal, Ze jsou-i spluény wréité pordminky,'?) vede FeSenf
problému t¥i teles k pohybu v kuzelosetkdch. Dikaz Heinri-
chiv tykd se ptipadu, kdy obé télesa tvoii se Sluncem usta-
viéné rovnostranny trojuhelnik, takze pohybuji se kolem Slunce
ve shodnych kuzelosetkdch o 60" ototenych. Misto véty La-
grangeovy dokazuje geometrickou vétu, Ze ,geometrické misto
bodu, ktery tvoii se Sluncem a Jupiterem (obfhajicim kol Slunce
v ellipse) ustaviénd rovnostranny trojihelnfik, jest ellipsa shodnd
s ellipsou Jupiterovou jen o 60° piitotend.* Dikaz provadf ana-
lyticky a vénuje mu skoro celostrankovy obrizek. Lze skuteéné
téZko pochopiti, jak méze dikaz této samoziejmé véty poklddati
za dikaz véty Lagrangeovy!

Z chybnych obecnych ieSeni, kterd davaji vysledky jen
pfiblizné, platici u kmitd vynucenyek jen pro prvnf stupei ex-
centricity, nemohl obdrzeti vzorce, které by se shodovaly s ex-
aktnfm fefenfm Lagrangeovym. Odvodil proto vzorce pro vynu-
cend kmity tim, Ze transformoval piesnd Lagrangeova i-eSeni do

9) Asir. Nachr., Bd. 206.. str. 77.

10; Str. 420, a nasl.

11) Str. 420.

12) Viz Tisserand: Traité de mécanique céleste, I., str. 147. a nasl.
Charlier: Die Mechanik des Himmels, Il. 1., str. 89. a nasl,
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rovnomérnd rotujictho systému soufadného.!®) K témto vzorcim
pak pftititiuje vysledky odvozené pro kmity volné a dospivd
k vétd: ,Predpokladem excentricity drihy rusivé planety mizf
smysl pevného libratniho centra (L) a zbyvd jediné (existujici)
centram pohyblivé, wvolré oscillace satelliti v jeho okoli jsou
tytés jako v okoli centra pevného*. Tim oviem nedoSel k no-
-vému vysledku. Prvni polovice véty plyne z feSeni Lagrangeovych
a drubd polovice z feSeni Darwinovych, nebot vysledky pro
kmity volné obdrzel Dr. Heinrich zanedbdnim veli¢in fidu &,
t. j. zanedbdnim vlivu excentricity drahy Jupiterovy.

K prvni ¢4sti pojednani, kde poddvé autor znimou theoru
oscillujieich satelliti za pfedpokladu, Ze vusivd planeta obfib4
kolem Slunce v krubu, pokliddm za nutné poznamenati toto:
V pramenech autorem citovanych jest uvaZovdn pohyb téliska
v roving drdhy planety rudivé kolem Slunce. Ponévadz Dr.
Heinrich v dvodu pravi:'¥) ,V nésledujicim chceme udati roz-
ffenf theorie pfedpoklédajice, Ze planeta rufivd obfhd kol cen-
trdlnfho tdlesa v ellipse. Zarovei upustime od supposice Dar-
winovy pohybi v roviné, vezmouce v wvahu sklon. drdhy té-
liska,* zdédle by se, Ze autor v tomto sméru FeSeni problému
roz§itil. Také Dr. Hostinsky v referat® o Heinrichové préci
(Véda teskd, I, ¢. 7., str. 229.) piSe v tom smyslu: ,V prvé
¢4sti upousti autor od Darwinova predpokladu, ze !’ (télisko) se
pohybuje v roving xy, v niz jsou S (Slunce) a J (planeta rusicf)
8 nalézd, Zze projekce bodu P na osu Oz vykondvd pohyb har-
monicky.“ Pojedndni, v nichZ se béfe v dvahu sklon drahy té-
liska, jest viak celd fada. Na pf. Gyldén: Sur un cas parti-
culier du probléme des trois corps. (Bulletin Astronomique, I.,
r. 1884, p. 361), Tisserand: Traité de méc. cel,, IV., (r. 1896):
Recherches de M. M. Charlier et Luc Picart, str. 268. a nésl,
Moulton: A meteoric theory of the Gegenschein. (The Astrono-
mical Journal, XXI., r. 1901, No. 483, str. 17. a ndsl.). Téz
v ulebnict Moultonové: An introduction to celestial mechanies
(r. 1902), str. 205. a 210. Dr. Jindrich Svobodu.

13) Str. 429, a 493, (18) a (19).
14) Str. 176,



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T16:42:34+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




