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Nasledujici tabulka uddvd délky druhého metru sklené-
ného pro rozlicné stupné tepla:

t°C délka v millimetrech

- 2 999 98060
+ 0° 999-99764
5 100004024

10 1000-08284

15 100012544

20 100016804

25 100021064

30 1000-25344

Rozdil délky pii — 2° a 30° obndSi tedy 027284 milli-
metri.

Kopii tuto druhou nabfdnul Steinheil v1adé rakouské ku
koupi, kdyZ se zde jednalo o zavedeni miry metrové. Vlida
v dorozuméni s cisafskou akademii nabidnuti to ptijala, tak
Ze kopie tato tvofiti bude zdklad mér rakouskych.

0 symbolech analytické geometrie a jejich
upottebeni.

(Pie K. Zahradnik.)

Piimka a bod jsou nejjednodussi itvary geometrické
v roviné; pojimame-li tedy jednou bod, jindy piimku za prvek
krivky, jevi se ndm byti v ptipadé prvnim mistem bodd, v druhém
pak obdlkou p¥fmek. Dvé veli¢iny, uréujicf jednoznaéné polohu
takového ttvaru jednoduchého, nazjvime jeho souFadnicems.
Rovnice libovolné pimky U jest .
ux vy -+ 1=0; A (1)
neb kaZdd rovnice p¥fmky, jak jsme jiZz diive ukdzali, miZe na
tento tvar se prevésti. Poloha této pifmky zavis{ na veli¢indch
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u, v, jez linedrné vchizeji do rovnice této. Velidiny u, v znaé
piimky a sice negativné pievratné (reciprok) hodnoty tseki
piimky U na osidch soufadnic, proceZ je téZ nazjvime souiad-
nicemi primky neb primkovymi souFadnicemi, podobné jako z, y,
stanovujici ndm polohu bodu, soufadnicem: bodovymi byti
pravime.

Maji-li u, v urcité hodnoty, predstavuje nim rovnice (1)
uréitou pifmku, geometrické to misto vSech bodd (zy), jichZ
souradnice rovnici (1) vyhovuji. V ptipadé tomto miZeme si
tedy pifmku. U pfedstaviti, jako by vytvofena byla pohybem
proménného bodu m (z, y). Jsou-li naopak z, y stilé soutadnice
pevného bodu s a #, v proménné, tu znaéf ndm (1) rovnici
vSech ptimek, jejichZ soutradnice (u, v) oné rovnici vyhovuji.
Vsechny tyto pifmky prochizeji pevnym bodem (z,y), a za tou
pri¢inou pravime, Ze v tomto pifpadé (1) jest rovmicf bodu
m (z,y). '

2. Obratme se nynf k vySetieni obecné rovnice stupné
prvého mezi soutadnicemi p¥imkovymi

. auw -+ w4 c=0, (2)
aneb coZz totéz, TeSme otdzku, jakou vlastnost majf veskeré
ptimky (1), jichZz soutadnice (#, v) vyhovuji dané linedrné rov-
nici (2). .

Odecteme-li od rovnice (1), zndsobené veli¢inou ¢, rovnici
druhou, obdrzime

u(cx—a)+v(cy—0)=0.

Rovnice tato znaci ndm libovolnou pi¥imku, jejiZ soutadnice
vyhovuji rovnici (2); zdroven pak z ni patrno, Zc vSechny tyto
piimky prochdzeji pevnym bodem, jehoZ souiadnice jsou -

z = —z— , Y= I; 4)

Co zvli§tni ptipady mdme

auv—+c¢=0, bv4¢=0.

Rovnice prvd jest rovnicf bodu na ose z, druhd pak rov-
nicf bodu na ose y. Rovnice bodu m jest tedy linedrnf rovnici
mezi soufadnicemi p¥imkovymi u, v. Soufadnice vSech ptimek U,
prochdzejicich timto bodem, mus{ oné linedrné rovnici vyhovéti
a naopak, vyhovujf-li soufadnice pifmky U linedrné rovnici,
prochézi pfimka tato pevnym bodem.
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Jest tedy (2) rovnice bodu, jehoZ soufadnice ndm poddva

rovnice (4). .
‘ Pozndmka tato divd nim na ruku, kterak bychom utvorili
rovnici bodu, zndme-li soufadnice tohoto bodu: neb délime-li
rovnici (2) stilym c¢lenem v ni obsaZenym, budou koefficienty
v rovnici pfi » a v stojici soufadnicemi bodu a naopak, jsou-li
diny soufadnice bodu, ndsobme tsecku veli¢inou », pofadnu
veli¢cinou » a poloZme soucet téchto soucinit zvétSeny o jednicku
rovna nulle.

Jako pii rovnici pfimky rozeznivime i zde tfi tvary a sice
U=a2u+yw-+1=0,
A=au+bw-+4¢c=0,

Pzusin(@®@ —«&)+vsine—p=y(.

Rovnice tyto plati vSeobecné pro koso-tihlou soustavu sou-
fadnic; je-li vak soustava pravoihelnd, tedy ® = 90° neméni
se sice prvé dva tvary rovnice, tfeti vSak pfejde v jednodussi
rovnici _ :

wcosetvsine —p=0.

PonévadZ z predchdzejictho moZnd poznati, jak se prvni
dva tvary rovnic daji uréiti, budiz zde toliko rovnice tieti od-
vozena. 4

Osy soufadnic z, y uccht spolu uzaviraji ihel @, vedeme-li
pak danym bodem M rovnobézku k ose g, protne osu z v bodé
P, nacez bude ‘

OP—=2, PM=y, OM=y.

Z trojihelniku OPM plyne pak

r— sin (@ — «) v — sin a
—¢ sin @ Y= e
z CehoZ jde rovnice bodu (z,¥)
sin (0 — «) sin o _
sin® T ®sme +1=0.
. ., in @ .
Zavedeme-li misto —SLZ— = — p, oddrZime konetné

svrchu uvedeny tvar
usin(@—a)fvsine—p=0
Jakozto zvldstni ptipady plynou z rovnice 4 = 0
«) ¢ = 1, rovnice poédtku soufadnic ;
B) au =4~ bv =0, rovnice bodu nekoneéné vzdéleného.
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K oznacen{ vice bod& upotiebime, jako pti pifimce jsme to
ucinili, piipon ¢i ukazovateld neb indexid; budc tedy vSeobecné
rovnice piimky Uy

4 Un=xvu-tyev+1=0.

3. Veddlenost bodw od piFimky. Budtez w, v soufadnice

dané piimky P a rovnice bodu m (zr,,y,) budiZ tvaru

uz, vy, +1=0,
jejz hlavnim tvarem jmenovati chceme, a stanovmeZ si vzdale-
nost bodu m od pfimky P. Rovnice dané prlmky ve tvaru nor-

mélnfm zni
ur +vy 1
'—_——‘—:— — O
Vu? 4+ -+ 0?
a tudiz vzddlenost bodu m od této ptimky bude
g— "a+o —|—1 U

Vu?f-o? Vu?fo?
¢fmZ soucasné i pravidlo tvofeni vysvitd; U’ znali totiz vysle-
dek dosazen{ hodnot z,, ¥, za z, ¥ do rovnice

U=uzx-+vy+1=0.
4, Dva body stanovi piimku; jsou-li tedy dané rovnice

dvou bodd

U, =0, U, =0,
zname téz pi{mku vedenou témito dvema body, tfeba pouze
souradnice této pifmky u, v za stejné poklddati, za soufadnice
piimky spoleéné a feSenfm je stanoviti. Souradnice piimky spo-
jujfci nevyhovuji pouze rovnicim

U =0, U,=0,
nybrz kazdému bodu vyjidienému rovnici
U,—4 U, =0, @)

kde 4 znaéi libovolny koefficient. Znaé¢i ndm tedy rovnice (5)
Yadu bodovou, jeji? nositem jest spojujici piimka U,U,. Radu
tuto mtZeme si ptredstaviti vytvofenu pohybem bodu; kazdé
uréité hodnoté 4, piislusi urcity bod této fady, jehoz soufadnice
rovnobézné obdriime, pi§eme-li rovnici (5) ve tvaru rozvinutém
tedy (uzy vy, 1) — 4 (uzy 4= vy, +1) =0
neb S w (@ —Az,) 40 (1 —Ay,) +(1—24) =0
Délime-li stdljm clenem (1—A), obdrZime

z— Az, Y— Ay, —
= T?y—; +1=0,
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rovnici to bodu v soufadnicich p¥imkovych, jehoZ soutadnice
bodové jsou
Méni-1i se 4, méni p¥isluSny bod polohu svou na p¥imce
spojujici body Zzdkladné a proménou 4 od A=— o do A=-+} o
- probéhne p¥islusny bod celou radu bodovou. Za tou piic¢inou
nazyvime veli¢inu A parametrem neb téz pomérem bodu, kte-
rjzto posledni vyznam ihned geometricky objasnime.
I shledime zde obdobné vySetfovani jako jsme byli pro-
vedli pti soutradnicich bodovych.*) Libovolné dva body této fady

(5) ustanovuji ndm pifmku U, U,. Tuto neurtitost vymitime,
povazujeme-li U, U, za spojnici vSech na nf lezicich bodd. S n4-
zorem tfmto spojena jest ta vyhoda, Ze miZeme p¥fmku vyjid-
fiti rovnici jedinou v soutadnicich piimkovych a sice
U,—-4%U,=0.

5. Uréity bod pifmky U, U, p¥isluiny parametru A vyjidren

jest rovnici
Uy—2 U,=0=7V;
vySetfmeZ nyni geometricky vyznam parametru A. Soufadnice
rovnobéZné dle predchdzejictho ¢lénku jsou
el S

1—4 1—24

Resime-li rovnice tyto dle i obdrifme

y— ;:—:_zl. — =% — V(x—a:l)z + (y_yl)z )
IR V) +0--p)

Znacf-li U, =0 rovnici bodu az a podobné U,—4 U,=0

rovnici bodu & fady U, U, neb a,a,, miiZeme rovnici (7) psati
— b
b= a, b ®)

Jest tedy A pomér, dle kterého ndm délf bod & vzddlenost
bodu a, a,.

K témuz vysledku piijdeme cestou, jiZ jsme p¥i soutadnicich
bodovych krdceli. Nezdd se mi bjti zbyteéno i tuto struiné
vypsati, aby ndzor o souradnicich ptfmkovych co moZnd byl jasny.

*) Casop. esk. mathem. dil IL pg. 172, 266.
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Budtez :
U, =0, U,=0
rovnice dvou bodd a piimka P dand soufadnicemi svymi pifm-
kovymi u,v. Vzdélenosti bodd U, a U, od piimky P jsou dle
¢lanku 3. '
/S
VurFo? * Vulgo®
Znac¢i nam tedy U,— 4 U, = 0 rovnici bodu, jimZ v§echny
piimky probihajf, jejichZ pomér vzdédlenosti od obou danych
bodd rovnd se A; bod tento leif na pifmce U,U, a pomér
vzdalenosti jeho od obou pevnych bodé rovnd se poméru vzda-
lenosti téchto bodit od libovolné p¥imky bodem tim probihajici,
rovna se 4.*) Jest tedy
’ ab

Rovnice bodu pﬁliéiho vzdilenost bodd a,, a,, jejichZ rov-
nice U, =0, U, =0, zni tedy
U,4 0, =0

a rovnice bodu ubéiného piimky a, a,
U—U,=0.

(Pokracovini.)

*) Druby tento spiisob podal Hesse ve svych ,Vorlesungen“ pag. B1.
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