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let. Skonal pied¢asné dne 11. srpna 1918, dovrsiv sotva jeden
a tficdty rok svého Zzivota, vénovaného vyhradné védé, kterou
tolik miloval.
(Ceskéd mathematické obec zachovd panu Dr. Vaclavu Simand-
lovi vidy svétlou pamatku.
Prof. M. Pelisek.

Z déjin nivelace.
(Rozgifend pfednaska dra. Q. Vettera v Jednoté ¢es. matematikdl a fysikd
v Praze dne 2. ¢ervna 1917.)
(Dokonteni.)

Iv.

Nejstarsf poukaz na neohrabanost Vitruviova chorobatu tetl
jsem ve spise Ceského pivodu ,De piscinis® Jana Dubravia
z r. 164737), Stdjz zde doslovné pieklad 2. kap. z II. knihy:

»,O nivelaci v rybnicich a o nastrojich k tomu uZivanych“.

Jest tkolem toho, kdo niveluje, aby prohlédl na ¢&etnych
pochiizkdch misto vhodné k zaloZeni rybnika. Kdyz pak ono
misto po East8jsim prohlédnuti schvalil, necht vySetii, pouzivaje
libely, budouei vodnf hladinu na onom misté a pak rozhodne,
jak vysokou rybni¢ni hrdz nutno vybudovati, aby se voda za-
chytila a z4dand hladina vytvofila. Spad vody se urtf dle Vi-
truvia bud priizory nebo vodovéhou anebo chorobatem. Nez tyz
Vitruvius pravi, Ze pfesné&ji to lze provésti chorobatem, protoze
prizory i vodovaha selhdvaji. Tento chorobates lici v VIIL
knize svého dila velmi obSirnym popisem a nad to jesté vy-
obrazenim. I my ho uzivime skoro bez rozdilu jako vodovahy
i jako prizord, kteréz tyz autor popisuje. Nez kdoZz by mohl
bez obtizi po cestich s sebou nositi chorobates asi 20 stop
dlouhy? Proto vyli¢ime prizorovy strojek ne vétsi dvou dlani,
ktery mize kazdy s sebou nositi, kamkoli libo, tfeba i ve vitku
na penize, Zhotovi se takto: Z mé&di nebo ze Zeleza vyrobfi se
desticka zcela hladce vyledténa zdéli sedmi neb osmi palci a
z8ifi prostfedniho prstu; na nejkrajnéjsich koncich piipevni se

87) Mus. 51 E 66.
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stranice stejné vyle§téné a uprostied provrtané, aby jimi bylo
lze zaméfiti, uprostfed pak na strand vyénivd Zzeleznd tytinka,
na jejimz kuZelovitém konci jest upevnén krouzek a o mdlo
nize na niti zavéSena olovnice. Tak, jak jest na obrdzku pa-
trno. Prézori jakozto zdkladu svého uméni uzivaji rybnikéfi,
dobfe védouce, Ze oti klamou, schdzi-li zdmérné pravitko.

Obraz prizort:

Sehema Dn‘oph'el.
Pertice
L D
-« sf’hﬂ A
—r :
A 31§ A Lamella
B Anconese
N ¢ virgula
" D Orbiculus
E  Perpendiculy
[ c
A R
A Destitka D Krouzek
B Stranice E Olovnice.

C Tycinka -

Chees-li nekdy pouziti prizord pfi nivelaci rybnika, hled,
abys nejd¥ive mél po ruce lat rozméfenou na lokte, potom, abys
tuto laf do zemé& zarazil tam, odkud potne3 vymé&fovdni. AZ to
provedes, zaraz do lati zelezny kolfk zase v nékterém délicim
bods. Na kolik ten zavé§ priizory za krouZek a to svisle podle
olovnice. Prizory zajisté nebudou jinak piesné ukazovati, ne-
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budou-li svisle a v rovnovdaze zavéSeny a pak obriceny k oku
tou stranou, kde jsou stranice opatfeny prihleditky. Nutno také
vyvoliti tichy den a bezvétii. Cfm ménd zajisté van vétrd za-
mérné pravitko rusf, tim rychleji a lépe rybnik znivelujes.
Pijde-li pii tom o vyméfeni malitkého pozemku, shlédne§ hla-
dinu vodni na rdz jedinym pozorovinim, pakli se ti naskytne
ptili§ velky pozemek, neZ aby se mohl cely najednou vejiti do
zorného pole, anebo budou-li jej snad i lesy zastitiovati a roz-
hledu prekdzeti, tu zniveluje§ s prvniho stanovi§té tolik pro-

G

Simon Stevin: Hypommenata mathematica, 1608, str. 58.

storu, kolik midze oko pfehlédnouti. A tak po pofddku uéinfs
na drubém stanoviiti, potom na tfetim, az podniknuté dilo do-
kona§, poznamendvaje vidy zvlastni &islicf na konci kaZdého
prostranstvi vyfku, kterou prizory ukdzi v jednotlivych oddilech,
abys tim pfesnéji mohl zmériti cely pozemek od prvniho sta-
novi§té k poslednimu a abys seznal, jak vysokou hrdz ti jest
podle vysledku vyméfovani v rybnice vybudovati.“

Jest zajimavo, Ze jsem vyobrazeni libely podobné piistroji
olomouckého biskupa nalezl ve Stevinovych ,Hypomnemata ma-
thematica“ ®"), které vySly o pill stoletf pozdéji v Nizozemi. Ke
Stevinové nivelaci se jedté vratim. Zde jen podotykam, Ze p¥i-
stroj popsany Dubraviem, o jehoZz pivodci oviem nemohu pro-
nésti soudu, doSel asi velkého rozSiieni.

Rybnikdisky spis teského d&jepisce ptisel asi velmi vhod
tehdej’f dob& a soutasnym é&eskjm pomérim. Jet XVI. stoleti

38) Strahov AG IL 25, II. dil, str. 58.
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dobou rozkvétu jihoteského rybnikifstvi, dobou rozmberského
sprdvce a regenta Jakuba Kréfna z Jeléan. ®®) JiZz v létech 1513
az 1531 vybudoval porybny Stépsnek Netolicky, jak pravi J. V.
Novatek, bez velikych néstrojii, ale s velikjm uménim Zlatou
stoku, kterd napéjela tteboriské rybniky. Nejumeélejsi vodni
stavby provedl viak bystry ndrodohospoddf Jakub Kréin. Rada
rybnikd, mezi nimi i ,Sv&t“ a ,Rozmberk®, vdé¢i mu za svij
vznik. R. 1565 znovu vyméfil stoku, kterd méla napdjeti rybnik
,Vlaky“, dosud v3ak se mijela se svym ulelem. Kdyz zakldadal
rok na to rybniky ,Kapinos“, ,Pomoc“ a ,Nehradil“, musel
tast stoky mezi Zdrem a Kapinosem vyméfovati pfed samym
panem Vilémem z RoZmberka, nebof tento nevéfil v provedi-
telnost podniku. 7. kvétna 1584, chtéje zaloziti ,RoZmberk,
domé&#il novou feku. Ze mezi témito vyméfovacimi pracemi jiste
nebyla nivelace na misté poslednim, zd4d se mi na jevs.

V.

Francesco Feliciano ustavuje r. 1560 dioptry olovnici a
uziva lati s nastréenym kusem papirua *°).

Zajimavéjsi jest Erasmus Reinholdus, ktery uzivd nejen
chorobatu, ale i hornické libely, totiz pilkruhu s olovnici ve
sttedu. Na piimé hrané jsou hatky, jimiz lze piistroj zavésiti
na provazec, na koliku do zemé zarazeném. Vyika méif se vodo-
rovné nataZenym provazcem na lati, délené na &tvrtstopy *!).

Walter Ryff, prvy pfekladatel Vitruvia, navrhuje misto cho-
robatu jako pohodiné&jsi p#istroj t. zv. ,amusinum¥, hil s kru-
hovou vodorovnou deskou délenou na 8 dili nebo dhlovy bu-
binek s 8 §t&rbinami, jez zove italskym p¥istrojem *?%).

39) J, V. N(ovétek): Jakub Kréin z Jeléan. (Koruna &esks, ¢&. 15, 18,
19, 22, 24, 26.)

Theod. Wagner: Ein bohmischer Teich- und Landwirth im 16.
Jahrhundert. (Mittheil. d. Ver. f. Gesch. d. Deutschen in Bohmen, XIV,
sir. 245 nn.)

40) F. Feliciano: Libro di Arithmetica et Geometrica Speculativa et
practicale. Vinegia, 1560. (Vyd. z r. 1692 Univ. 14 H 172.)

41) K. Hammer: Reinholds Bericht vom Feldmessen und Markscheiden,
(Zeitschr. f. Vermessungsw. 1901, str. 621 nn.)

"Er. Reinholdus: Vom Markscheiden, 1574. (Mus. 14 E 132), kap. 3.

42) Des allernemhafftigsten und hocherfarensten romischen Archi-
tecti ... Vitruvii Pollionis Zehen Bucher von der Architectur 1575,

14
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I v Polsku nachdzime v XVI. stol. nivelaci. Tak jako u na-
Seho Dubravia, ktery byl v Polsku velmi hojné &ten a uZivdn %)
vyskytd se nivelace v polském dile o rybnikafstvi, totiz v Ol
brychta Strumiefiského: ,0O sprawie, sypdniu, wymierzdniu y ry-
bieniu stawow®* z r. 1573 **). Strumiefiski popisuje tii libely.
Prvd bylo dlouhé pravitko s ptipevnénou krokvicf. Postup pti
nivelaci s timto pristrojem byl ponékud pepohodlny a neSetfil

R
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Walter Ryff: Des allernemhafftigsten und hocherfarensten romischen
Architecti . . . Vitruvii Pollionis Zehen Bucher von der Architectur 1575, str. 542.

lidskou silou. Musilit dva muzi drzeti svisle dvé méfické lati,
o néZ opfeli ve vodorovné poloze noZe. Na jejich ostif spot{valo
nivelatni pravitko. Lati tvofily s pravitkem podobu H. Drubéd
libela jest zdvésnd, tvaru rovnoramenného trojihelnfka. Treti
vytvoena jest kovovym, vodou naplnénym zldbkem s priihle-
ditky na koncich. Spotivd na kovové noze, kterou lze do zemé

43) F. Kucharzewski: O poczatkach pigmiennictva technicznego w Polsce
Varsava 1900.
44) Vydal F. Kucharzewski nikladem Akademie v Krakové r. 1897.
F. Kucharzewski: Sur quelques niveuax du seizieme sitcle. (Bibl.
matem,, I. 3, sv. J., str. 60 nn.)
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saraziti a kferd jest opatfena dvéma stav@efmi Srouby, aby se
z14bek uvedl do vodorovné polohy. Piistroj ten lze povaZzovati
za pokrok. Postup nivelace je dosti primitivni. Pouziva tyte
na konci rozitipnuté. Do Stérbiny zastréi se bily papir. Tye
drzf pomaha¢ a zvySuje nebo sniZuje ji podle ddaju métieiho.
Pak se vySka znatky od zemé& zmé&fi.

Cim ddle, tim hojnéji nachdzime nové a nové piistroje.
Snaha autordi nesla se k vynalezeni néjakého universilniho geo-
detického apardtu, ktery by nahradil kvadrant, dioptry, libelu,
po pripadé i astroldb a délkovou miru. Takovy universdlnf pii-
stroj podavd také Egnatio Danti r. 1586 *°) Jeho piistroj sloZen
jest ze 4 pravitek volné skloubenych ve tvaru deltoidu. Paté
pravitko tvoff osu soumérnosti. Na jeho konci jsou ptikloubeny
krati strany zminéného deltoidu, kdezto prisecik delSich stran
jest opatfen pochvou, posouvajici se po oné ose. Ve vrcholech
podle osy soumérnych lze zavésiti olovnice, ve vSech jsou pri-
hleditka. P¥i nivelaci ddvd Danti svému pifstroji podobu rovno-
ramenného trojdhelnika. Zajimavy pokrok jevi se v ndvrhu, aby
se chyba, vznikld z rozdilu mezi skutetnym a zdénlivfm hori-
zontem, odstranila tim, Ze se visuje s obou mist, od pramene
i od vytsténi vodovodiv na misto uprostied obou. Tomuto po-
stupu davd piednost pied pirepoéitdvanim Leona Battisty Al-
bertiho *°).

Zivésné libely a provazce pies sto stop dlouhého s kruhy
na koncich pouzivd Daniel Speckle ve své pevnostni architektuie
z r. 1589 *7). Provazec zavési se na dvé délené lati 6 aZ 7 stop
dlouhé. Libela méd tvar rovnoramenného trojihelnika vrcholem
k zemi obrdceného. Ve stiedu zékladny jest zavéSena olovnice.
Tam jest také jesté druhy, mnohem mens§i rovmoramenny troj-
Ghelnfk s vrcholem vzhiiru obricenym, v némZ jest zavéSena
drubéd olovnice.

Piiklad, jak slozitych piistroji a metod i pro jednoduché
problemy stfedovék a rany novovék pouZzival a jak tézko se

45) E. Danti: Trattato del radio latino ... Rim 1586. (Univ. 14 H 109.)
46) L. c., str. 60 nn.
47) D. Specle: Architectura von Festung. (Univ. 1 H 39, vyd. z r.
1608), kap. 2., str. 5b.
140
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tasto prof)ojovéval ke dnesni ekonomii, poddvd Christophorus
(Clavius, Jeho spis ,Geometria practica® z r. 1608 **) chvili
Cantor jako velmi dobrou na svou dobu ulebnici geodésie *).

DEL RADIO LATINO,

Egnatio Dandi: Trattato del Radio Lalino, 1586, str. 3.

Pti vétsich rozmérech provddi nivelaci pomoci geometrického
kvadrantu. Pro malé vzdalenosti 1i¢i pifstroj vynalezeny Janem

48) Univ. 14 G 25, str. 153 nn.
49) M. Cantor: Vorlesungen ete., dil IT., sir. 556.
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Ferreriem Hispanem. Také Kiistner se o ném zmifiuje 5%). Jeho
popis neni vi3ak dosti jasny a proto o ném promluvim iffe. Na
polokruhové desce o stiedu 4 upevnéna jsou stejné dlouhd pra-
vitka AB a AC, svirajici s pfimou hranou desky stejné uhly.
Vzd4lenost jich koncovyeh bodd B a ¢ budiz 10 dlani. Nad
polomérem A7), kolmém k oné piimé hrand, opsdna dalif polo-
kruznice, polomér AD pak rozdélen také na deset dild. Délfci
body oznatime od bodu D ¢&islicemi 1”7, 2", 3" atd. Délky D1,

Christophorus Clavius: Geometrie practica, 1606, str. 153.

12" atd. naneseme jako tetivy od bodu D na obvod malé polo-
kruznice do bodd 1, 2', 3’ atd. Prodlouzené spojnice Al', 42’
atd. protinaji velkou polokruznici v bodech 1, 2 atd., jez pte-
neseme i soumérné na drubou stranu. Ve stfedu A jest zavé-
Sena olovnice. Opfe li se pfistroj body B a C o &ikiny svah
a je-li BF smér vodorovny a CI' smér svisly, plyne .z podob-
nosti trojuhelniki BFC a AED platnost méry CF:BC =
DE: AD. Proto jest CF rovno tolika dlanim, kolik desetin po-

loméru AB méfi tetiva DE, neboli olovnice prochdzi na déleni
- velké polokruznice dilkem, oznatujicim vySkovy rozdil bodd B a C.

50) A. G. Kastner; Geschichte der Mathematik, dil III,, sir. 286,
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Norimbersky profesor franétiny Levinus Hulsius pojednal ve
svych spisech vyslych mezi 16ty 1594 a 1606 dosti obifrné o ni-
velaci **). Dila jeho nejsou pro na§ pfedmét ani tak zajimava

"5G I1s ‘F6CT ‘ovljomoadd spueapenb sixead 319 BLIOAYJ, :SNIqN SNUIAYT

61) Levinus Hulsius: Theoria et praxis quadrantis geometriae . ..
Norimberk 1694. (Univ. 14 J 69, 14 F 172.) -
Idem: Erster Tractat der mechanischen Instrumente 1603. (Univ.14 J 68.)

Idem: Tractatus primus mechanicorum instrumentorum, 1606. (Univ,
14 3 67) ' '
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popisem této metody, jako spiSe obfirnym, chronologicky sesta-
venym seznamem prament, z nichZ ferpal. Byl mi jednou z vy-
datnych pomiicek pii shleddvdni materidlu tuto sneseného. Ni-
veluje za Gfelem vyméieni vodovodi bud kvadrantem nebo svym
universdlnim piistrojem, zvanym ,planimetra“, kterym visuje,
méfi ahly a jehoz pouZivd k rysovdni ve zmenSeném méfitku.
Pfi nivelaci postupuje tak, Ze se s néjakého vy$&iho mista diva
k prameni i k méstu, kam se md voda vésti. Soudi, Ze to misto
lezi vyde, jehoZ zimérny paprsek svird se svislym smérem vétsi
ihel. Nepodotykd viak nikde nutnou podminku tohoto zpisobu,
7e ob& mista musi od pozorovatele byti stejné vzddlena. Zdd
se, Zze si ji neuvédomil. P¥i vétSich vzdalenostech anebo pii pte-
kdzkdch zaméfuje od pramene na néjaky strom, ty¢ s bilym
§dtkem nebo na misto na ubodi piekdzejiciho pahorku a zapu-
matovav si toto misto, zaméiuje na né s noyého stanovisté méstu
bliz§iho Jest zajimavo, Ze pomoci odpotitanych krokd a dhld
kresli i profil znivelovaného terénu.

VI

Ve stoletf XVII. a XVIIL se nivelace vyskytd v literatufe
stale castéji a castéji Bylo by prili§ obsirno, kdybychom kaz-
dého antora podrobné zvld3té probirali Vétsina niveluje visovdnim
Jsou to na pi. uvedeny jiz Stevin *7), do mnoha jazyki piekla-
dany Vincentius Scamozzi °?), Adrianus Metius *°), Kaspar
Uttenhofen, jehoz piistroj, zvany ,circinus jest proménlivy
pravothly trojahelnik **), zndmy Athanasius Kircher ®%), autor
universilnfho pFistroje zvaného ,pantometrum, psavy mechanik

52) V, Scamozzus: Idea dell’ architectura, Benatky 1615, (Univ. 17 A 21.)

53) Adrianus Metius: Geomelria practica. (Mus. 14 D 207.) Cést 1I.,
kap. 2. .

64) K. Utlenhofen: Circinus geowetricus. Zu Tentsch Mess-Circkel,
Norimberk 1623, sir. 47 nn,, 64 nn.

55) A, Kircher: Ars magna lucis et umbrae, 1645. (Univ, 15 A 57,
15 A 41)) str. 224 nn.
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-Jakub Leupold °%), Mikuld§ Voigteln 57), Sam. Rayherus ®), On-
dfej Tacquet °°) a Jan Bedi. Penther ©°).

Pro tdely hornické nivelovalo se zdv&snou libelou, tvaru
polokruhové desky se z4vésy na koncich pfimé hrany. Vodo-
rovné nataZeny provazec pfidrZzovén k délené lati. Podobny po-
stup popisuji Ad.Jindé. Ehrenberger ¢'), Mik. Voigteln °?) a Jan
Bedf. Weidler %),

Také Staflovdnf se péstovalo. M. Bettini **) a Jan Ardii-
ser®®) ustavuji svislou lat olovnici, vodorovnou kolmici k nf, prvy
pravoihlym pravitkem, druhy pomoci svého piistroje zvanéhe
yinstrumentum partium®. Jsou to dvé kovovd pravitka, skloubend
na zpisob kruZitka. Na koneci jednoho lze zavésiti olovnici. Mimo
tyto dva §tafluji také M. Ozanam *°), uvedeny jiz Sam Rayherus °®),
Jan Jak. de Marinoni °7) a rovnéz jiz jmenovany J. B. Penther ©°).

Vznikd fada novych nebo aspoii zdokonalovanych libel. Vy-

56) J, Leupold: Thea/rum staticum, Lipsko 1686. (Univ. 17 A 101,
vyd. z r. 1726.) Cdst 1V.

Idem: Beschreibung neuer Wasser- oder Horlzontalwaagen ., Lipsko
1718, Strahov I1I. AG 997, kap. 8.

57) M. Voigteln: Geometria subterranea, Llpsko 1:14. (Techn, A 13.)
Cast 16.

58) S. Rayherus* De hydraulica, Hamburk 1725. (Techn. A 236,) str. 61 nn.

59) Andr. Tacquet: Geometria practica, Milan 1741. (Techn. A 215.)
Kn. 1, probl. 13. )

60y J, Penther : Praxis geometriae ..., Augsburg, 5. vyd. 1758. (Techn.
A 11) § 508 nn.

61) V. Schmidt: Nivellierapparat und Nivellierverfahren von 1702 nach
A. H. Ehrenberger’s Markscheidebuch. (Zeitschr. f. Vermessungswesen, 1880,
str. 52.)

63) L, ¢. ¢ast 3.

68) J. Friedr. Weidler: Iustituliones geometriae sublerraneae, War-
temberg 1726.. (Techn. A 236.)

64) M. Bettini: Apiaria universae philosophiae mathematlcae, Bologna
1645. (Univ. 14 A 18.) Str. 54.

65) J. Ardoser: Geometriae theoricae et practicae oder von dem Feld-
messen, XIV Bucher, Gurych 1627. Kn. II. kap.-8.

6¢) J. Ozanam: Nouvelle geometrie pratique ... Patiz 1693. (Univ.
14 F 32.) Str. 164. .

87) J. J. Marinoni: De re ichnographica, Viden 1751. (Techn, A 95.)
Stl‘, 249 nn,
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davatel Vitruvia z r. 1628 ®*) rozumi pod ,libra aquaria“ dlaz-
ditsky kiiz s krokvicf, pod ,dioptry“ stativ s vidlici, v niz se
otddf trubice, kterou se zaméfuje Zajimavy jest zpfisob Scipiona
Chiaramontiho *). Vodorovaosti ziméraého paprsku dosahuje tim,
%e pozorovatel se divi do svislého obdélnikového zrcadla s vodo-
rovnfmi hrapami. Vidi-li na jedné z t&chto hran obraz svého
#ka i obraz znatky nivelalnf lati, jsou oko i tato znatka stejné
vysoko. Kombinaci §ikmého zrcadla a dalekohledu provedl no-
rimbersky mechanik Vil. Bruckers 7). Dosavadni libely zdokona-
lili Leop Krist. Sturm 7!) a mechanikové Jak. Leupold "2) a Mik.
Bion 7%). Ti stejnd jako Scammozzus °?) poddvaji také piehled
a rozdeélenf uzivanych libel. I t&zkopddny Vitruviiv chorobates
jedté sem tam nalézdme, a¢ ¢im déle tim Fidleji. Scammozzi
jej jestd popisuje, Chiaramonti uvddi, rovnéz Mik. Cabaeus ™,
ba jesté r. 1725 ho uzivd Rayherus.

Za to vzmdbaji se libely, zaklddajici se na horizontalité
vodni hladiny, zvldsté na principu spojitfch nddob, jehoz, jak
jsem se jiz zminil, uzil Hero. V #tidké knize o strojich Giov.
Brancy z r. 1629 7®) poddno vyobrazeni a popis hadicové libely.
Hadice zastoupena jest soustavou nékolika trubic kozenych, je-
jichz délka byla vyrobnimi obtizemi omezena. Trubice ty spojo-
vany kratkymi cinovymi trubicemi a koleny. Na koncich této
hadice zasazeny trubice z kfiStialového skla, v nichz se mohla
vy$ka vodni hladiny pozorovati. Branca se dlouze sif{ o utés-
nénf na mistech spojovacich. Plsobilo mu asi pfi konstrukei nej-

53)‘ Vitruvius: De architectura, 1628. (Univ. 6 1 79.) Str. 138,
69) S. Claramontius: De usu speculi pro libella et de tola libratione
(vyd. z r. 1633. Univ. 1} 1115) Cist 1L
70) W. Bruckers: Beschreibung u. Abbildung einer neuen Mdschme
Norimberk 176Y. (Techn A 141)
71) Die Nivellierkunst vor 200 Jahren (Allgem. Vermessunganachr,
Reiss, Liebenwerda 1907, sir. 277, 801, £09.)
72) J. Leupold Beschreibung neuer Wasserwaagen.
“78) N. Bion: Neuerodffnete mathematische Werkschule ... Norimberk
(4. vyd. z r, 1741, Univ. 14G 1, 141201)
74) N. Cabaeus: Meteorol. Arist. text. 1.i46. (Univ. 15 A 40) Kn. II..
str. 22 nn.
78) Zur Geschichte der Schlauchwage. (Zeitschr. f. Vermessungswesen
1913, str, 537 nn,
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vét§i obtiZe. I jmenovani jiz Vla§i Chiaramonti a Cabaeus zmi-
fiujf se o libelich pomoci spojitych nadob. Nalézdme ji také ve
francouzské kniZce: ,L’ingénieur francois contenant la géometrie
pratique sut le papier et sur le terrain“??), kter4 jest vypravena
velmi péknymi, jemnymi obrdzky. Nam jiz znamy Tacquet po-
vazuje spojité nddoby za nejlepsi libelu. Zajimavy jest popis
Voigtelntv, ktery v 18. ¢asti své Marckscheidekunst ®7) uzivd
jiz Gplné wypravené hadicové libely. Hadice jest 2 aZ 4 lekte
dlouhd. Sklenéné nddobky na koneich spocivaji ma dvou poino-
vatich, prihleditky opatfenych, pohybujicich se po dvou latich.
Tyto 1ze bud zaraziti nebo postaviti pomoci trojnoZek.

Snaha po stdle vétsi piesnosti nuti autory viimati si chyb.
Jest to na prvém misté rozdil mezi zddnlivim a skuteénym ho-
rizontem, kterym se nejtastéji zabyvaji na pf. jiz uvedeni Scam-
mozzi, Chiaramonti, Cabaeus, Leupold, ktery ve svém ,Thea-
trum staticum universale“ 77) poddvd tabulku, . o¢ jest zddnlivy
horizont sniZiti od 600 do 12000 stop, a Sturm, ktery ve své
tabulce jde dokonce do vzddlenosti dvojndsobné. Také chyby,
vyplyvajicf z konstrukee piistroji a jejich korrekce jsou na pt.
u Chiaramontiho probirany. Ba Sturm v§fmd si i refrakee a
mozné hranice pfesnosti. . '

Potatek XVIII. stol. mize se vykdzati jiz zminénymi pra-
cemi Leupoldovou a Sturmovou, které jsou vyhradné vénovany
nivelaci, a obsahujf ndvody o postupu prédce, o pfedb&zném pro-
hlédnuti terénu, jak je jiz Zéda Dubravius. Zvl4sté dikladny je
ndvod Sturmiv, v&majfci si nejen vyuzitkovdni vSech vlastnostf
terénu, ale i vycviteni pomocnikd, signild rukou, kloboukem,
kapesnikem a tdklonami. _

Piehled literatury sem spadajici poddvd Scammozzi a Ka-
S$par Schott 7®).

Tim piichdzim ke jménu, kterého v mych vykladech dosud
mohlo byti pohfesovano. Uvadif se p¥i déjindch nivelace, jak Ku-
charzevski podotykd °), zpravidla Schott, Picard, coZ by se mohlo
doplniti Roemerem, de la Hirem a Huygensem. Témi- e také

78) Paris 1697, (Techn. F 224.)

77) Lipsko, 1726, 1. kap.

78) (asp. Schott: Pantometrum Kircherianum, 1660. (Techn. M 55.)
Kn. IX. ) i
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zabyvd citovany jiz Laussedat?). A pravé proto, nechtéje své
vyklady zbytetné roziifovati, aé na pf. Picard, otec védecké ni-
velace, kterj piistroj sviij opattil dalekohledem, jisté k tomu
svddél, o pracich téchto autord pomléfm. Z téhoZ divodu nezmi-
fioval jsem se o vzniku a vyvoji na’f nyn&j§i libely, kterd byla
pfijiména s velikou neddvérou — pfipomindm jen Sturma —
a odkazuji na pf. na Laussedata a pojedndni C Miillera v Zeit-
schr. f. d. Vermessungswesen 1906 a 1907.

Tyto vidy pfesndjsi metody nivelatni nevnikaly oviem mezi
lid. Tomu byly koncem XVIL stol. i Vitruviovy piistroje pkilis
udené. Doklad toho nalézdme v , Piscinarium oder Teichtordnung*
Ondfeje Leopolda Stinzela de Cronfels, vydaném v Olomouci
r. 1680 7%), kde pravi, Ze vodovéhy, jichZz uZivaji mlyndii, zalo-
Zeny jsou jen na mé&feni podle oka a proto nepfesné. Od nich
e melze ?idati, aby rozuméli pfistrojim Vitruviovym, chorobatu,
dioptrim a libele.

0 Lagrangeovych FeSenich problému tii téles.

Dr. JindFich Svobeda.

Jsou-li spinény urtité podminky, vede feseni problému ti
téles k jednoduchym vysledkim. Redenf tato nalezl Lagrange,
odkudZ jest jejich jméno *) V tomto pojedndni chei podati
jednoduchy zpisob, jakym lze dospéti k feSenim Lagrangeovym.

Méjmez tii télesa hmoty m,, m,, m, a predpokladejme
hned pfedem, Ze potdtetni podminky jsou takové, Zze télesu
se pohybuji stdle v téfe roviné XOY. Jsou-li soufadnice télesa

ml : xl’ :l/l’
~my, : 0, O,
My 2 Xz Yo

& oznafme-li vzdalenosti téles od sebe r,,, 7y, 7, jsou rov-
nice pro relativni pohyb télesa m, vzhledem ku m,

79) Mus. 56 G 3.
*) Viz: Tisserand, Traité de mécanique céleste, I., str. 128 a nasl,,
Charlier, Die Mechanik des Himmels, IL., str, 89. a nasl,
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