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K teorii representativni metody.
Dr. Jaroslav Janko.

Potteby a tim tkoly kladené na statistickou sluzbu v nyné&jsi
dobé jsou stdle rozsahlejdi a podrobné&jsi; roz§ifuji se jednak na
nové obory, jednak jdou ve viech oborech daleko vice do hloubky,
nez tomu byvalo. Naproti tomu jsou prostfedky k provadéni
statistickych Setfeni vénované zna¢né omezeny. Sméiuji tudiz
snahy statistiki k ekonomisaci, kterd se projevuje dosud hlavné
v racionalisaci zpracovani materialu, ale bude se musiti jeviti také
v racionalisaci metod Setfeni. Proto musi obraceti stdle intensivnéji
_ statistikové zietel k parcidlnim Setfenim statistickym, p¥i nichz
se nevySetfuje cely soubor, o ném# chceme ziskati védomosti,
nybrz jen nékterd ¢ast. Aby pak bylo moZno zevSeobecniti vy-
sledky ziskané ¢asteénym Setfenim, je nutno opatfiti si represen-
. tativni soubor, coZ se déje bud metodou ndhodného vybéru, pfi
niZz se vyjme né&jaky potet jednotek pro Setieni podle principu
mechanického nebo jiného, ktery neni nijak v souvislosti s pred-
métem a Gdelem Setfeni, a vybér je tak provadén, Ze kazd4 jednotka
celkového souboru mé stejnou pravdepodobnost byti do ného
pojata, nebo metodou adelového vybéru, pfi ni% se vybere néjaky
podet skupin jednotek tak, Ze didvaji co moZni nejpfiblizngji
tytéz stredy nebo poméry Jako cely soubor vzhledem k tém charak-
teristikdm, které jsou jiZ zndmy. Representatwm metoda je jednim
z nejobyéejnéjsich prosttedki chépinf nejen ve védeckém badéni,
ale i v zivot®é obecném. Prakticky tvoiime si cely sviij obraz svéta
pomoci fady &asteénych pozorovani a jejich generalisovanim do-

spivaime k vysledkim, které povaiujeme v uréitych mezich za

_vSeobecnd platné. Spravnost téchto vysledki zalezi velmi pod-
statn& na nalezitém hodnoceni representativniho charakteru pozo-

rovini. Z denniho Zivota byla nepozorované pak -prenesena apli-

kace této. metody do mnohych obori. védeckého. badani.

Prvni otazka, kteérou tu statistikové fedili, sméfovala k tomu,
jak dalece bude nahodny vybér representovati dany puvodm
soubor. Praktickéd otdzka viak zni obricens, totiz co muZéme
souditi o pavodnim souboru z daného - ‘néhodného vybéru.- PH
jejfm Fedeni se postupovalo tak, Ze byla hleddna nejprve sméro-
R da.tna odchvlka rozdﬂu mezx pravou hodnotou a pozorovanou, pak
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stanovena pravdépodobnost, Ze miiZze vzniknouti uréitd dchylka
a koneéné aplikovan princip inversni pravdépodobnosti.*) Je-li X’
dand funkce n nahodnych vybéra a neznamé ji odpovidajici
funkce v puvodnim souboru je X, pak miZeme psiti

X=X+ 2.

MuzZeme-li dokazati, Ze pravdépodobnost hodnoty X’, kdyZ
hodnota ptvodniho souboru je X, je tvaru

2
P,=Pye ",
kde P, je maximalni pra,vdepodobnost kterou dostavame je-li
X= X’ pak muzeme tvrditi, e X’ dan4 vybérem je nejpravdépo-
dobnéjél hodnotou hledané funkee a Ze pravdépodobnost odchylky
od X’ je ddna Gaussovou,funkei o smérodatné odchylee ¢. V obec-
n&jsim piipadé proces inverse neni tak piimy. Jsou-li viechny
hodnoty X a priori stejné pravdépodobné, pak pravdépodobnost,
Ze nahodny vybér je z pivodniho souboru byla-li hodnota X
- vmezich X' + z, jest

2sz dz,
0

je-li # malé; a inversni pravddpodobnosti dostévame pravds-
podobnost, Ze hodnota ptvedniho souboru byla v téchto pravé

uvedenych mezich

2[dex

2 f_,=

= 0'V2-7-tfe Yo de, (1)

fP dx

- Timto postupem budeme nyni feSiti problem do jaké miry lze
souditi, Ze pivodni soubory dvou ndhodnych vybéri jevicich
stejné pravdépodobnosti pfiznivého pifpadu maji tytéZ vlastnosti.
, Jsou-li tedy diany dva ndhodné vybéry, jest tieba nejprve

se presvéddliti, zda jsou na sob& nezavislé a zda byly podminky,
podle nichz se ¥idi dostaven{ se pozorované vlastnosti, tytéz pro
kazdy vybér pozorovanych pifpadd, &ili zda jsou splnény pod-
minky normalni stability. Tyto jsou,.jak zndmo, splnény tehdy,
rovni-li se divergenéni koeficient Lexis-Bortkiewicziv jedniéce.
Budi% rozsah vybért n, resp. m, jednotek. Podet piznivych pH-
padd pak je r, resp. r,, Mdme tedy pro pravdépodobnosti piizni-
vého vysledku v téchto ndhodnych vybérech rovnice

: M p =1y Ny Py = Ty
Pifslu¥né pravdépodobnosti p¥znivého  vysledku v puvodnich
souborech budteZ p, resp. p/y; oznatme N

1) Bowley: Eleménts of Statistics, str. 4‘09'a.'nésl.r

-
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| Po—pe | =47,
Podle rovnice (1) je pak pravdépodobnost, Ze pavodni soubor
prvniho ndhodného vybéru dava piiznivy vysledek s pravdé-
podobnosti p,, déna vyrazem

Ty
01]/27t P
Pii tom je
0" = & (lnl_pl) + 2P (;12—171) (ratriz+ . st ),
kde 7y, 745, ... jsou koeficienty korelace mezi vysledky jednot-

livych udalosti ve vybéru, v némZ nejsou udalosti na sobé ne--
zavislé.?) Kdyby byly v8echny udélosti nahodného. vybéru na sobé
nezivislé, rovnaly by se vechny koeficienty korelace nule a sméro-
datnd odchylka by byla dina prvnim Glenem.

Obdobné plati pro druhy nahodny vybér

Ap‘e (dpo

il

1— 2 ,
Uzz___pz(nz pz) P (1 o —P2) (it g oo Aoyt ).

‘ ) dp 0>
kde;

Piipady, v nichZ r;,: nebo 7', je kladné, zahrnuji, jak znamo3)
odchylky od pravidel prostého ndhodného vybéru vzniklé tim,
Ze je tu podstatny rozdil mezi ml’sty nebo okolnostmi, v nichz
nebo za nichZ se vybéry pozorovani konaji nebo Ze nastala neJaka
podstatnad zména béhem periody, po kterou vybér pozorovéni
se dal. Bereme-li totiz vybéry postupné z riznych soubord, zavadi
se tim ihned kladna korelace, i kdyby vysledky udalosti p¥i kazdém
pokusu byly na sobé Gplné nezavislé. V piipadech pak, kdy neni
pravdépodobnost - pro kaZdou udéilost pii kaZdém pokusu taz,
nebo %e nejsou stejné okolnosti, jez upravuji dostaveni se pozoro-
vaného znaku pro kazdy jednotlivy pripad nebo pro kazdou diléi
skupinu pripadu v kazdém souboru, z néhoZ vybéry jsou vzaty,
jest 7', » T€SP. 7'm, » Z&porné, nebot je-li pravdépodobnost piiznivého
vysledku pro néktery pifpad nad primérnou hodnotou, musf byti
primérns pravdépodobnost prlzmvého vysledku pro zbytek pod
touto hodnotou.

Pravddpodobnost, Ze nade dva nihodné vybéry ]sou ze sou-
bortt o pravd&podobnostech ptiznivého vysledku p, a 9y, pak jest

PP o

2) (&, U.. Yule: Uvod do theorie statistiky, &esky preklad str. 298.
- 8) Vlz na pf' Yule: Uvod do theorie statlstlky, éesky preklad str. 298.
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PonévadZ cilem nasich Gvah je posouditi, Ze tyto soubory jsou
stejné nebo prakticky skoro stejné, ¢ili jak se sob& bliz{ p, a /s,
budeme uvaZovati jejich rozdil

u=py — Py (4)
Budeme tedy hledatl nejprve pravdépodobnost, Ze rozdil
Apy— Ap/y— 6 (5)

je v intervalu 6 a 0 4 dd. MuzZeme dati prvni tichylce 4 p, uréitou
hodnotu; pak bude 47p', obsaZeno v mezich Ap,—d a 4 p,—
—d+ dé s pravdépodobnosti

2 _(dpe—dp

Oy ]/27: - -
a piislu$nd pravdépodobnost jest
) 2 (APD)‘
ey ——
01]/271
Aplikujeme-li nyni princip sloZené pravdépodobnosti pro Adp,
v intervalu od — oo do 4 co, dostdvame
+00 (dpo—B) L(Apo)"

2 — " on
ool * d(dpy.
Tento integril je tvaru
+ﬁ(azz+2bz+c)
j .
—w
kde 1 1
=552 T agp
8
b= 20,2 ’
62
o= 20,*
Dosadime-li _ o~ b _t ,
. ' a V
pak exponent jest 'y ac — b2
takze e — be

_a —ts —  _ac—b
e ¢ —- dt l/

a dosadfme-li za a, b, ¢ ]ejich hodnoty, dostaneme snadno .-
' 2 L '
—_ ’01"}-0:'
V27T (0:* + 05%)
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Piteme-li 0,2+ 0,2 = o2, dostdvdme kone¢né, vzhledem k rovni- '
1
Cﬁn (2)a (4): (5)| 2 1(“—1’14‘ D)2
.e o2
o ]/ 27

Mizeme tedy uZiti pifmo tabulky Bertrandovy pro funkm

@(z)—-|v f aa.

Praktlcky pak miZeme zistati pfi _hodnoté O (1) =1 — 10—3,
jiz odpovids A= 2'3. Tu vidime, Ze d4vaji-li dva ndhodné vy-
béry stejnou pravdepodobnost prlzmveho piipadu, pak mame |
prakticky jistotu, Ze rozdil mezi soubory, z nichZ byly tyto na-
- hodné vybéry vzaty, je mensi nei 2:3¢. Ctverec této smérodatné
odchylky se rovna soudtu &tverci smérodatnych odchylek obou
ndhodnych vybéri. Vratime-li se k jejich pii{padné zavislosti na
korelaci mezi vysledky jednotlivych uddlosti a zvolime-li si r jako
aritmeticky primér téchto korelaénich mér, pak

o= PE=B) (g, 4-1)

a obdobné pro ¢,?, takZe vliv pramérné korelace mize byti znaény,

jeZto o, miZe klesnouti na nulu nebo vzristi na ijl(l—pl)
a podobné o,, z ¢ehoZ tedy je patrny interval, v ném7 se muiZe o
- pohybovati. -

L d

Sur la théorie de la méthode représentative.
(Extrait de l'article précédent.)

Puisqu’il faut appliquer de plus en plus la méthode représen-
tative a la statistique, beaucoup de problémes se présentent dont
il faut donner la solution théorique. Dans-le présent_article, nous. -
essayons de résoudre une de ces questions: & savoir jusqu’sa quel
point on peut conclure que des ensembles, d’olt on a fait deux
choix fortuits présentant des probablhtes egales pour un événement
favorable, possedent les mémes propriétés. C’est par 'application
_de la probabilité inverse qu’on obtient le résultat suivant: on peut
juger que la différence entre les ensembles dont on a fait des
choix fortuits -de méme probablhté pour’ 'événement favorable,
est inférieure & 2'3 ¢. En méme temps, on fait une évaluation de

‘Yinfluence exercée sur 1’écart quadratique o dans les cas ou les
- écarts qua atiques des choix individuels dépendent de la corré-
. lation qui existe entre les résultats des événements respectifs.
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