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jest M prisetfkem obou rovnobéZek a

0O ABCD = ([ AKMH + (Q MLCG + ) KBLM
+ ] HMGD.
Oba tyto obdélniky jsou stejné a rovnaji se 4 trojihelnfkim
vySe uvedenym.

Ubereme-li tyto 4 trojihelniky od daného étverce ABCD,
obdrzime ¢tverec HEFG; ubereme-li oba obdélnfky od &tverce
ABCD, zbyvaji z ného étverce AKMH a MLCG.

Jeito tyto 4 trojihelnfky rovnaji se ob&ma obdélnikiim,
jest tudiz ¢&tverec HEF(7, sestrojeny nad pieponou jednoho
z trojihelnikd na pi. HGD, rovei ¢tvercim AKMH a MLCG
sestrojenym nad odv&snami A HGD. Tento jednoduchy dikaz
véty Pythagorovy md v anglické ulebnici geometrické Henry
Boad (Londyn 1733). (Dokonéeni.)

Hvézda Algol.

Napsal Dr. Arno§t Dittrich v Tteboni.
(Dokonéeni.)

Zskladnfho vzorce (5) lze pouziti jefté jinym zpilsobem,
jenZ znalosti parallaxy nezddd. Vyjddfime-li hmoty obou hvézd
soutinem z krychlového obsahu a jejich primérné hustoty, jest

4r : 4
M, x =5 7 r3 Dy M.:—g—r".h..
takZe dle zékladnibo vzorce
a3 4
Tz:é’ [r3h, + 7 B]. (6)

Vzorec ten jest homogenni v délkich d, »,, ., jichZ pomér
zndme ze zmény svitivosti. Ponévadz

Cdir, i =417:1: 114,
jest pomér chh trojmoci
dd:r3:r3 =108 :1:148.
Dosadime-li tato ¢isla do vzorce (6), obdrime, Ze

11(,)8 & h, 4148 0],
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Uzijeme-li je§té dfive nalezeného vysledku

1

obdrzime linedrny vztah mezi hustotami obou hvézd
108 . 16200 = ‘%” [h, + 148 7],

Aby se tato relace stala prihledné&jsi, délime ji rovnici
A ,

1= 3 r3 h,
jez vyjadfuje hmotu -slunce jeho objemem a hustotou. Tim.

ohdrzime
1
174 . 10* = W [, + 1-48 L.],

kde polomér slunce r tteba vyjadiiti jako zlomek z poloméru
drahy zemské

0695 _ 466

149 T 108

Zmocnénim na tfeti mocninu dostaneme

101
T

a dosazenim do linedrné relace pro hustoty
0176 = &, + 148 h,,

v kterézto rovnici volime hustotu slunce za jednotku, pomoci
niZz vyjidiime hustoty obou hvézd.

7 této rovnice tteme, Ze Algol sém miZe miti nejvyse
hustotu 0°176-krdt vétsi neZ slunce. DruZice pak miZe miti
hustotu nejvySe 0'119-krdt v&tsi neZ nade slunce. Jsou tedy
obé ty hvézdy viéi nafemu slunci pomérné Fidké.

Dokud nebylo nic zndmo o poméru mezi povrchovou svi-
tivosti slunce a Algolu, propotitivala se soustava na zékladd
neodivodnéného ptedpokladu, Ze hustoty obou hvézd jsou si
rovny. Pak by

h, =h.=0071.
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Dnes tohoto pfedpokladu z nouze jiZ nepotfebujeme. Dostaneme
pomér hustot z parallaxy.

Pickeringova alternativa. Dejme tomu, Ze linedrné roz-
méry dvojhvézdy stanou se dvakrdt vétsimi, Ze viak primérné
hustoty a povrchové svitivosti se tim nezméni. Ziroveir odiine
se soustava hvézdnd dvakrdt dal do prostoru, nez byla pivodné.
— Pozn4 se tato zména na hvézdich pomoci dalekohledu ?

Nepoznd. Je-li soustava dvakrat v&tsi, dvakrat tak daleko
v prostoru, vidime ji pod stejnym zornym thlem jako soustavu
pivodni. Deska kazdé hvézdy stala se sice 4-krit vétsi, ale za
to jest hvézda 2-krdt ddl venku v prostoru. Vysfld sice nyni
4-krdt vic svétla do prostoru, ale oko naSe zachyti ho nynf
4-krét méné. Sesileni svitivosti je tedy odddlenim vyrovnéno.
Byla-li hvézda pivodnf na ptiklad 4. velikosti, bude zvétiend,
ale odddlend zase 4. velikosti. Ale snad pozndme zvétSeni na
zméné doby ob8hu? — Ani to se ndm nezdafi. Doba obéhu
druzice kol hlavni hvézdy zistane zvétsenim nedotlena. Stane
se sice kazdd hvézda 8-krdt hmotné&jsi, ale zato stane se soutasné
tteti mocnina jich vzddlenosti 8-krdt vétsi. Pak jest ale doba
obghu dle III. zdkona Keplerova tatiz jako diive.

Pokud se takovd soustava jako Algol pozoruje jen pomoei
dalekohledu, nelze se vysloviti o jeji velikosti absolutnf, Lze
jen iei:

bud je blizko; pak je mald a lze urtiti jeji parallaxu,
neb je daleko venku v prostoru; pak je velikd, a hvézdy pohy-
buji se rychle kol svého t&zists.

Na toto bud — anebo poukdzal jiz r. 1880 E. Pickering. Ale
teprve 9 let pozdéji stala se tato mySlenka uZiteénou v rukou
Vogelovych. Jiz v dvodni ¢dsti zminili jsme se, Ze vidmo hvézdy,
onen obdélnik zhruba vySraffovany Sirokymi pruhy v barvich
dubovych obsahuje je§té druhé rovnobézné Sraffovéni jemnymi
nepravidelné rozddlenymi Cernymi Carami. O studium t&chto
ternych &ar opird se chemie stilic. Pomoci jich uréuje se po-
vaha prvkd, jeZ ndm z povrchové vrstvy hvézdy posflaji svétlo.
Toto vidmo hvézdy Algol Vogel v zimé& r. 1889—1890 opét
a opét fotografoval soufasné s (umélym) vidmem vodikovym.
Cary vodfkové tvoii pak pevné pozadf, na nd% se .celé vidmo
Algolu promitd. A tu se ukdzal zvlaStni zjev. Srovnaji-li se foto-
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grafie z raznych dob pochdzejicf, objevi se, Ze vidmové &iry
Algolu kmitaji kol pevnych svych rovnovdznych poloh, viti pev-
nému pozadi, jeZz je déno umélym vidmem vodikovym. Perioda
kmitd souhlas{ s periodou zatméni. Pfed minimem jsou Ciry
poSinuty k Cervenému okraji vidma, po minimu pohybuji se
k fialovému konci, a v ¢as minima samotného jsou v poloze
rovnovdzné. '

Kmitdni spektrdlnich ¢ar interpretuje se pomoci principu
Dopplerova. Uchyleni &iry spektrilni s polohy rovnovdZné zavisi
na rychlosti, jizZ se ndm hvézda smérem zornice ptibliZuje neb
vzdaluje. Z vidma lze vytistiti, jak velikd jest tato rychlost
v km/fsec v mife absolutni. Kmitédni ¢ar ve vidmu hvézdy Algol
poukazuje pak na krouZeni této hvézdy kol tézisté celé soustavy,
jez lezi nékde uvnitf na spojnici sttedu obou hvézd Ndlezi
tedy  Algol k tésnym dvojhvézdim, jeZ se ‘objevuji oklikou ptes
vidmo; sluji proto ,spektroskopické“. Prvni dvé takové dvoj-
hvézdy objevili soutasn&, ale na sob& nezdvisle, Vogel a Picke-
ring. Co Vogel uéinil v Evrop8 na soustavé Algol, provedl
Pickerig v Americe na hvézd& { Ursae maioris.

Po ndlezu Vogelové umlkly ndmitky proti Goodrickeové
temné druzici dplné. Nebof krouZeni Algolu kol zevnfho t&zi%té
dokazuje prdvé jeji existenci. Ostatné dokdzal Wilsing theore-
tickym rozborem, Ze nenf obavy o stabilnost takovych tésnych
soustav. Slapy (pfiliv i odliv), vznikajici vzdjemnou ptitazlivosti
obou hvézd, jsou pFili§ nepatrné, aby mohly ohroziti trvanlivost
celé soustavy.

Drdha hlavni hvézdy. Vytrvalym pozorovinim vidma lze
zjistiti, jak velkd jest slozka rychlosti Algolu smérem zornice
a jak se tato veli¢ina periodicky méni. Na zdkladé toho lze
potitati celou fadu astronomickych veli¢in, jeZ soustavu Algol
charakterisuji. Uv4dim v tabulce II. &fsla Schlesingerova a Cur-
tissova. Ziskdna byla proméfenim 93 fotografif vidma, jez po-
Hzeny v dob& D, jez uddna v poslednfm fidku tabulky. Kazdy
z obou astronomi pracoval zcela samostatné. Rozdily jejich
¢isel v druhém a tfetim sloupei tabulky poutuji nds tedy o tom
jak pfesné viibec takovou préci lze provéstii. Lze pak uréiti
touto cestou ndsledujici veli¢iny:
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e, vystiednost numerick4, jest nepojmenovany zlomek, jenz
svou velikost{ uddvd, jak velice se drdhova ellipsa uchyluje od
kruhu. V naSem pifpadé neobn4$i onen zlomek ani 1°/,; je tedy
dréha hvézdy Algol skoro kruZnici. Tuto v&c starSf autofi Sfastné
uhodli, ale oddvodniti to nemohli.

Tabulka II.

Algol Schlesinger Curtiss
e 0031 + 0:022 0060 + 0-021
T 2:270 —+ 0°0096 2-264 + 00094
® + 21° + 24° + 210 + 240
K 399 + 01T km/sec 41°3 + 075 km/sec
A 41-0 km/sec 436 km/sec
B 388 km/sec 39:0 km/sec
¥ — 1'70 + 060 &km/sec | -} 340 + 058 km/sec
a 157 millionu km 1:63 millionu km
D Od %3/, 1906 do %/, 1907.

T jest doba ob&hu soustavy ve dnech, shodnd s periodou
zatménf. ‘

o jest délka periastra, mista, v némZ ob& hvézdy jsou si
nejblize, &tand od vzestupného uzlu. Uhel ten, jenz nis v dal-
§fm blize zamé&stndvati nebude, 1ze ze spektroskopickych pozo-
rovani jen Spatné urliti, ponévad? v drdze skoro kruhové pe-
riastron vibec jen slab® se vyzveddvd nad ostatni body.

K, amplituda, znamend rychlost Algolu na kruhové drize
kol tezisté.

A, B jsou .nejvétsi hodnoty rychlostf, kdyz Algol miff
pfimo k slunci neb od ného pryc.

y jest slozka rychlosti t87i§té smérem zornice. Nesouhlasi
dobfe ony hodnoty v druhém a tfetim sloupci tabulky IL
Skryva se viak za timto nesouhlasem dalif problém astronomicky,
jenZz jest pravé nyni v préci.
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‘a jest primét velké poloosy drihy. Povazujeme-li ji za
kruhovou a nazveme-li jeji pravy polomér a, jest

a=a sint,

kde ¢ jest sklon roviny drdhové k zornici. Pfijmeme-li Stebbin-
sovu hodnotu
1 = 833",
zméni se horni rovnice na
a=a.0991.

Dosadime-li sem za @ stied z hodnot Schlesingerovych
a Curtissovych, obdrzime malym poltem, Ze polomér kruZnice,
kterou opisuje Algol sdm kol spoleéného t&zi§té soustavy, jest

@ = 1'61 milliond& %m,

Toto &islo bude na3f oporou v dalifch dvahdch.

Pomér hmot obou hvézd. Hlavni hvézda md hmotu M_;
vzdalenost jeji od t&zisté celé soustavy jest a. Druzice md hmotu

M., a vzdélenost ‘jeji od spoletného t&zisté jest &; vzddlenost
obou hvézd od sebe jsme jiz difve oznadili

d—=a-+0.
Dle definice pojmu tézisté jest:
M,a= M.b,
z ¢eho podil
M, __ b
M. T a’

Hodnotu a zndme z pfedchoziho oddilu; soutet d jest
v tabulce I. pro rizné parallaxy tabulovdn ve sloupci 4. Proto
Ize pro kazdou parallaxu vypotitati pomér obou hmot:
’ M, d—b
M.~ a
Vysledky tohoto malého poftu jsou v sloupci 6. tabulky I.
Znéme n&jaky tucet dvojhvézd, u nichZ se podafilo uréiti
pom&r hmot. Zpravidla hmoty valné od sebe se nelisi. Je-li
tomu tak i v soustavé Algol, byla by parallaxa jeho nékde po-
bliz 0-07”. Zpravidla mivd u spektroskopickych hvézd slabif
hvézda téZ mensf hmotu. Plati-li to téZ v soustavé Algol, byla
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by parallaxa spiSe v&tif nez ¢islo pravé udané. Beztak nélezd
k v&tsim parallaxdm hmoty aZ ndpadné malé, tedy pravdd ne-
podobné. '

Hmoty a hustoty obou hvézd. V b. sloupei tabulky I. méme
soutet hmot obou hvézd srovnany s hmotou slunce. V sloupci
nésledujicim jest pom&r hmot obou hvézd pro rizné parallaxy.
Znéme-li soutet dvou ¢fsel a podil, jsou tim obé& tato &isla do-
konale urtena. Lze tedy z vedle sebe stojicich pdri v 5. a 6.
sloupci tabulky I. vypotitati jak hmotu Algolu tak hmotu druZice.
V 7. a 8. sloupci tabulky jsou ony hmoty vyjadieny v dileich
hmoty slune¢ni. Vidime tam, Ze hvézdy obé& jsou asi lehké.

Dosadime-li ve zlomku M, : M vyjidfeni objemem a husto-
tou, jest

M, 4x+ih,

M — tardh
Z toho lze vypotisti pomér hustot, 1ze vyjddiiti hustotu Algolu

hustotou slunce: .
by _ My (1)
h — M "\r})

Pomér hmot jest ve sloupci 8. Pomér polomérd v sloupei 3.
Kombinacei vedle sebe stojicich &isel pomoci vzorce posledniho
obdrzime hustotu Algolu pro-riizné parallaxy udanou v sloupci
9. Hodnoty sloupce 10. uddvaji pomér hustoty druZice k hustoté
slunce, stanovenou pomoci ¢fsel pfedchoziho sloupce a linedrné
relace

0176 b = h, + 1-48 1.

z oddflu: Dusledky III. zédkona Keplerova.

Vidime pak v poslednich dvou sloupcich tabulky, Ze hlavnf
hvézda jest Fidkd, je-li soustava blizko. Stoji-li v8ak daleko venku
v prostoru, je druzice ¥idkd. Celkem jest viak hustota obou hv&zd
proti hustoté slunce nepatrn.

Doslov a zminka o daldich problémech. V tabulce I. jest
uloZeno, co za dneSni nejistoty o parallaxe soustavy Algol vibec
véd&ti miZeme. Jesté jednou pripomindm zdvislost &isel v této
tabulce na Nordmann-ové ¢isle pro povrchovou svitivost Algolu.
Ktery z ¥idkd v tabulce obsahuje pravé hodnoty popisujici stav
této hvézdné soustavy, dovime se, aZ bude parallaxa hvézdy bez-
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petn&ji stanovena. Ale to nenf jedind nefeSend otdzka u této
zajimavé hvézdy. Zavadili jsme jiz o proménlivost rychlosti
t62i8té této soustavy. Dle sdélenf Bélopolského z r. 1912 kolfsd
tato rychlost mezi 2 az 16 km/sec v periodé 1.733 rokii. To po-
ukazuje na existenci tfet{ hvézdy. O stanoveni pohybu dvojhvézdy
kol spoletného t&zi§té této trojndsobné soustavy pokusil se jiz
Curtiss. Zd4 se vSak, Ze existuje je§té hvézda &tvrtd. Dvojhvézda
krouzi pak kol spoletného t&zist& za né&jakych 130 let. Na tuto
hvézdu pfisel prdvé Chandler a zajimavym, divtipnym zplsobem
ji pouzil ku stanoveni parallaxy. Béhem let musi se ukizati, zda
se nemylil.

Vedle téchto zvldstnosti, jeZ se tykaji soustavy Algol samotné,
objeven byl zjev, jenZ by se mohl tykati samého prostoru. Ze
spektroskopickych pozorovani Jze vypotitati dobu svételného mi-
nima. Ale toto odchyluje se o néjakou hodinu od pozorovdni
okem. Pii¢ina mohla by byti v tom, Ze oko uzivd jinych paprskid
neZ fotografickd deska.

Jsou jedtd jiné otdzky. Zda se, Ze Algol jest v intimné&jsfm
svazku se sluncem nez jiné stilice. — NeZ véci ty jsou jestd
»Sub judice“. Zminuji se o tom jen, abych ukdzal, jaky roj pro-
blémi vine se kol onoho bilého bodu na hvézdném nebi, jemuz
staff astronomové dali jméno Algol = obluda.

Astronomick& zprava na leden, tinor, biezen
a duben 1914.

‘ Vetkerd ¢asovd uddni vztahuji se na merididn a ¢as bstfedo-
evropsky.

Slunce ptejde v lednu ze souhvézdi Stfelce do souhvézdi
Kozorozce, v tnoru do souhvézdf{ Vodudte, v bieznu odtud do
souhvézdf Ryb a v dubnu do souhvézdi Skopce.
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