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vice raz{ sobé presvédcenf drilu, Ze predeviim nutno, vedle
nejjednodussich dkond, zejmena goniometrickych, posud vyhradné
uZfvanych, séhnouti k jinym, na oko nepf{stupnéjsfm, problemu
danému vSak pfiméfenéjSim; Ze nutno studovati tkony differen-
cialnymi rovnicemi definované a obezndmiti se s jejich vlast-
nostmi, Podobné mySlénky prondsf Gyldén v nejnovéjsf préci
své o problemu -tff téles (Acta mathematica, v. I), kdyZ byl
d¥ive jiZ s jinymi se pfidinil o zavedeni elliptickfch tkondi do
mechaniky nebeské (v. str. 104). Doufejme, Ze se spojenému
usilf tolika vynikajfcfch mathematikii a astronomt podafi nalézti
novou bohatou Zflu hojné se pryiticfch védomost! v dobé, kdy
star§f prese viechno tsilf nenese ji uZitek tak bohaty jako pfi
prvnim objeveni svém!

e O primee Simsonové.
Napsal
A. Strnad,
. professor v Hradet Krélové.

Ku vlastnostem ptimky Slmsonovy obsaZenym ve drobnych
zpravéch na str. 125, dodivim tuto nékteré dalsf, které snad
jsou nové; nemohl jsem zvédéti, zda kde byly uvefejnény.

1. Uifvajice tého¥ oznadeni jako na misté uvedeném, méjme
pt{mku Simsonovu M p¥{slusnou bodu m, ktery jest na kruZnici K
0 tro;uhelnik abe opsané.*) Uhel, JeJi tato pfimka se stranou
ab tyot, jmenujme 1; jelikoZ o étyrihelnfk ab'me’ lze opsati
kruimcl, jest patrné

R — 24 =3 ¥Ve'm = I cam,
t. j. tihel utvofeny pH{mkou M a nékterou stranou zékladniho
trojihelnfka jest dopliikem tihla obvodového sestrojeného v kruhu
K nad obloukem obsaZenym mezi bodem m a vrcholem lezfctm
" proti oné strand.
- Jsou-li tedy dény na kruimcl K dva libovolné é body m, ,
m,, a tvoFf-li pFislugné- primky M,, M, se stranou ab uhly Ay,

z’JBSt :
R—l,_éicam,, R— lz::aicam'

-

*) Ctenst radiz sobs sestropti ptisluiny obrazec
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a tudiz dhel ptimek M, M,
=1 -—-_k, = ¥ mem,.

Uhel dvou primek Simsonovych Ml, M, rovnd se hlu ob-
vodovemu nad obloukem obsaZenym mezi body my, m, k pmmkam
tém prislusnyms.

Rozumi{ se, Ze obé& p¥imky vztahujeme k témui trojiihel-
niku a Ze thel obvodovy stanovime v kruhu opsaném o tento
trojihelnik. V odvozené tuto vété obecné obsaZena jest zndmd
véta zvladtnf, e p¥fmky M,, M, na sobé kolmo stojt, je-li mym,
- primérem kruZnice K.

2. Pifmky M,, M, protfnaji se v uréitém bodé k. Abychom
polohu tohoto bodu blfZe seznali, sestrojme v trojihelniku abe prii-
secik vySek v a spojme jej s body m, , m, ; pfimky M,, vm, uréujf bod
ny, M, a vm, bod n,. Dle zndmé vlastnosti pfimky Simsonovy jest
vn, = n,m,, vny, = n,m,, a body ny, n, lezf na krunici L de-
viti bodl trojihelnika abc. JelikoZ kruZnice tato pllf veskeré
privodi¢e bodem v ke kruZnici K uvedené, jest bod v stfedem

podobnosti obou kruZnic a proto” oblouky m,m,, 17,7;2 méfeny
jsou stejnym poétem stupi. Jak jsme difve dokédzali, rovn4

se thel ptimek M,, M thlu obvodovému nad obloukem @, ‘
v kruhu K; z predeélého vysvitd, Ze tyz tihel rovnd se thlu

- obvodovému v kruhu L nad obloukem n1n2.
. Z toho soudfme, Ze bod % bud nédleZ{ kruZnici L, aneb Ze
s body n,, n, urCuje kruZnici L’ shodnou s L; ponévad? viak
ptipad prvy obecné nastati nemiiXe, nezbyvs nez druhy a proto:
Prisesik primek M,, M, a body n, nz stanovt . krunict
“shodnou s L.
Kdybychom k-bodu % uréili bod soumérny dle pifmky
nyny , lefel by tento na krudnici L. KruZnice L/ sjednotf ses L,
jsou-li body m;, m, konci priméru kruznice L; nebot pak jest
nn, primérem kruznice 1. V tomto p¥ipads leiI tedy priseéik
pifmek M,, M, na kruZnici deviti bodd, jak jiz odjinud zn&mo.
- Sjednocujf-li se body m,, m,, sjednotf se té pimky M,,
M,, a priseéfk jich % jest pak bodem, ve kterém se pmka M,
dotykd kiivky obalové vSech pifmek Simsonovych daného troj-
tihelntka. Bod ten snadnéobdrifme, pfeneseme-li tétivu, na
pifmce M, uvnitf L obsaZenou; od bodu my ve sméru opaéném.
- . 8*
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3. Vytkneme-li na kruZnici K tfi body m,, m,, m,, ome-
zujf pifslusné k nim pifmky M,, M,, M, trojihelnik % %,k,.
Potom jest

K kokeky = I myamy = I mymym,
a podobné

I Fegleyloy = I mymymy, I KeyKeyleg = 3 mymymy 5
jest tedy
Akl ke o A mymym,,

T primky Simsonovy M,, M,, M, omezuji trojihelnik
podobng trojihelniku uréenému body my, my, m,; k nwim p¥i-
slusngms. )

Bod m miiZe splynouti v jedno s nékterym vrcholem troj-
tihelnfka zékladniho; néleZejfef k nému piimkou M jest pak
vySka vrcholem tfm prochdzejicf. Stanovime-li tedy ku pf.
k bodim a, b, m p¥islusné pifmky Simsonovy, budou to pffmky
Va, Vo, M, 0 nichZ lze prosloviti vétu:

Primka Stmsonova M a dvé vysky Va, Vo trojihelnika abe
omezujé trojuhelnik podobny trojithelniku abm.

Netteba doklddati, Ze dle obdoby platf tato véta pro které-
koli dvé vysky. TéZ kazd4 ze stran trojihelnika abc jest vzhledem
k nému pffmkou Simsonovou; p¥fsluSnym k nf bodem jest bod
kruznice K soumérny s prot&j§fm vrcholem. Znaéfme-li a,, by, ¢,
body soumérné k a, b, ¢, a je-li be=A, ca =B, ab= C, mi-
Zeme Fici:

Primka Simsonova M omezuje s dvéma stranami A, B troj-
thelntka zdkladniho trojihelnik podobny trojihelntku aybym.

" Obdobné pfi jinych dvou strandch. _

4, Body Fk,n,ng, kyngm,, kymyn, stanoveny jsou kruZnice
L'y, I/y, L7, shodné s kruZnicf L, opsanou o trojihelntk n,n,n,.
Jest vSak zndmo, Ze sestrojfme-li nad stranami trojihelnfka
“kruZnice shodné s kruZnicf opsanou, prochézejf kruZnice tyto
priseéikem vySek onoho trojihelnfka; protoz:

Kru¥nice 1y, L'y, I’; protinaji se v prisetiku vijsek troj-
dhelnika n, nyny. o

Bod tento ¢ jest i jinak je¥t® vyznaény. Jest totiz

, A kkyley oo A\ mymymy o /\ nyngng ; ”_
. vréhqu trojihelnfka poslednfho - leZ{ ve strandch prvého a jest
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tedy A n,nyn, vepsin trojihelnfku k k,k,. Jerdbek*) ukizal, Ze
vSechny trojihelniky, které jsou danému trojihelnfku vepsény
a jemu podobny, maji spoleény priiseéik vySek, ktery jest sttedem
kruZnice opsané o dany trojihelnfk, (Mathesis, tome V. p. 135.).
Z této. véty vysvitd v pifpadé nédmi uvaZovaném:

. Prasecik viysek trojihelnika nym,ng jest stredem krufnice Q
opsané o trojuhelnik k kyk;.

Zvolime-li na kruzmcl K na misté tif bodd hbovolnych
body a, b, m, pislu$i jim pimky Va, Vs, M a délky va, b,
vm plleny jsou body aj, b, n. UZitfm véty poslednf dospéjeme
za téchto podminek k vysledku:

Kru#nice opsand o trojibhelntk omezeny primkami Vi, Vo,
M md stied v prasetiku vysek trojihelnika a,byn.

KruZnice tohoto druhu lze sestrojiti tfi, totiZ opsané o troj-
thelniky V,V:M, V,V.M, V.V.M; jmenujeme je po Fadé kruz-
nicemi U., U,, U,, a poviimnéme si jich souvislosti.

5, Bod m urtuje s vrcholy zdkladnfho trojihelnika troj-
thelntky abm, bem, cam ; priseéik vySek prvého budiZ v., dru-
hého v, a trettho v,. Snadné lze dokdzati, Ze Ctyrihelnik emvv
jest rovnobénikem a bod =, délku vm pilfci, jeho stfedem.
Z toho jde, Ze bod v, jest souméren s vrcholem ¢ dle stiedu =;
rovnéZ soumérnymi jsou body vs, a—wvs, b. Jest tedy

\ abe = A vaupve,
a oba trojihelnfky jsou v poloze soumérné dle stfedu n. P
tom jsou s vySkami trojihelnika abc soumérné sdruZeny kolmice,
bodem m ku strandm jeho spuSténé; paty kolmic téchto a’, &', ¢’
‘soumérny jsou k boddm a”, b”, ¢”, ve kterych p¥fmka M pro-
tind vysky Vs, Vs, V.. Jest pak odtud zfejmo, Ze
TV =V, bo=V, d7=oa:

Cdst primky Simsonovy M omezend ktergmikoliv dvéma
stranami tro]uhelnika. abe, rovna jest dsti obsaiené mezt pii-
slusngmi k nim vyskami. —

Piimka M omezuje s vykami V., Vs, V, trojihelntky
a’b"v, b"¢"v, ¢’a’v; kaZdy z nich shoduje se s urfitym troj-
tihelnfkem p¥i bodé m a jest souméren s nfm vzhledem ku n.

*) Professor vys#i real. §k. v Brné, ) Red.
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Tak jest ku pt. A a”b”v= A\ a’t’m. Kruinice opsand o troj-
tihelnfk posléze jmenovany prochdzi té% vrcholem ¢ a m4 cm
primérem; proto kruznice U, opsand o A a”bv jde prisecikem
ve, a stFed jeji u, pilf délku vv, Dle obdoby soudime, e stfed
u, kruZnice U, pilf délku wvv,, stfed u, kruinice U, ptlf délku
vv,.  Z dfivodit téchto jest A wausu, ~v A vaupve, a jelikod troj-
dhelnfk tento souméren jest ku abde, miiZeme ¥fci:

Stredy kruznic Uy, Up, Ue jsou vrcholy trojiihelnika, kterys
jest dle poméru — } podoben trojihelntku abc a s nim dle st¥edu
n soumérné poloZen.

KruZnice V opsand o trojihelnfk wvw,v. soumérna jest
8 kruZnic{ K opsanou o trojihelnfk zékladni, a jeZto bod m
souméren jest ku v, jde kruZnice ona timto bodem v. Opise-
me-li kruznici U body s, s, u., bude tato dle stfedu v a dle
poméru } podobna kruZnici V, ¢ili jinymi slovy:

Krutnice U opsand o trojihelnik wuupu, jde bodem v a
shodna jest s kru¥nici L. '

6. Déna bud pifimka Simsonova M, prIslusné. bodu m,,
a v pimce té bod %; méjme stanoviti pffmku Simsonovu M,,
kterd prvou v bodé k sefe. Rozpillivie vm, bodem n,, sestro-
jime nad tétivou %n, kruimici L’y shodnou s L a protfnajicf L
v bod$ m,; pifmka vn, uréuje v K bod m,, k némuz p¥islusni
ptimka M, jde bodem k. Nad tétivou kn, moZno viak sestrojiti jesté
* druhou takovou kruZnici 1/, uréujicf bod =, a tudfZ pfimku M,,
jdoucf téZ bodem %. Ze sestrojenf tohoto, které_odstavcem 4.
jest odéivddnéno, plyne, Ze kaZdfym bodem dané pifmky Simso-
novy M, prochizeji jeSté dvé jiné takové pfimky M,, M,. Po-
névadZ tyto tfi ptfmky jsou teénami kfivky obalové vSech primek
. Simsonovych, né.leiejicich trojihelnfku danému, a ponévadZ mimo
né nelze jinfch. teden bodem % stanoviti, presvédéili jsme se
-0 Spravnosti zndmé véty, Ze ona kivka obalovd jest tiidy tietf.
.~ Jest patrno, %e v piipadé pravé uvaZovaném zastupuje bod
k tfi sjednocené priiseétky k¢, %k,, k3, a pondvadZ jest pri-
- selikem kruZnice I/,, L%, musf byti dle véty difve vyloZené
: prﬁsec(kem vySek v trojthelntku n m,my; Proto:
‘Protinaji-li se ti% primky Simsonovy M,, M,, M, v jedme'm
'bodé’ )est tento prdseézkem vyé’ek v trq)zihelmku n,'n,.zn,3
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Ponévad jsou strany tohoto trojihelnika rovnobéZny se
stranami trojihelntka m,m,m,, jest

. M, L mymy, My L mymy, M;_L mmy;
odtud vysvitd:
Sestrojime-li bodem m; kolmici- kM, a bodem m, kolmici

kM, , protinaji se tyto kolmice na kruinici K v bod¥ m,, k né-
muf  prislusnd pmmka M, Jjde pruseé'zkem prvych dvou kolmo

ku m,m,.

Stereometr.

Napsal
VavFinec Jelinek,
professor v Novém. Mé&std u Vidné.

Pii stanoveni krychlového obsahu. daného télesa stereo-
metrem Sayovym neb Regnaultovym aneb Koppovym jest ndm
znéti obsah nédoby, do nfZ toto téleso klademe, a prostor od né-
doby aZ ku vnitfn{ hladiné rtuti; pak vyjimaje p¥istroj Regnaultiv
nelze se obejiti bez pfedchdzejictho urcenf tlaku ve vzduchu
zevnim. Mimo ménivou vysku rtufového sloupce, pristrojem na-
lezenou, zévis{ tedy vysledek vypolténého obsahu na tfech
konstantdch. Konecné by tplnd presnost také vyZadovala, aby
rtuf ve jmenovanych pfistrojich byla tak éistd a bezvzduSnd
jako v barometru, o ¢emZ vSak'v obyéejnych fysikdlnich kabi-
netech, kde se uZivd rtuti pfi mnohych pokusech k dosaZenf
doteku kovil, 1ze pochybovati.

Dovoluji si tedy upozorniti na n4sledujfc{ methodu.

Ze dna nddoby o znimém krychlovém obsahu K vybthejz
dobte kalibrovang, sklenéns roura, jejiz délka by byla na llbo-
volné, aviak vespolek rovné dilce rozvriena.

Ponorime-li. rouru do kapaliny o mérné véze ¢ ai po. dno
nddoby a pak rouru povytdhneme, aZ v-nf vystoupne - sloupec
kapaliny do vySe ¢, nad zevnf hladinou, bude dle Mariottova
zékona poznamendme-li prostor v roufe nad timto. sloupcem pf-
smenem R,;

: Kbs— K+ R,) (bs — cl_a),
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