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ROZHLEDY |
MATEMATICKO-PRIRODOVEDECKE.

ROCNIK 12. (1932/33). : . GIsLo 1.

O trokovéani nepretrzitém.
Prof. Vdclav Skalicky.

1. Znémého zékladntho vzorce pro sloéité arokovéini _
@

podle n&hoZ poditdme Glohy, tykajici se vzristu kapitilu, miZeme:
pouziti i v piipadé, Ze trokovani se déje v obdobich men$ich
nez je rok (pololetni, &tvrtletni, mésiéni Grokovani). Pfipisuji-li
se iroky v obdobich, jeZ jsou n-tou Easti roku, pozméni se vzorec (1)
na tento tvar

K, =K, (1 + 100%)" 5. (2

to znamend: pii vypoétu vezmeme procento n-krit menii a podet.

.obdobi n-nisobny. Vzorec (2) vyjadiuje, naé vzroste uloZeni

jistina K,, je-li Grokovidna p9, pfi trokovacim obdobi #n-krat -
mens§im nez jeden rok. Jak znamo, je trokovani (pii témZe p)

vyhodné&jii tehdy, je-li obdobi tGrokovaci kratsi.

2. UvaZujme nyni, je-li moZno trokovaci obdobi uéiniti
krat§im ne% libovolné malé mslo' Je zfejmo, Ze se tu jednd o exi-
stenci limity .

ne .
Jim K. = lim &, (1 + 100“) 3)
Limita tato vskutku existuje. Jeji odvozeni opird se o vlastnosti
plirozené funkce exponencidlni o zdkladu

e = lim (1 + ) — 2,718281828459045 . . . . (4)
n>o .

Pro Gplnost uvedme jesté rozvoj éisi& e v nekoneénou fadu, kte,ry'
obdrzime, jestliZe vyraz (4) pfed limitovanim rozvineme podle-
. binomické poutky a pak limitujeme pro n» '—> ()

o1 11 1



R2 .

Vratme se nyni k hmlte (3)!

nlf.iK’” Kn]ilﬂ( IOOn)
100 n7 pz
» |100 )
= IOOn ; - (6)
. z &ehoZ dale, jezto lim (1 + =} =e,
M—)oo ‘
hm K_c = KOEIOO. , (7

3. Takové trokovani, pii ném% tarokovaci obdobi je velidina
nekonedné mals, nazveme nepfetrzité. Obnos trokovany vzristd
tu spojité podle exponencm]mho zdkona. V dalsfm budeme struéné

misto lim K, psiti Kz, coz bude tedy v dalSim znamenati Gro-
N> 0
kovany obnos v tase z.

Ze zakladniho vzorce ‘plyne téZ vzorec pro diskont N
K0 Kze 1oo (8)
Oba vzorce ]sou zah.rnuty v obecné&jsim

K, — K, 6" - (9)

jenz vyplyne jednoduchou cestou ze zakladmho a pla,t1 pro libo-
" volné =z, 2.

Dalsi Glohy obricené jsou vypodet doby a procenta.

, 100, . K,
r—x = —p— log nat yod (10)
: ' 100 K,
. . = ———— log nat — 11
- p=g 7 logmat x> (11)

4. Je ziejms, Ye pii praktlckem uZit{ uvedenych vzorci
. neptjde o Grokovini v pravém slova smyslu. Po této striance mi
fivaha vyznam pouze teoreticky. Jsou viak jiné predméty, pro
né&Z se tato cesta vybornd hodi. Tak miZeme vzorct uziti k piibliz-
nému vyjédieni zdkona, podle néhoZ se méni podet obyvatelstva
(uréenf 9, vzristu ze dvou hodnot pro podet obyvateli).

-Jiné priklady toho druhu skytd fysika. Uvedeny budou aspoii
dva.

a) Radioaktivnt Za,tky‘ :

. Radioaktivni zdfeni mi svij puvod v rozpa.du atomd radio-
aktivni l4tky. Stupei -radioaktivity souvisi tedy se zdkonem,



podle nehoz se ¥{di podet atomt v daném Sasovém intervalu se
rozpadajicich. Pokusné byl zjistén pro aktivitu latky zédkon

Iy = Le—3@—a), (12)

podle néhoz tedy ubyva aktivity urditého -kvanta latky s Gasem
podle exponencialnfho zdkona. Soudime odtud, Ze podet atomib 7,

-dosud nerozpadly'ch z puvodniho mnozstvins, je Vyjadreny vztahem

Ner = nxe_;'(x’—z) (13)

Tento vztah je obdobny zikladnimu vzorci pro nepfetrZité
urokovani. A nazyva se rozpadové konstanta radioaktivni litky
a mé tento vyznam: oznaéime-]i procento Gbytku atomi v jednot-

kové dobé p, je A= 100

velky dil piivodnifho podtu atomi se v jednotkové dobé& rozpadne.
‘Rozpadovou konstantu (a rozpadové procento) miiZeme urditi
z rovnice (12) zcela obdobn& se vzorcem (11).

Velmi dileZitou velitinou, charakterisujici latku radioaktivni,
je jeji polodas T, vy]adru]1cl dobu, v ni% klesne aktivita latky na
polovmu Je-li znéma konstanta, rozpadova (nebo prisluiné %),
miiZzemé uzitim (10) odvoditi pro polodas vztah®

Je to tedy zlomek, vyjadiujici, jak

_ I, 100 __lognat 2
Tf-?-log t-I——-——lg nat 2= —-
Rozmér T v absolutnich jednotkich je [sek], rozmér A [sek—1].
Velmi * velky polodas ma uran (f4du 10" abs.), menS radium
(10 abs.), jestd men$i radiovd emanace (105 abs.). Obricend je
tomu oviem s 1 a p.*)
b) Zdvislost barometrického tlaku na vysce.

Uéinime-li predpoklad, Ze tlaku v ovzdudi ubyvi s vyskou

procentualne rovnomérné, pak lze psatl podle zékladntho vzorce ‘

T = T € 100(" "), ‘ ~(15)

kdeZ s a 7s znadi tlaky ve vy$i b’ a k.

Odtud: . _ B —h #%) log nat ff— a . (16)

Pre]deme-h k logantmum deka,d.lcky'm jest
100 . o

W — 17
W—h= ploge ogm, .( )
Konstanta, 100 _ 18420 méﬁ'me-h vysku v metrech
ploge

"‘) V1z Valouch: Tabulky logarxtn'ucké str. 150
1*

(14)
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