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vénovati pozornost tomu, co je pro dany okamzik hlavni, nastava
zmatek a zatemnéni a sice pravé tam, kam mélo byti vrieno
nejvétsi svétlo. A tu jsme zas na misté, kde zddame od Zaka, aby
hodné intensivné myslil, odhadoval a také — rychle se rozhodoval,
mé-li poéitati zpaméti nebo pisemné. Pozorny uditel si jisté viimne,
co toto odhadovani a rozhodovéani pro Zika znamend a jak blizko
beznadéjnému ztroskotani tu mnohdy zak byva.

Pii praci s tifdou jest véci uditelovou, aby znal moZnosti
jednotlivych Zakt a tam, kde jde o jiné cile, volil pro technicky
vypodet zpusob, ktery by neodvadél pozornost zZaktu od hlavni véci.
K zdokonaleni podetni techniky (i vlastni!) musi si najiti vhodny
¢as i piflezitost; musi jej nalézti v kazdém roce a na kazdém stupni;
v tiidé prvni i posledni; jinak by mozZnosti Zakovy v tom sméru
zakrnély.

K metodice deskriptivni geometrie.
Dr. Josef Klima, Brno.

Metodice deskriptivni geometrie neni u nis vénovina takova
pozornost jako v matematice. Snad je to zavinéno tim, Ze profesort
matematlky je vice nei profesorii deskr. geometrie, ale myslim
téz, Ze na tom mé velkou vinu konservativnost, s kterou se této
d1s01phné vyuduje. Jak té&%ce se tu na p¥. ujimala tak samoziejmé
véc, Ze pfed kolmym promitinim na dvé kolmé prumétny tieba
vziti kolmé promitdni na jednu primétnu. Doufejmez, Ze nové
0Snovy, které znaéi zfejmé pokrok proti diivé&jiku, uvedou tuto
véc na pravou miru.

V dal8im chei si poviimnouti dvou véci z metodiky vyudovani
deskriptivni geometrii.

1. Mame-li provésti n&jakou Glohu v kolmém promitdni na
‘dvé kolmé primétny a dané prvky jsou v obecné poloze k pri-
métndm, tu na zakladé znalosti jistych zdkladnfch konstrukei lze
tuto dlohu provésti piimo, na p¥. osu dvou mimobézek, je% maji
obecnou polohu. Mnohem jednoduseji fesf se takové tloha, jestliZze
dané prvky maji zvla§tni polohu k primétnidm, na pf. pii ose
dvou mimobéiek, jestliZe jedna z nich je k nékteré pramétné
kolma. I 1ze nyni obecny pifpad pievésti v tento jednodussi dvoﬁm
zpisobem. Jeden tento zpiusob lze oznatiti jako metodu otdéeni
(Ameri¢ané ikaj{ metods jefdbovéa) a druhy jako metodu pomoc-
nych priaméten. Metody tyto li8f se v tom, %e u prvé objekt, v ném%
mame jistou konstrukci provésti, uvédime otétenim kolem os
rovnob&inych s primétnami do zvlastni polohy k zékladnim
dvéma primétndm, kdeZto p¥i druhé objekt nechidme v klidu,
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_ ale zékladni primétny nahradime jinymi, je maji zvldstni vy-

hodnou polohu k objektu. KaZda z téchto metod ma v jistych
pHpadech prednost, jezto ji snadné&ji a pomoci méné konstrukei
dospivame k vysledku. Ze stanoviska geometrografie néjaks kon- -
strukce je tim nepfesné&jii, éim vice vyzaduje zdkladnich konstrukef.
Mnozi v8ak pii vyudovani deskriptivni geometrii dédvaji prednost
nékteré z téchto metod, chtéjice tak dospéti k jednotnosti a usnad-
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niti pochopeni feSeni. Jsou i udebnice, jez uZivaji na pt. veskrze
druhé metody k feSeni vSech tiloh. Jsou to nékteré udebnice ame-
rické, na pi. Smutz a Gingrich, Descriptive geometry (1931),
Hood, Geometry of Engineering Drawing (1933) a jiné. Mnohé
konstrukee vyZaduji zde zbyteéné mnoho éar a mista, aé prva
metoda jednoduse vede k cili. Jednoduchy piiklad je na pf. se-
strojeni skutetné velikosti trojahelnfka v obecné poloze k pri-
métnam (obr. 1). ‘ :

Zase na druhé strané uZiti prvé metody na p¥. k sestrojeni
obecné polohy télesa k primétnam, jak bylo v diivéjsich osnovach,
vyzaduje mnoho konstrukef, kdezto druhou metodou docilime
vysledku daleko pfesn&jifho a mnohem rychleji.

. Je proto vhodnym a mnohem doporuéitelnéj§im, uZivati obou
metod a nauditi, pfpadné ponechati. Zdku samotnému posouditi,
kterd z téchto metod v dané tloze je vyhodné&jsi. K tomu naskyta
se pifleZitost hlavné pfi opakovani udiva.” Tieba tu ovSem roz-
uméti metodou pomocnych praméten zavedeni nejen jedné, ale
i dvou novych priméten. V praksi se této druhé metody
uziva hojné. -Je jisté, Ze i v této metod® se péstuje hojn& predsta-
vivost. Tieba fu vidy uvaZiti, jak zvoliti tyto nové primétny, by
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objekt k nim zaujal tu
nejvyhodnéjsi polohu.
Vhodnym pifkladem
je tu uréeni osy dvou
mimobézek, jez jsou
v obecné poloze k za-
kladnim primétnam
(obr. 2). Nékdy tohoto
feSeni skoro vyZaduje
takovy prakticky pfi-
klad, jako je na pf.
z knihy Cherry: De-
scriptive ~ Geometry
(1933) nasledujici pii-
pad: Dvé horni spoleg-
nosti pracujici v témz
kraji shledaly, Ze jejich
Sachty se kfizuji, a
rozhodly se sestrojiti
jejich nejkratsi spoje-
ni. Sachta 4 dolu a
je urtena J 67° V,
spadu 50%,. Vchod do
Sachty B je vzdalen
2780 stop ve sméru J
38° V a o 1150 stop
niZe nez vchod do Sachty 4. Smér Sachty B je § 78° V a sklon
90%. Uréiti délku, smér, sklon, ‘jakoZ i vzdélenosti od vchodi a,
b spojovaciho tunelu (obr. 3). '
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Jiny pitfklad, ktery se vhodné ¥esi druhou metodou, je otdéeni
kolem osy O, jeZ je v obecné poloze k zakladnim primétnam.
Volime-li zakladnice ekonomicky, co mozna v pifmkach naryso-
vanych, dostdvime fefeni jisté jednodus$i a nazorné&jsi, nez je-
feSeni otddenim vzhledem k zékladnim primétnam (obr. 4).

Naopak nepraktické je pii Feseni Gloh o rotadénich plochach
o osich kolmych k prumétndm uZivati pomocnych priméten
na pF. pfi Fezech, osvétleni atd. Zde je zfejmé na misté metoda
prva. U kulové plochy obou metod lze stejné vyhodné pouZiti

) , jen tehdy, volime-li
pomocnou prumétnu
sttedem kulové plochy
a otoé¢ime-li ji do po-
lohy rovnobézné s né-
kterou z priméten ko-
lem praméru kulové
plochy.

V promitani cen-
trdlnim uzivame oviem
jen prvé metody. to
je otadeni do vyhodné
polohy vzhledem k je-
diné zde .primétné.
Pro snadné provedeni
vykladame toto otace-
nf rovinnych obrazct kolem os obsaZenych v jejich rovinich jako
shodné 8ikmé promitani.

2. Pov8imnéme si jiné otizky z metodiky vyudovani de-
sktiptivni geometrii. Jak dalece mé se uZivati modeld? Vhodny.
model v poddteich vyudovani je nejen dobry, ale nutny. Chybou
viak je, chee-li se v8e, co zobrazujeme, vymodelovati. Deskriptivni

SOL T

Obr. 5a

geometrie jisté projekece sklddd se z urditého podtu tloh, jes Zak
mus{ ovlddnouti a pak jich mechanicky uZivati, aniz by vie chtél
pochopiti z n&jakého modelu. Tyto zédkladni dlohy jsou nééim
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podobnym, jako je ndsobilka v poditini nebo vazba v fedi. Takovy
pudorys a narys Gtvaru prostorového je vyjadieni tohoto v fedi
inZenyru. I lze srovnati vyuéovani deskr. geometrii s vyuéovanim
cizi fe¢i. Pii tomto se nejdifve uéime slovitka, to je zde pidorys
a narys jednoduchych Gtvart prostorovych, a pak vazbé& v cizf feéi
¢ili konversaci, zde to je zakladni konstrukce v obou primétech,
a jesté je pak preklad z cizi Fedi do matetStiny, to je v deskriptivni
geometrii predstava utvaru vyjadieného ob&ma priméty.

Je proto tfeba byti opatrnym pii uZivani modeld a brzy po
podateich s nimi presta-

ti. Vidyt rys mé nam

nahradit};/i model a zak si | ; obr 6.
musi zvykati uréujici
prvky a polohu vidéti _ '

v ryse a nikoliv aZ na mo- | § A==

delu. Zici, kte¥{ hojné \ z

uzivaji modelu, dovedou
zobraziti primét modelu,
ale nedovedou opa¢nou
Glohu, predstaviti si z praméta téleso. Je proto dobrym cvi-
denim a vice by se méla provadéti Gloha opadénid: Dian pudo-
rys, narys, piipadné bokorys télesa a toto téleso uréiti, pifpadné
v jednoduchém &ikmém obraze zobraziti. Nékdy uloha tieba neni
jednoznadna. (MuiZeme to téZ nazvati piekladem kolmych pra-
méta v 8ikmé.) Na pk. télesa v obr. 5a), b), pfipadné kfivka
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v obr. 6. Je tfeba postupné péstovati myslenf prostorova
v primétech a nikoliv na modelech. Je to obdobné k tomu,
kdyZ v cizi fedi vée si v duchu pfekldddme do mateiské Fedi,
tu nelze Fadné ovladdnouti cizf jazyk. Je nutno tedy byti velice
opatrnym pfi uZivén{ modelti a ve vy$Sich ti{ddch uzivati k pro-
storovému zndzornéni Gloh, kdyZ je to nutno, Sikmych obrazi,
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piipadné jen skizz., Na pf. pii Fezech s rovinou téles uréiti
tfi body roviny na télese a stanoviti pak fez. Tak v obr. 7 ddna
krychle a tii body a, b, ¢ na jejich hranach a je urditi fez s rovi-
nou (abc), tu jisté pro predstavivost je dobfe provésti to v Sikmém
obraze a pak teprv v pudoryse a naryse.

Méreni povrchového napéti na zakladé skutecéné
vahy kapek.
Frantidek Bocéek, Praha.

N

Jednim z ¢etnych zpisobd méfeni tohoto napéti jest vazeni
kapek. Tato metoda vSak je vhodnd — v tom zpusobu totiz, jak se
provadi — jen k porovnivani napéti riznych kapalin, nebot
odpadnuvsi kapka jest jen d&asti hmoty udrzované napétim.
Chceme-li vazenim urditi spravnou hodnotu napéti, dluzno k vaze
odtrZené kapaliny prié¢isti jesté vahu zbyvajici éasti, kterou sblizené
Ize povazovati za kulovou tse¢.

Méieni usporadame jak ukazuje obrazek Svislou sklenénou
trubitku o priméru 2b opatiime hadici a na konci opfeném o stil
sevieme ji tlakou. Pod trubici mame pfipravenu niddobku s kapa-
linou; odmétfovani kapek déje se na zrcadlovém méiitku upevné-
ném svisle v pozadi.

Nejprve tlatku otevieme, nassajeme z nadobky néco kapaliny
do trubi¢ky a uzavieme. Tlakem ruky vytla¢ime asi 10—20 kapek
do malé nidobky a zjistime vihu p, jedné kapky. Nato pomoci
druhé tlacky opatfené Sroubem stladujeme hadici velmi pomalu,
takée po odpadnuti kapky zustane na konci sklenéné trubitky
viseti mald Gsed kapaliny. Jeji vahu p, lze stanoviti z rozméra —
prumér ]e]i zékladny jest 26, vyika odedtend na méritku v,

= [#b? . v + 47 ($0)°] . s.

Celkova vaha p, 4+ P, jest pak udrZovana vertikalni sloZkou
napéti f cos 9, takze plati

2nbf cos ¥ = p; + p,.

~ Nyni jedné se j’eété o stanoveni krajového thlu ¢#. Pozoru-
jeme-li pozorné za pomoci lupy pochod odtrienf, shledame, Ze
tento tihel zstiva po odtrZeni stejny.
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