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(Pokracovéni.)

Novy zrcadlovy elektromér.
(Popisuje Josef Hervert.)

Stroje, jichz se ku poznéni elektrického stavu i k zkou-
ménf elektrostatickych zdkont pouZiv4, jsou rozmanité, jako roz-
litné druhy elektroskopd jak obyéejnjch, tak kondensaénfch a
pak tak zvané elektroméry, k jichzto vyndlezu aneb modofikaci
se pojf Cetnd jména badateld, jako jsou: Henly, Cavallo, Cantor,
Adams, Bennet, Parrot, Buff, De Luec, Volta, Bohnenberger,
Fechner, Hankel, Lamont, Matheson, Thomson, Riess, Palmieri,
Coulomb, Orsted, Dellmann, Peltier, Kohlrausch, Zenger, Rom-
mershausen a j.

Fysikélnf kabinet &eské polytechniky obdrZel letos od Lon-
dynské firmy brati{ Elliotd novy elektromér, jenZ se od vSech
uvedenjch namnoze li§{ a jejZ tuto blize vysvétliti chei, pokud
jsem mu z pokusd vyrozumél, jelikoZ jsem popis a vyklad jeho
posud nikde nalézti nemohl.
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Elcktromér ten sestdvd, jak obr. 1. ukazuje, z malé Ley-
denské ldhve I, jejiito vnéjsi povlak Sirokou mosaznou zdéfi p
a silnou mosaznou tyéf 2z souvisi s dolejSim taktéz mosaznym
kruhem %, do néhoZ je tyC # pevné zaSroubovdna. Vnitinf povlak
ldhve je spojen pomoci mosazné desky m zahnuté ve 3 zpruhy
f, f'y f*, (obr. 2), které se k vnitinim sténdm lihve tisknou,
takZe lze m vy3e neb niZe posouvati, s mosaznou tyCkou a
s kulickou £, jimZ se lihev naelekttiti miize. Na desce m pfi-
pevnén je jemny platinovy dritek ¢ nesouci na sobé ocelovou
tycinku o s SirSfm a del$fm aluminiovym listkem ¢ a s maljym
kovovym zrcadlem 2. Tato ocelovd tylinka zastupuje listky po-
zlidtkové obycejnjch elektroskopi a pryskyficové neb kovové
tyéky elektromérd, jelikoZ se z jejich pohybd i druh elektfiny
i napétf elektrické posouditi d4, a vznas$i se nad étyrmi mosaz-
nymi deskami a, b, ¢, d, spolivajicfmi na ctyrech isolujicich
sloupeich %, A/, BY, B'" kteréz jsou sklenéné a do mosaznych
Spalickt zatmelené, aby se jak k deském ptipevniti, tak do
kruhdt % ptiSroubovati daly. Kazdé dvé protilehlych desek,
totiz a, ¢ a b, d spojeny jsou ze spoda dritem a souvisi kovovymi
tytkami v se svodili s a s/. TyCky v prochédzeji Sirokjmi otvory
v kruhu K, takZe jsou od ného tplné isolovdny. Sloupek A’
d4 se vytdhnouti ven, aby se do kruhu K zapustiti mohla
sklenénd niddoba » s chloridem vipenatym k vysouSeni vzduchu.

Nad deskou a, b, ¢, d, aviak pod tydinkou ¢ vidéti jest
dva mosazné pasy k, %‘, které se pomoci mosaznych rukovéti
r, »', a tydek u, ', od kruhu K neisolovanych, kamkoli nad
deskami postaviti a i pfes sebe pohybovati mohou, aniZ by se
na vzdjem dotykaly, takZe mohou stdti vedle sebe, proti sobé,
i nad sebou. Cely stroj d4 se koneénd pomoci t¥f §roub& kolmo
postaviti a je ptikryt sklenénym poklopem S, jednak aby ze-
vnéj$f vzduch nemél vlivu na pohyb tyinky ¢ a jinak, aby se
vzduch uvnitf suchym udrZovati mohl.

Pidsoben{ tohoto elektroméru a vyznam jednotlivych jeho
¢4stf jsou ndsledujfci. KdyZ se byla naplnila nddoba » chlo-
ridem vépenatym a stroj pomoci §roubd na pevném stole svisle
se postavil, naelektif se ldhev ! silné tfenou sklenénou neb
pryskyficovou tyéf neb jinym zdrojem elektiiny, takie se elektfina
vnittnfho povlaku lihve sdéluje’ platinovim dritem i tydince 4,
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kterd je tudiz potud elektrickou, pokud se zdrZuje ndboj ldhve,
coz aby se dlouho délo, p¥ikryje se stroj poklopem S. Tim se
vzduch uvniti odlouéi od zevnéj$itho vzduchu a vysouSi chlo-
ridem vdpennatym, takie suchy vzduch co &patnj vodi¢ lihvi
elektfinu tak snadno odniti nemiZe. Zdirovein musi se tyfinka 2
pomocf pohybné desky m a.zpruh f postaviti tak, Ze je rovno-
béZnou s jednou neb druhou mezerou mezi deskami, jako na pf.
v obr. 1. mezi deskami b, ¢ a a, d. Mohla by v3ak byti také
rovnobéZnou s mezerou mezi a, b a ¢, d; pro kaZdou jinou po-
lohu jsou pohyby jeji tak nepatrné, Ze se k meéfeni a pozoro-
vani ani nehodi.

Nyni jest stroj upraven k skouméni elektrického stavu a
napéti téles, coZz déje se timto splisobem: Dejme tomu, Ze jsou
vnittn{ povlaky ldhve a tudiz i tytinka i negativné elektrické a
ze stoji pdsy k, &' nad deskami b, d, jak to v obr. 1. nazna-
¢eno. Chceme-li nynf zkouSeti elektritnost nékterého télesa,
tieba je pouze pribliziti.k svoditi s aneb uvésti s nim ve spo-
jenf bud dotekem neb dritem, dle toho, je-li téleso slabé neb
silné elektrické, takie se desky a, ¢ unaelektti bud nidvodem neb
sdélenim, a piisobice pritazlivé neb odpudivé na tycinku ¢, od-
chyluji ji jednim neb drubym smérem. Ze sméru a velikosti
odchylky d4 se pak posouditi jak druh elektfiny, tak i velikost
napétf. Je-li na pi. zkouSené téleso positivné elektrické, pri-
tahujf jim positivné naelektfené desky a, ¢ negativé elektrickou
tyCinku ¢, takie se tato z polohy rovnovdhy odchyli smérem Sfpu,
Kdyby bylo téleso negativné eletrické, odpuzovali by desky a, ¢
ty€inku, takZe by se pohybovala smérem opainym. Kdyby vSak
méla tyinka ¢ smér dhlopiicen desek a, ¢, plisobily by v jednom
i v druhém pifpadé obé polovice desek na ni silami stejn§mi,
avSak opaénymi, takZe by ziistala docela v klidu, aneb pakliZe
by stdla trochu vice neb méné stranou od obou dhloptiéen, od-
chylila by se toliko rozdilem obou uéinki a tudiZ jen o velmi
malj nepatrny Ghel. Odchylka méi{ se pak znimym splisobem
Poggendorffovou methodou, t. j. dalekohledem, pod nfmZ je upev-
néno osvétlené méfitko, od néhoZ paprsky jdouce od zrcadla z
se odraZeji a prichdzejice do dalekohledu ten ktery dfl méfitka
v souhlasu s nitkovym kifZem ukazujf. JestliZe se shoduje svisld
_nitka s nullovim bodem na méfftku, kdyZ je tycinka v klidu,
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a uzii-li pozorovatel nty dil, kdyZ odchyli tyCinka o iihel ¢,
urCuje tento tdhel, jak zndmo: :

n

kdeZ d znaci vzdilenost zrcadla od méfitka a z velikosti tohoto
thlu @ d4 se posouditi velikost elektrického napéti.

Misto tohoto prisnéjSiho subjektivnfho pozorovéni lze po-
uZiti také méné piisného objektivniho, k €emuZ vyborné slouzi
duty plechovy vdlec ¥ s dvojndsobnou sténou (obr. 3), do néhoz
se postavi svitilna, aby se zadrZelo vSechno postranni svétlo.
Z ptedu je upevnéna na valci Stérbina m, kterou lze libovolné
rozsiiiti a z niZ vychazeji paprsky, které se pomoci Eocky ¢
posouvné na dvou rovnobéZnych tyCkdch sbiraji a vedou na
zrcadlo 2, od néhoZ se odriZeji na délené mé¥itko.

Jednd se jesté o to, vysvétliti, jaky tkol maji kovovd
kifdla %, %/, kterd jsou libovolné otifivd a v kovovém doteku
s dolej$im kruhem K. Podobaji se Gplné deskdm Kohlrauschovym,
jen Ze je pusobeni jejich mnohem rozmanitéjsi. Slouzi totiZ
k sesilovini, seslabovdni aneb pfeméné dlinkd naelektfenjch
desek a, b, ¢, d na tyCinku ¢. Je-li na p¥. tyCinka ¢ negativné
elektrickd a naelekti{-li se pomoci svodide s desky a, ¢ positivné
(resp. neg.), sesiluji kifdla %, %’ ddinek jejich, stoji-li nad de-
skami b, d. Nebof kdyby téch kovovych pasi nebylo, plsobily
by desky @, ¢ ndvodem na desky b, d. Jsouce totiX positivné
elektrické, piitahovaly by — e na deskich &, d odpuzujice - e,
kterdZto co volna pisobila by smérem opaénym na tylinku 4,
neZ ona na deskich @, ¢, zmenSujic tak jejf odchyl. Jsouli vSak
kifdla .k, &' nad deskami b, d, plsobf sice @, ¢ opét ndvodem
na b, d, aviak nynf volnd elektiina desek téchto plisobf nivodem
na k, %' ptitahujic — é a odpuzujic | é, kterd se kovovymi
tydkami «, ! odvdd{ do kruhu K a odtud do zemé, takZe volnd
dfive positivn4d elektfina desek b, d na tyCinku ¢ vice plisobiti
nemize, ¢imZ se sesiluje dcinnost desek a, c.

Stojf-li viak &, %‘ nad deskami sousednfmi na pf. a, d a’
je-li 7 neg. el.,, @, c post. el, seslabuje se deskou % fGcinek na
tyéinku 4. V tomto pffpadé elektruje se totiZ navodem kiidlo %,
piitahuje se — E a odpuzuje - E, kterd se odvidi do zemé,
takZe jen ¢dst positivné elektiiny desek a, ¢ na ty¢inku ¢ dinkuje.
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Postavi-li se konecné %, &’ na desky, které se elektruji, totiZ
v naSem piipadé a, ¢, méni se pohyb tyéinky ¢ v opaény. Je-li
totiZ negativné elektrickou a naelektii-li se opét a, ¢ positivné,
plisobi tato positivnd elekttina desek ndvodem na pasy %, &,
pritahuje — ¢, odpuzuje -} ¢, kterd se do zemé odvadi, ¢imZ se
Cast positivné elekttiny desek a, ¢ poutd. Ziroven pisobi a, ¢
nivodem na desky b, d, ptitahuje — E‘, odpuzuje - E’, kte-
rizto co volnd pritahuje tyd¢inku ¢ opatnym smérem, neZ onen
byl, ktery je v obr. 1. §ipem naznacen.

Jsou-li %, &/ nad deskami sousednimi a sdili-li se svodiéi s
elektiina e, ve svodidi s cl. -} ¢, odchyluje se tycinka rozdilem
obou ucinkd, z cehoZ patrno, Ze tento stroj i co differencni elek-
tromér slouZiti mize.

Mimo to vysvitd, Ze uc¢inek kovovych past k%, %’ méni se
dle toho, jsou-li bliZe stfedu neb kraje desek, jelikoZ pak pi-
sobf na tyCinku bud vzdélenéjsi neb blizsi ¢4sti desek a, b, e, d,
coz md zajisté vliv na koneény vysledek, jelikoZ dle zdkond
elektrostatickych je éinek ten v obrdceném poméru se ¢tvercem
vzddlenosti.

Aby vysvitlo, jak citlivy jest tento stroj, chci uvésti jedno
z mnoha podobnych pozorovini. KdyZ se naelekttil vnitfni povlak
l1shve tfenou tyckou kaucukovou a kdyZ jsem se dotkl svodide s -
tienou ty¢i sklenénou, odchylil se, kdyz stily %, %’ nad de-
skami &, d obraz $térbiny na méfitku 2:2™ vzdileném ve sméru
sfpu (obr. 1) o 43°», kdyZ stily %, %’ nad deskami a, d, v témz
sméru jen o 15 a kdyz stdly &, %' nad deskami a, ¢, 0 6
v pravo, coZ svrchu uvedeny vyklad potvrzuje a takovy doklad
podalo jednokaZdé pozorovani.

Upotiebeni Leydenské ldhve p¥i elektroskopu pochazf od
od W. Thomsona, ¥) jenito elektromér svilj, zvlasté pro zkou-
mdni vzdudné elekttiny zatizenj bliZe popsal ve své prednaSce,
kterou mél 10. kvétna 1860 v Royal Institution of great Britain.
On nazjval takovy elektromér heterostatickjm, ponévadZ se po-
hyblivému télesu jind elektfina sdéluje, neZ ona je, kterd se

*) W. Thomson: ,Intorno ad alcune richerche di elettrostatica.“ Lettera
al Volpicelli. Cimento VIIL. 115.
»Apparatus for observing athmospheric electrlcxty\“ Phil. Mag. 1858
and Ph. Mag. XVIII. 542.
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zkousf, takZe dusledné zove elektroskopy idiostatické. Elektromér
Thomsoniiv je takto zafizen. Vnitinf povlak obycejné lihve
Leydenské je spojen s malou kovovou nddobou, naplnénou
kyselinou sfrovou, do nfito sahd platinovy dritek spojeny bud
s listky pozlatkovymi aneb s tycinkou se zrcadlem, jako u naSeho
stroje, kterdto se vzni$f nad dvéma polokruhovymi prsteny
spojenymi se svodi¢i. Jak z popisu tohoto vidno, jsou v uve-
deném stroji bratii Elliotd hlavnf ¢asti vymysleny od Thomsona.

Nejlepsi sluzbu kond popsany stroj pro svou citlivost pfi
zkouméni elekttiny vzduSni a srovndvani elektrického stavu
vzduchu na rozliénych mistech zemé ¢ili v tak zvané elektro-
geodesii. Tieba toliko ¢fslovanym dritem spojiti svodiée s neb s’
s nddobou naplnénou vodou a spojenou kovovim hrotem, takie
elektfina vzdu$na nivodem elektruje hrot, vodu i stroj. Zirovei
patrno, Ze kdyZz by se pouzilo plamene sirouhliku a misto Stér-
biny podlouhlé kruhovitého otvoru, Ze by mohl stroj ten slouZiti
i co eclektromér zapisovacf, kdyZ by se obraz zachycoval na pa-
piru fotograficky pfipraveném a hodinovym strojem ve svislém
sméru pohybovaném, takZe by se na uritém misté zemé kazdého
okamzZiku elektricky stav vzduS$ni, vliv rozmanitych vétrii, tepla
a p. na elektfinu vzdu$nou stanoviti mohl, coZ by zvlasté vy-
hodno a potiebno bylo pro meteorologii.
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