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stdle na zakladé novych zkuSenosti opravuje. Mnozi uditelé prova-
déji vSak tento podrobny vybér piiklada jen ve svych oblibenych
partiich a témto partiim vénuji pak mnohem vice dasu, nez je jim
rozvrhem udiva dopfano, &imz ochuzuji jiné partie, které jsou
obsahové mnohdy duleZitéjsi jak s hlediska vyuky, tak i vzhledem
k pozdéjsimu udivu. Je samoziejmé, Ze extrémy tohoto druhu se
nejen nedoporuduji, ale jsou i didakticky zdvadné!

Vyucovani matematice bez tabule.

Evien Riman, Praha.

Chci doporuditi pro matematiku vyudovaci metodu struéng
charakterisovanou slovy ,,poéitani bez tabule“. Na véci neni mnoho
nového a jisté mnoho kolegt tak pifleZitostné podita, presto chei
vyloziti pronikavé vyhody této metody pii disledném a Sastém
pouzivani. :

Oby¢éejné potitaji se v matematice piiklady tak, Ze vyuéujici
‘anebo vyvolany zZik piSe na tabuli a ostatni Zici pisi totéz do svych
seitt. JelikoZ je tu moznost opsat si cifry z tabule, nemuseji Zaci
nutné davat pozor, event. poéitaji rychleji anebo jinak; mnohdy
nemaji zdjmu na vypoétu, bavi se, vyruduji — podle discipliny.
Pii tom zrak je pretizen dvakrat (stiidavé pohliZeni na tabuli a do
sefitl), sluch nepracuje témér vibec.

Doporuéovany zpusob vypada jinak: profesor sedi za katedrou,
ma pii ruce zasedaci poradek tiidy, kam si ihned pi#i odpovédéch
muzZe klasifikovat vykon zaki, pife si na papir totéz co Zaci a ¥idi
celé potitani. Vyvolany Zdk musi nejdiive struéné a jasné& ¥ici, co
mini podniknout a potom diktuje srozumitelné v8echno, co piSe.
Provadéji-li se néjaké vypobty (sludovani, numerické nasobeni
a pod.) anebo kresby (v geometrii), musi zdk vyjadfenim p&kné
rozlisit, co se jen poditd a co pife. Ukazi to na piikladé Treseni
kvadratické rovnice v kvinté:

Vyuéujici: ,,Piipravte se k poéitani. Pozor, diktuji. Dvojélen
5z minus 2, umocnény na druhou, minus souéin dvojélent, 8x mi-
nus 3, krit 3z plus 4, rovna se, minus 444. Poéitejte A.!*

A.: , Mame resit kvadratickou rovnici o 1 nezndmé. Provedme
umoctiovani a nasobeni. 2522, — 20z, plus 4, minus zdvorka 24x?
atd. .. .« .

Vyudujici: ,,Pokradujte B.*!

B.: ,,Slouéime. Novy Fadek. Sluéuji, 252% minus 242 je 22,
piSeme 2, minus 202 minus 322 je minus 52z, plus 9z je minus 43z;
piSeme minus 43z, . . . atd. (Zdk muZe hlasové pékné rozlisit, co jen

D 289



sluduje a co pise). Daldi pokradovani je jasné. Nemusime nechat
zaka dopoditat cely radek, nybrZz pro kontrolu ostatnich p¥erusu-
jeme ho vyvolanim jiného Zaka. Chvilemi — hlavné na obtiznéjsich
mistech a pokud jesté tento zptsob neni dokonale vzit — davéme
nékterému zakovi preéist posledm radek rovnice (anebo pti delsich
vyrazech od posledniho ,,rovna se‘).

K viili jednoznaénosti stanovime, Ze Gslovi ,,rovné se‘ smi byt
vysloveno pouze tehdy, piSe-li se soudasné znacka =. Jindy at
zaci uzivaji vyrazi: ,,Dostaneme®, ;vyjde‘, ,,obdriime“, ,,budeme
mit“ a pod. Exponenty mocnin tieba vyslovovat jednotné a roz-
lisovat:

a® 8teno: a na x-’cou a2”—3 ¢teno: @ na dvé iks minus tieti,
a?® — 3 &teno: a na dvé 1kstou minus t¥i.

Pravdépodobnou délku zlomkové 8ary at zak piedem odhadne
na pifklad slovy: ,kratkd zlomkova‘; ,zlomkova é&ara‘, ,delsi
zlomkovéa &ara‘, ,,dlouhd zlomkova‘. P¥i poéitini Zidejme, aby
zak mluvil rytmicky, ani pfili§ rychle ani pfili§ pomalu, netrpme
prekotné mluveni a potom zastaveni. At si zvykne odhadnout,
jakou stejnomérnou rychlosti asi bude moci vypodet diktovat.
‘Rytmicks Yed uklidiiuje jak Zaka . samotného tak spoluziky.
Netrpme koktani a zbyteéné opakovani Yefeného. Necht si zak
predstavi, Ze vyfFizuje obchodni dopis a diktuje ho pisaice piimo
do stroje. Zmyli-li se Zdk a chybu sdm zpozoruje, at to naznaéi
slivkem ,opravuji“. Dbejme spravného piednesu — padnuti
hlasem na konci véty — spravného vyjadfovani struénymi a jas-
nymi vétami a potirejme zbyteénd slova a fraze. Tedy nikoliv,
,,Nyni, muzeme sluéovat‘ nybrz ,,slouéime“, zadné ,ted*, ,,potom",
,,dale , »KdyZ si to nakreslime, uvidime“. Omezujme ukazovam
zdjmena, nutme Zika dokonéit zapodatou vétu.

Budeme-li takto postupovat, stoupne vyjadiovaci schopnost,
zlepsi se logické uvazovani celé tiidy nejen na prospéch matema-
tiky, ale vSech predméti. Nezapomerime ve vhodnych okamzicich
prerusiti polet a zavést debatu: ,,Kdo by navrhoval jiny postup?“,
,,Co byste vytkli zptisobu, jakym jsme pravé postupovali?*‘ ,,Jak
by bylo mozno vypodet zkratit, zjednodusit ¢ ,,Co bylo zbyteéné ¢
Atd. :
Kdy mo’no této metody ,bez tabule pouzit? OvSemze
dastéji v aritmetice nez v geometrii (a¢ i zde je velmi uZiteéna, ba
dokonce se osvédéila i v deskriptivni geometrii). Na tabuli budeme
vyklddat patrné novou latku (hlavné partie obtiZnéj$i a s novymi
vyrazy) nebo budeme-li chtiti Zdky naudit novému algoritmu
(mocnéni, odmoctiovani, logaritmy, dosazovaci tabulka a pod.)
anebo novému jednotnému zptsobu psani (na p¥. za¢indme-li v geo-
metrii nacviovat psani vypoétu do tif sloupct: v prvém veliiny
dané, hledané a vysledky, v druhém obrazek a obecné poéitini,
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v t¥etim numericky vypotet a hlavné logaritmy). Casto je uZiteéné
stiidat metody vykladu: jednou s tabuli, podruhé bez. tabule.
Tak na p¥. vyklad a dtikaz Euklidovych vét bez tabule nemusi byt
pro zéky obtiZnéjsi nez s tabuli (zalezi to na Grovni t¥idy a na obe-
znamenosti Zakl s touto metodou); mnohdy snad to bude i cennéjsi.
Nedejte se odraditi poc¢ateénimi nezdary, dokud Zaci jesté nevédi,
jak do toho, a vytrvejte. I zde trénink dokéaze divy.

Stane-li se, Ze pfi poéitani bez tabule najednou zjistime néjaky
zavazny nedostatek z diivéjika — nesouvisejici s probiranou latkou
(na pf. zaci neuméji umocnit mnohoélen na druhou anebo odstranit
slozeny zlomek), pferusme poditani piikladu a okamzité vylozme
na tabuli p¥isluSnou partii. Zaci at nejprve jen sleduji podet na
tabuli a nepi8i. Cennéjdi je pozornost bez psani do sesiti. Teprve
kdyz si véc v paméti osvézili, provedme jesté nékolik kratkych
piikladu, které zaci budou psit (oviem stranou do sesitd, aby méli
misto k dopoéitani probiraného piikladu).

Castym, dislednym a piesnym uzivanim metody ,,bez tabule*
se docili téchto vyhod:

1. Znaéné uspory ¢&asu.. Pfi-mnohem poctivéjsi spolupraci
viech Zaku propoéitate aspoii o tietinu p¥iklada vice, coz pii dnes-
nich zkracenych vyudovacich jednotkich je tim vitané&jsi. ;

2. Vycvik je velmi intensivni, trovell védomosti a poéitani
stoupd dvojnésob rychle, nez p¥i obyéejném poéitani.

3. Spoluprace viech Ziku je zarudena, jich pozornost se vynu-
cuje sama sebou.

4. Klid a disciplina i ve velikych a neukaznénych tfidach se
udrzuje samodinné. Zaci citi, e vyruSovanim a nepozornosti §kodi
nejen sobé, ale i druhym.

5. Zaméstniva se rovnomérné zrak i sluch Zika. Piijdou na
své oba typy: visuelni i akusticky. U. vétSiny Zakd soudasné
a jednotné ziskdvani poznatkl zrakem i sluchem zmnohonasobuje
rychlost osvojeni uéiva. ‘

6. Kazdy zik je velmi ¢tasto nucen samostatné pracovat,
projevit svij plan a struéné vyjadrit svij amysl. Stupiiuje to jeho
sebevédomi a jistotu. : o

7. Zéci se udi presnému a struénému vyjadfovani, jsou nuceni
mluvit dostateéné hlasité a srozumitelné. Podporuje se rytmus
vyjadiovaci i tsudkovy, cvidi se Feénickd schopnost zak.

8. Nacviduje se kolektivni prace, organisace a souhra. Zak se
udf vést, ¥Hdit, poroudet, ale také brat ohled na celek. Zaci citi tu na
vlastni kiZi neschopnost ;,vedouciho‘ Zéka, maji moZnost udastnit
se kriticky, navrhovat jinad feSenf atd.

- 9. Klasifikace je velmi rychla. Pii jediné hoding moZno vyvolat
viechny Zaky a v nékolika malo hodinich zndme schopnosti viech.
Vidyt uz to, Ze Zak je anebo neni schopen pokradovat, ho kvalifi-
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kuje; rychlost s jakou poditd ho charakterisuje podruhé; v nivrzich,
kritikdch a raddch mame pak tieti klasifikaéni prvek.

10. Kontrola, zda Zici sleduji vypodet, je jednoduché a rychl4.

11. Zak se mnohem lépe sim piesvédéuje, co sim vi. Je nucen
ustaviéné srovnavat znalosti své se znalostmi spoluzakd. Kazdy
z nich odhaduje spravnéji i sebe i ostatni.

12. Jelikoz Zaci jsou mnohem &astéji vyvolavani, piesvédéuje
se vyuéujici snadno a rychle, jak porozuméli vykladu, co uméji
a co ne. M4 moznost okamzité prerusit vyklad a na tabuli vyloZit
partii, o niZ se ukdzalo, Ze ji mnoho Zakd neovlada.

13. Vyudujici m4 moznost struéné si poznamenat, v kterych
operacich podetnich Zdk klopytd (na pf.: ,,minus pied zavorkou®,
nebo ,,numerické odmociiovani‘‘) a Sast&j§im vyvoldvanim pravé
na onen vykon tento nedostatek vymytit. (Pii psani na tabuli nelze
si poznamenavat nedostatky zaki ani klasifikovat odpovédi mnoha
volanych.) :

14. Metoda tato je zd4bavnéj§i pro zaky i pro profesora.

Domadci pFiprava Zika z matematiky a fysiky.
Dr. Kliment Soler, Rrg Ceské Budgjovice.

. L Uvod.

Jako Zdktim vykladdme novou latku a ukazujeme jim, jak
maji Fesiti jednotlivé piiklady, méli bychom jim také Fici (zadatkem
roku a prileZitostné i béhem Skolniho roku), jakym zptisobem by
si méli zafiditi doméci pfipravu a jak by se méli vyloZzené latce
uditi. Nékomu se to snad zdd samoziejmym, ale neni tomu tak,
zv145té checeme-li, aby Zici skuteénd rozumné studovali a ne-
dieli pouze bez porozuméni uéebnou latku zpaméti.

Neni oviem také vhodné studentim vyklddati, Ze matematika
jest zvlasté tézkd véda, k jejimuz porozuméni jest potiebi zvlast-
niho naddni a zvla$tnich , matematickych bunék‘. Naopak je tie-
ba Zaky ujistiti, Ze stfedoSkolskd matematika obsahuje pouze
zékladni poznatky, jimz se kazdy prumérny zak miZze nauditi.
Zdénlivé malé naddni pro matematiku se d4 na stiedni §kole vétsi-
nou vysvétliti nedostatkem zajmu, nesoustavnou praci a neurovna-
nym myslenim. Tim vznikaji ve védéni mezery, které pak ztézuji
dalsf samostatné studium.

Musfme se za kaZdou cenu chraniti toho, abychom v studentovi
vzbudili zddni, Ze na nd§ pfedmét nestaéi, Ze pro néj nemé nadani.
Spife musime hledéti udrzeti jeho sebevédomi a dodati mu chuti
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