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ULOHY.

Piiklady ke cvienf o kompaktnich prostorech.
Bedtich Pospiill, Bmo.

Citdty v zdvorkéch se vztahujf k Cechovym topologickym prosto-
rim.!) Budeme uvaovati toliko AHU-prostory (7.1, 8.4, 6.1). Prostor
nazyva se q-kompaktnf,?) kdy% prinik q uzavienych mnozin je prazdny
jediné tehdy, kdy# je prézdny u% prinik jistych koneéné mnoha 2 nich.
Prostor nazyvé se bikompaktni, kdy% je a-kompaktni pro viechna a.
P. Alexandrov a P. Urysohn?) dokézali, e v bikompaktnfm R-prostoru
(8.5) P jsou charaktery (4.2) bodi rovmny pseudocharakterim (4.3).
Jejich tvaha je zhruba tato: Necht I je pseudotiplny systém okolf
bodu p v P. Zmen¥fme-li po pipadé mnotiny U e tak, aby jejich
uzévéry byly édstmi pivodnich U (vlastnost R!), miZeme miti za to, Ze p
je prinikem viech uzdvéri «U mnoZin U e P. Systém $ viech priniki
koneénych podsystémi systému ) tvoif{ pak 1iplny systém okoli bodu p
a jeho mohutnost je stejné jako systému Y (srovnej na pf. Neubauer 1. o.
6.15 & 5.8). Uplnost systému | se pak dokdZe takto: Bud ¥V oteviené
(vlastnost Ul) okolf bodu p v P; pak prinik viech

F=uU,.uUy...«Uy—V (UpeP)

je prazdny podle volby systému P a tedy je prézdnd rovné jist4 mno-
%ina F (vlastnost 4!). Tedy V obsahuje U,U,. .. Uy, kterifto mnoZina
patif do systému 1, jeho prvky jsou okolimi bodu p v P (vlastnost 4!).

Uvahami zcela podobnymi mo#no dokseat jistd tvrzenf zobectiujic
nékteré vysledky citovaného mémoiru, které autoti dokazuji zpravidla
jinak. To je pfedmétem prvnich desiti dloh.

Ukolem jest dokézati tvrzeni 1 a% 20. Jednotlivych z nich bude
zpravidla tieba uiivati pfi dokazovénf daliich,

1. Je-li charakter bodu p v a-kompaktnfm prostoru P nanejvys
roven @, pak p je R-bod prostoru P.

1) Casopis 66, str. D 225.

%) a bude vZdy transfinitnf kardinéIni &slo. O transfinitnf aritw.etice
mo¥no se poulit na pF. z Neubauerova Uvodu do transfinitnf aritmetiky,
Casopis 67, str. D 101.

3 Ma& 20 sur ]a 'y 1. K3 ’y v F Aal: del'

T T

konik. Akad. van Wetensch te Amsterdam 1929, str. 65.
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2. Za stejnych piedpokladu jako v 1 je charakter bodu p v P roven
psendocharakteru,

3. Je.li charakter uzaviené mnoziny F v g-kompaktnim P na-
nejvys a, pak nutns a dostatedna podminka, aby se F dala 0O-oddélit (8.1)
od uzaviené Z v P, jest, aby se dala O-oddé'it od kazdého bodu mno-
Ziny Z.

4. Piedpoklady jako v 3. Dé-li se F O-oddclit od kazdého hodu
v P — F, pak je charakter v P mnoZiny F roven pseudocharakteru,

5. Jestlize v g-kompaktnim P jsou charaktery uzavienych mnozin
nanejvys a, jsou rovny pseudocharakterum.

6. Predpoklady jako v 5. Pak P je N-prostor.

7. Kaidy bikompaktnf prostor je N-prostor a charaktery uzavie-
nych mnoZin jsou v ném rovny pseudocharakteram.

8. Je-li mohutnost oteviené mnoiiny @ v a-kompaktnim P na-
nejvys a, pak nutnd a dostatetnd podminka, aby se P — @ dala 0-oddélit
od uzaviené Z v P, jest, aby se dala 0-0ddélit od kazdého hodu mno-
Ziny Z.

9. Predpoklady jako v 8. DA-li se P— G 0-oddélit od kazdého
bodu v @, pak je charakter v P mnoZiny P — @ roven pseudocharakteru.

10. Kazdé dvé uzaviené mnoZiny mohutnosti nanejvys a v a-kom-
paktnim prostoru se daji O-oddélit.

Dalii ulohy se tykaji vnitinich charakteru (4.3) v bikompaktnich
prostorech. Cvideni 12 bude pomocné.

11. Necht § je &dst prostoru P, jejiz mohutnost oznacime 8. Necht p
je bod uzdvéru v P mnoZiny S a necht p nepatii do P. Pak vnitini
charakter bodu p v P je nanejvys roven 8.

12, Necht N je nekonednd ¢dst HN-prostoru P. Pak existuje na P
spojitd (redlnd) funkce (10.1) nabyvajici na N nekoneéné mnoha hodnot.

Pokyn. Utije se této Urysohnovy véty#) Ke katdym dvéma dis-
junktnim v HN-prostoru P uzavienym mnoZindm 4 a B existuje na P
spojité f takovd, %o vidy 0 f(e)< laf(z)=1proxzed af(x)=0
pro ze B.

K dukazu tvrzeni 12 si nejprve poiidte nekoneénou posloupnost
@, € N a posloupnost otevienych O, v P s uzdvéry po dvou disjunktnimi,
ay, € O, Konstrukee se provede iiplnou indukei, pii éem¥ se stardme o to,
aby N méla nekoneéné mnoho bodii mimo uzdvéry jiz sestrojenych Oy.
Spojitd f = f, na P necht’ je volena podle citované Urysohnovy véty pro
4 = (a,), B= P —O0,. Pak funkce, kterd spliiuje 12, je na pi.

. max a—! . fp.

13. Vnitinf charaktery bodi v bikompaktnim prostoru nemohou

byt vesmés nespocetné.

4) Chor die Machtigkeit der hi ien M Math.
Annalen 1925, str. 290. Ta véta se ostatné najdo v kazdé u¥dbnici mnozinové
kého na str. 97 (I. dﬂ) au Aloxsmrlro\'a a Hopfa na

U Kur
str. 74 (1. dil), Hilfssatz.
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Pokyn. Kdyby byly, pak by kaZdai spojitd funkee na naem pro-
storu byla konstantnf v okoli kaZdého bodu. Komplementy téch okoli lze
vzit uzaviené. Jejich prunik je prazdny. Z toho pomoci bikompakticity
plyne Ze nafe funkce nabyvé vibec jen konetné mmnoha hodunot ve
sporu 8 12.

14. Je-li @ oteviend v bikompaktnim prostoru, pak vnitin{ cha-
raktery bodu mnoZiny @ nemohou byt vesmés nespodetné.

15. Necht' § je mno#ina viech bodi v bikompaktnim P, kter¢ majf
v P nejvys spodetné vnitini charaktery. Pak uzdvér mnoZiny § v pro-
storu P je voven P.

16. Bikompaktni prostor P je budto nejvys spoéetny anebo mno-
#ina 8 definovand v 13 je nespodetna.

Pokyn. Kdyby 8 byla spoéetnd, pak by z tvrzeni 15 plynulo, Ze
mimo ni le%i piece jenom jeite dalif body s nejvys spodetnymi vnitinfmi
charaktery v P,

17. Je-li F uzaviend nekoneénd &dst bikompaktniho P, pak vnitin{
charaktery v P bodu mnoziny F nemohou byt vesmés nespocetné.

18. Je-li F uzaviend a @ oteviend é¢4st bikompaktniho P, F@ v sobé
hustd,) pak vnitin{ charakteryv v P bodi mnoiiny F@ nemohou byt
vesmés nespotetné,

19. Necht F je v sobé hustd uzaviend &ist prostoru P, § definovana
jako v 13. Pak uzivér v P mnoZiny FS je roven F'.

20. Piedpoklady jako v 19. Pak mnoZina FS je nespodetnd.

V 20 jesté piedpoklddejte, Ze F je nespocetnd. Nevyslovuji to mezi
predpoklady proto, Ze t» plyne z ostatnich piedpokladu, co prozrezuji
bez dukazu i odkazn,

8) Cast T prostoru P nazyvé se v sob& hustd, kdvi pro katdou v P
otevienon {” jo TU budto prizdna snebo nekonelna.
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