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Kazdé déleni zaleZi v tom, Ze se hleda jeden &initel, je-li dan
soudin a druhy &initel. Ka%dy é&initel soudinu udévé urdity podet
jednotek, m4 svoje pojmenovani, jeZ mu néle#f podle smyslu alohy.
S tohoto stanoviska nenf rozdilu mezi rozdélovanim a méfenim.
Sledujme to v uvedené jiz Gloze o 20 stromech vysizenych do
obdélnika. Celkovy podet 20 stromi se zde jevi jako soudin z délky
podélné fady (pét stromi; vzdilenost dvou sousednich stromu se
muiZe povatovati za jednotku délky) a z délky pFitné ¥ady (Sty¥i
stromy). Délka podélné (nebo piitné) fady se vypotte, délime-l
celkovy podet stromii délkou p¥éné (nebo podélné) fady. Otdzka
a odpovéd mohou byti rozmanit¥ stylisovany; délenec, délitel
a podfl mohou miti rozliénd pojmenovani. Je-li na pi. dina délka
podélné fady, mizeme se ptéti bud na délku pif&né fady nebo kolik
je podélnych ¥ad; smysl prvni z téchto dvou otézek neli’f se pod-
statnd od smyslu druhé. ,

6. Shrneme-li to, co bylo Fedeno v piedeilych odstaveich,
shledéme, %e ve viech Glohich o nésobenf a déleni vystatime
s témito pojmy: spoditdvini, é&fslo, jednotka, nésobeni, soudin,
tinitelé, pojmy, déleni, délenec, dglitel a podil. Pojmy é&isla po-
jmenovaného a nepojmenovaného se s vyhodou vynechaji, rovnéz
tak pojmy méfeni a rozddlovani. Cfslo vystupuje vidy ve vztahu
8 ptisluinou jednotkou (pojmenovanou). Elementérnf iilohy o néso-
beni a délenf ¥edf se podle vzorch a =bc, b=a:c, c=a:b.
Docela podobng je tomu pii tilohdch, kde se podits se sloZit&jEimi
vzorei (na p¥. fysikdlnimi). Zékladni pravidlo je, %e ka¥dé z &isel,
kterd se vyskytujf v daném vzorci (na pf. barometricky tlak na
1cm? se vypotte, nésobf-li se vyska rtutového sloupce hustotou
rtuti a thovym zrychlenim). ma byti pojiméno ve vztahu k pif-
sluiné jednotce; kadé z téch &sel se di vypodisti, jsou-li zndma
viechna ostatnf.

I v jinych oborech matematiky, at jiZ béii o ulohy elementarn{
nebo vy3f, zdokonalf se soustavny vyklad, vynechdme-li v ném ty
klasifikace a definice, které nejsou naprosto nutné.

Z americké metodiky deskriptivni geometrie.
Dr. Joset Klima, Brno.
(Roziffens pFednéika v odboru brn#nském.)

V roce 1938 obréitil se profesor deskriptivni geometrie a stroj-
nického kreslenf H. E. Grant na université stdtu Wisconsin v U. 8. A.
na vysokou &kolu technickou v Brng, zda by nebylo moZno vymé-
fovati si vzédjemn& dlohy a nivodové predlohy ze strojnického
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kreslenf a deskriptivni geometrie, jak se hojné &ini mezi Zkolami
americkymi. Ve svém piipise sd&loval, e se u nich ukdzala tato
vyména velmi cennou jak ve vieobecném pojiméni a v namétech,
tak i p¥i zjistovani, co by mélo byti pfedmétem prednisek a cvitent.
Hlavnd se tim docili hojnosti latky na rysy. Jist$ i u nis na stied-
nfch 8kolédch by se tato vyména doporudovala. Zaslal jsem tehdy do
Ameriky kolekei rysi z deskriptivni geometrie a honorovany
docent ing. K. Kovar ze strojnického kresleni, nadez se nam dostalo
vyménou hojného zkusebniho materialu z obou téchto pfedmata.
Ulohy jsou litograficky pripraveny na rysovacim papife, piHpadng
jen na papife oby¥ejném (m4-li Zak jen odpovidati). Pii prohliZent
tloh jsem shledal. 26 mnohé z nich bylo by moZno dobfe pouZiti
i u nas na sttedni 8kole, oviem jen k oZiveni probirané latky a hlavng
jako ukazky praktického pouziti deskriptivni geometrie. V dalsim
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uvedu hlavni typy tloh z deskriptivni geometrie a vynechim
zvladtni dlohy, jeZ se tykaji strojnického kreslent.

Ve vétsing kraji v U. 8. A. a téZ ve staté Wisconsin pouifvd
se p¥i pramétech tFeliho kvadrantu. Zobrazované pfedméty myslime
si umistény ve tfetf étvrti a primétny ze skla (obr. 1). Pohledy, jez
takto dostaneme na pridelné svislé roving V (u nas oznadenav),
vodorovné rovind H (z) a profilové roving P (o), jsou nirysem
(Frontal view), pidorysem (Top view) a bokorysem zprava (Right
end view). Co se tyde popisu, tedy na uvedené 8kole oznadujf
predmét v prostoru (v obr. 1 bod) velkou pfsmenou 4, pidorys a,
narys a’ a vedlejsi pohledy a,, a,,... Po sdruzenf priméten H a P
s V dostaneme pohledy o uspofadan{ vyznateném v obr. la. Jako
hlavni obraz uvaiuje se nirys, nad nim je pidorys, napravo od
nérysu je pohled zprava a vlevo pohled zleva. PFi nafem zpisobu
promftani v t. zv. prvni &tvrti je primétna myslena za nebo pod
télesem, kdeZto pfi americkém zpiisobu je primétna pied nebo nad
télesem. I pfi daléich pomoenych pohledech (vedlejiich priumétech)
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myslime si vidy primétnu kolmou k nékteré jiZ uZité primétns,
a to pied télesem a sdrufenu s tou primétnou, ku které je kolma.
Zskladnice, na%e osa x,,,, se oznatuje G. L. (Ground line), ale
v obrazech se jf nepouiva, take odpadaji stopniky a stopy. Bod 4
se urduje pidorysem @ a nirysem a’, které se
% 08R 2 urdujf v ndkresns jako body v rovinné analy-
o tické geometrii. Tak v obr. 2 je zobrazen bod
0 A (— 2; 1,6; — 2); soufadnice jsou vyjidieny
> v jednotkdch v Americe obvyklych, t. j.
R v palefch (jeden palec = 17 = 25,4 mm).
Deld{ mirou je stopa, kterd se. znadf 1’.
Jest potom 1’ = 12" = 304,8 mm.
Zajimavy je postup pfi probirani latky z deskriptivni geometrie
na pf. podle udebnice Millar, Maclin, Marquardt, Shiels ,,Descriptive
Geometry*, vydané u Kilgore Printing Co, Madison ve stité
Wisconsin, které se na uvedené universitd pouZiva. Jejf strutny
obsah je tento:
Hlavni, jakoZ i pomocné pohledy na pfedméty. — Pimka
v obecné, jako# i ve zvlastni poloze k primétnam. Vzéjemna poloha
dvou pifmek. — Otadenf kolem vodorovné osy a kolem osy rovno-
b&iné s rovinou V. Otédeni kolem osy v obecné poloze pouzitim
pomocnych pohledd. — Skutedns velikost tsedky a jeji odchylky
V, H, P. Nejprve se fe3f tato
tloha pouZitim pomocnych pohle-
di a uZije se tohoto Fefeni hned na
rozvinut{ pla&td kosého hranolu,
Druhé fefeni skutedné velikosti
usetky se déje pomocf rotace a po-
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uzije se k sestrojent sftd jehlanu, jakoZ i ke konstrukei tisetky dané
délky (v obr. 3 je r = 27), jejfZ pFHmka svird s rovinami H a V dané
tihly (v obr. 3 dhly 30°, 45°). — Vzéjemni poloha pfimky a roviny
a dvou rovin, Rovina se urduje tfemi body, dvima riznobdzkami
nebo rovnob&ikami. Prisetiky piHmky s rovinou (na p¥. troj-
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thelnfka) se ¥esf pomocnym pohledem, ve kterém rovina se jevi
jako pifmka. Rei se prisediky pi{mky s hranolem pouZitim pro-
mitacf roviny pifimky a z toho se odvodi druhy zpusob konstrukce
priseéiku pHmky s rovinou (u nés zvany krycf pHmkou). — Uhel
dvou rovin se stanovi na ziklad? toho, Ze se tento @hel jevi ve skuted-
nosti v pohledu na obg roviny smérem jejich prise¢nice. Stejné se
uréuji ahly roviny s H, V. PouZit{ v ¥ad& aloh z geologie & dolovén{.
Pfi urdenf sméru vrstvy, sklonu vrstvy atd. se pouiiva v pidoryse
napofiad urdeni podle svétovych stran. Tak v obr. 4 je vyznaden
smér S 60° V. Piimkou proloZiti roviny, jez sviraji s danou rovinou
dany thel. — Sestrojovéni rovinnych obrazei, a to tak, Ze nejprve
se uré{ pohled, v némz se rovina jevi jako pfimka, a v ném se oto¢i ro-
vina do polohy rovnob&iné s ptedchozf primétnou. — Kolmice k ro-
vind (fesf se obvyklé dlohy jako pramé&t p¥imky do roviny, Ghel pi{m-
ky a roviny, nejkratsi pfitka dvou mimobéZzek). — Obecné alohy
o bodu, pfimee a roving, v nich% se pouzivé pfedchozich konstrukef.
Jsou zde opét Glohy z dolovani, o krychli, jehlanu a hranolu. — Stiny
vlastnf a vriensé jsou v této knize, uréené pro strojnf odbor, probrany
dosti struéné. Je tu stin hranolu na rovinu podstavy, &yfboks deska
na &tyibokém hranolu a vilcové deska na valei. — Kfivky a plochy.
Z rovinnych kiivek zmin&ny kruZnice, elipsa, parabola, hyperbola,
sinusoida & cykloida, z prostorovych kfivek &roubovice. S klasifi-
kaci ploch bychom v mnohém nesouhlasili. Rozeznavajf se tu dva
hlavnf typy ploch: pi{mkové a dvoji kiivosti (surface of double
curvature)! Z pfmkovych ploch jsou nejprve uvedeny plochy
rozvinutelné (vilec, kuZel, Ssroubové plocha) a pak plochy zborcené
(rotad. hyperboloid, &roubové plocha pravo(hlé a kosothlé, hy-
perb. paraboloid, konoid a cylindroid. Posledni je plocha o Fdicf
roving a dvou ¥d. kifivkich). Vie jest uvedeno velmi primitivng,
tak na pf. tednd rovina ke zborcené plode jest urfena pifmkou
tvofici a tednou od oka k fezu plochy s promitaci rovinou. Z t.
zv. ploch dveji kfivosti se uvazuje co nejstrudnéji o plochich
rotaénich, P¥mkou tedné roviny ke kouli. Zobrazeni valcovych
a kuZelovych ploch. — Rovinné fezy a rozvinuti ploch. Rota¢n{
valec s kosym fezem, kosy vilec s Fezem. Rez kosého kuiele,
zborcené plochy a rotaéni plochy. P¥iblizné rozvinuti zborcené
plochy a koule (dva zpusoby: eviklovy a pasovy). — Prisetné &ary
ploch. Hranol s jehlanem, dva rotaéni vélce, rot. kuZel a vilec,
dva kosé vilce, kosy kuZel a rotaén{ vilec. — Na konec jsou alohy
k opakovan{ a zékladnf geometrické konstrukce planimetrické.
Jak patrno prva &ist jednajiei o tilohach tykajicich se bodd,
fimek a rovin je pomdrnd dikladnd probréna na rozdil od ¥asti
6, jednajicf o krivkéch a plochdch. Povdimnéme si nynf obsahu
n8kterych dloh, jez posluchad dostdvéd ve Zkole k vypracovéani.
Vobr. 5 je vyznadena jedna takové Gloha, jeZ je doprovizena textem:
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,,Protinaji se piimky AB. CE? Dokaite svoji odpovéd konstrukef!
Nékteré tlohy jsou vypliiovinim tabulky znaky, jak je na p¥.
vyznageno v &isti zjednoduené tabulky v obr. 6. Tabulka je dopro-
vézena textem: ,,Vyznadte tvar primétu drihy bodu, jestlize se
otadf kolem osy, a to tak, %e napflete znatky v tabulce uvedené
pod jména pohledi pro dany smér osy.* Vidy po deldf dobé jsou
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dévény Glohy k opakovani; byvé jich aZ 6. Uvedu zde text jedné
takové préce opakovaci:

1. SestrOJltl rovinu, kterd obsahuje p¥{mku EF a svird s V
1thel 30°, Uréiti jeji Ghel's H. 2. Sestrojiti pidorys a nérys roviny,
kters, jest kolm4 k p¥fmece A B a obsahuje bod B. 3. Sestrojiti rovinu,
kters obsahuje bod P s mé stejné vzdalenosti od bodu A4, B, C.
4. Sestrojiti prusedfky piimky 4B s danym kosym hranolem.
6. Sestrojiti ihel piimky OP s rovinou ABCE. 6. Dény osy dvou
piimych trubic ABa OP. OP mé smér J 45° V z bodu O a sklon 30°,
Sestrojiti nejkratsi spojenf mezi témito trubicemi & urditi polohu,
délku a spad (v %) spojenf. —

Konedné zkouska z deskriptivni geometrie obsahuje téchto
6 piikladu:

1. Sestrojiti pidorys a nirys roviny, ktera obsahuje primku
XY a mé stejnou vzdilenost od bodd 4, B. (Pilfctho bodu tisetky
AB nesm{ se pou#fti!) 2. Uréiti tihel rovin A BC, ABE. 3. Sestrojiti
pudorys a nérys 6 bodi priseéné kiivky roviny ABC a dané koule.
Vyznaditi viditelnost v obou obrazech. 4. Rozvinouti danou
Stvrtinu valeové plochy. (Ukazati kotami, jak bylo rozvinutf se-
strojeno!) 5. Uré&iti Ghel, ktery svird pifmka OP s rovinou 4BC. 6.
Sestrojiti 4 body pn’xseéné kiivky a rozhodnouti, zda kiivka se sklé-
dé z jedné nebo ze dvou v&tvi.

l
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Poslednf p¥klad jest dén obrizkem 7. Ulohy providaji se
tuZkou na papife, na kterém dané prvky jsou litografoviny, takze
rysovénf danych elementd %ika nezdriuje. Profesor pak gervenou
tuZkou vyznaduje chyby a kaidy pifklad Kklasifikuje. V nékterych
praktickych tlohéch, kde se ma z dvou pohledd sestrojiti treti

alee lers o ponewrs paseravce.
SEETROATI PlBeaws 4 ser i BoctAi TsouULNY.

Obr. 8.

anebo urditi jisty fez, je piedepsino mnohdy udélati tak jen od
ruky bez pravitka a kruZitka. Cvidi se tim pro prakticky Zivot
dilezité néértnictvi a spravné odhadovéni rozméri bez pomicek,
coz nadim Zékam velice chybi.

Z mno¥stvi praktickych tdloh vybral jsem t¥i typy, je%
bylo by moZno i u nas na stiedni Zkole pouZiti, zvlasts
kdyby cyklostylem nebo litograficky se fada takovych nestej-
né obtiznych wloh piipravila a podle schopnosti Zakd témto
k vypracovén{ predkladala ve cvideni ve skole. Ulohy v obr. 8,
9, 10 jsou upraveny pro nis zpisob zobrazovini. Tabulky jsou for-
matu A4 (210 mm X 287 mm). Co se ma sestrojiti, je vidy na ta-
bulce napsino. Tak tabulka v obr. 8 slouZf k cviéen{ pfedstavivosti
predmétu daného dvéma kolmymi obrazy; z nich jest pak naryso-
vati pfesnd nebo jen od ruky obraz tieti. Zjistiti, zda %4k ma
spravnou piedstavu, k tomu slouzi té% doplnénf dolejii tabulky,
pro niz viechny vrcholy ve viech tfech obrazech jsou oznageny
riznymi ciframi. Stejné v tabulce v obr. 9 méa se ze dvou kolmych
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Obr. 9. Obr. 10.

obrazii odvoditi tieti obraz, ale isometricky, pfi dem% se rozméry
nezkracuji. Misto kolmé isometrie, bylo by lze pouziti kavalirnf
perspektivy, u nés jiz od &tvrté tiidy stiedni Z8koly pouZfvané.
I tabulka v obr. 10 ukaZe znamenitd predstavovaci schopnost
Zédkovu. Nesporné je, Ze vyutovéan{ deskriptivnf geometrii takovymi
dlohami velice by se oZivilo a myslim, Ze i u zakid by se vzbudil
zéjem, zvladt& méfila-li by se i doba, za kterou by Zaci dlohy vy-
pracovali. Oviem bylo by t¥eba miti hojnou zésobu takovych Gloh
a otislovati je podle nesnadnosti, jak to ¢inf v Americe, a podle toho
jejich provedeni oceniti. M&lo by to tu vyhodu, Ze i Zdku slabsfmu
bylo by lze dati dlohu pfiméfenou jeho schopnostem a vzbuditi
v ném zéjem i pro t&z8i alohy.

Nafe vyuka v deskriptivni geometrii je jistd po strince teore-
tické nepomérnd dikladngjsf neZ v Americe, ale po strance praktické
nikoliv a proto miiZeme v tomto sméru Serpati z americké metody.
Bylo by zajimavé vyzkouseti na Skoldch zde naznadené problémy
& sdéliti pak na t&chto mistech nabyté zkulenosti. Kdyby se uka-
zaly nesporné vyhody této metody, mohlo by se p¥ikroditi k vydani
takovych dloh riznych stupiit téfkosti tieba Jednotou &eskych
matematiki a fysikd. Vydani by se mohli sadastniti viichni profe-
sofi deskriptivn{ geometrie zaslanim tloh, jez by pak s jejich jmé-
nem byly rozmnozeny. Uprava a oznadeni tézkosti byla by pone-
chéna redakei t&chto tdloh.

Kreslll Dr. J. Klima, Archlv JOMF,
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