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Ulohy.
a) Z mathematiky.
Uloha 17.

Resiti soustavu rovnmic

22— 2y +2y4+3=0
zy —y* 4 42+ 6=0.
Prof. Rud. Hrusa.

Uloha 18.
V ktergch mezich jsou obsafeny viyrazy

a) Va®cos®p 4+ b2sin®p + \atsin® @+ b%cos® g

1 1
b — —.
) Vatcos®p + b2sin?p  \a®sin® @ 4 b2cos® @
Jaky jest toho vijznam geometricky? R.
Uloha 19.

Stanovte veliiny xn, y» dané rekurrentnimi rovnicems
Ty = Zn—y ~+ 2Yu_1 8in?
Yn == Yn—1 + 2%n—1 cos® e,

zndmo-li, e x, =0, y, = cos «. Dr. Marian Haas.
. Uloha 20.
Ktery kuel md pri daném obsahw nejmensi povrch?
) Ty4.
Uloha 21.

Krusnict o poloméru o = 25 cm opsdn jest rovnostranny
mnohothelnik, jeho? strana méri a = 9 cm. Kolik é&itd stran

a které md dhly i obsah? , T94.
Uloha 22.
Pétiihelnik z teden md strany 9, 15, 21, 22, 13, Ktery
je polomér vepsané krudnice? Fy§.
. Uloha 23.

. Danému ctyrihelniku opsati Styiihelnik, jinému danému
étyruhelntku podobny. Jaromir Pilndéek.
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Uloha 24.
Opsdna-li danému trojuhelniku soustava trojuhelniki jemu
podobngjch, dokdzati, Ze vSechny tyto opsané trojihelniky maji
spoleény stied kruinic opsamyjch, ledict v priseéiku vydek da-
ného trojuhelnika. 5.
Uloha 25.
Nazveme-li a'. V', ¢’ rozdily isekd, jei vysky tvoFi na
strandch trojithelnika (se zietelem na znaménka!) dokdzati jest,
Ze aa’ 4 b’ + ¢/ = 0.

Uloha 26.

Sestrojte kruinici o daném poloméru, kterd prochdzi

danym bodem a jiné dva dané body oddéluje harmonicky.
Josef Paprok.

Dr. Karel Cupr.

Uloha 27.

Sestrojte EruZnici dotykajici se dvou danyjch kruinic, tak
uby tétiva, spojujici body dotyiné, méla dancu délku.  Tyj.

~ Uloha 28.

Sestrogiti trojuhelnik, ddna-li strana c, vhel y a pomér 4,
ve kterém prisek vySek dcli vydku piislusnou ke strané ¢! Vy-
noéisti strany a, b! (na pf. y = 60°% A=+ 1).

Dr. Josef Tomads.
Uloha 29.

Ke dvéma kruhtim zevné se dotykajicim vedena secka
spoleéné vnéjs$i tangenty mezi body dotyénymi. Otdci-lv se ob-
razec takto sestrojeny okolo pFimky stFedné, ktery jest povrch
rotaéniho télesa, jsou-li povrchy koult k,, k,? .

Uloha 30.

Vedeme-li z néjakého bodu mimo kruh, ale v roviné jeho
leziciho, tangenty aé k bodam dotycngm, jest dokdzati, Ze povrch
télesa veniklého rotaci onoho obrazce kol osy soumérnosti rovnd
se souétu povrchi vdech kouli do rotacniho télesa wvepsanych
tak, Ze stiedy jejich le3i na ose rotaini a vidy dvé Loule sou-
sedni gevné se dotykaji. Ktery jest povrch a Lrychlovy obsah
télesa, ddn-li polomér a veddlenost stiedu kruhu od priseku
teden. T4,
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Uloha 31.

Které jest geometrické misto priseki tecem, vedengch
k ellipse koncovymi body a spoleénym vrcholem dvou tétiv
ohnisky prochdzejicich? _ TVE.

Uloha 32.

Kiteré jest geometrické misto vSech poli, magjicich spoleéné
poldry vzhledem k ellipse a rovnoosé hyperbole, jejii asympto-
tamsi jsou osy souradnic? Které podmince musi vyhovovati polo-
osy obou krivek, md-li byti loha moZna? Spoleiny znak viech
téch poldr? , T¥%.

Uloha 33.

Dokaste o ellipse vétu: Kruénice nad privodicem dotykd
se krufnice nad hlavni osou. Jak méni se gnént této véty pii
hyperbole a parabole? Prof. Jar. Dolefal.

b) Z deskriptivni geometrie.
Uloha 1.

Trojihelnikem abe rovnobéinym ku pidorysné proloZte
krychli, jeji% nejnizdi vrchol jest v pidorysné a zobrazte prii-
méty jeji. Prof. Jar. DoIefal.

Uloha 2.

Zobrazte pruméty kruznice, ddna-li pidorysnd stopa P¢
roviny jeji jako# + pidorys S, jejiho stredu a pidorysy a,, b,
dvou jejich bodi! 4.

Uloha 3.

Trojihelnik abc obsaseny v roviné o osvétlete geometrdlné,
aby stin jeho na pidorysnu mél dany tvar! (na p¥ /\ rovno-
stranny). 1 - T¥f.

¢) Z fysiky.
‘ Uloha 1.

Drdhy dvou v primkdch se pohybujicich lodi se protinaji
v pravém dhlu; prod z lodi, pohybujici se rychlosti 13 mil za
hodinu, nachdzi se v jistém okaméiku ve veddlenosti 15 mil od
bodu priseku, druhd, jejiz rychlost obnd$i 20 mil za hodinu,
Jjest v tém# okamsiku vezddlena o 10 mil od tého? bodu, Pohy-
bugé-li se obé smérem k bodu, v némi se drihy jejich protinat,
jest. naleztz nejmensi veddlenost obou, a dobu, v wni§ nastane.

Red.
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Uloha 2.

Jest naléati dhel, v ném¥ musi byti téleso Sikmym smé-
rem vreno, tak aby stihlo jing bod dany, je-li rychlost vrhu
C. Odpor vaduchu nebere se v polet. Red.

Uloha 3.

Zebik (homogenni tyé) dané délky 1 a vdhy W stoji na
drsné horizontdlng pidé a opird se o hladkou vertikdlni sténu
tvore dany whel e s horizontdlow. Md se nalézti reakce v bo-
dech stykovych na sténé a pudé sa predpokladu, Ze vdha
Zebitku je rovnocennd s jedinou silow W piisobici ve stredu
Jjeho délky. Red.

‘Uloha 4.

Vilcovita tyé zatifemd na jednom Lkonci pluje ve vodé;
jest stanoviti podminky stdlé rovnovdhy. Mdse-li tyc plovati
tak, Ze do polovice své délky je pomoFena a to v libovolném
whlu s horizontdlou, jest dokdzati, Ze pridand zatéfovact viha
rovnd se vdze tyde. Red,

Uloha 5.

Archimedes svd#il Hieronovu korunu a (na veduchu)
stejné s ni tésky kus zlata a stFibra pod vodou, a stanovil,
fe koruna stratila & své vdhy, zlato % a stFibro . Ve kie-
rém poméru bylo zlato a stiibro smiSeno v koruné? Red.

Uloha 6.

Jakési tuhé téleso vdéi £9°9 grammit v Fapaliné hustoly
1210 za 10° C, 304 grammé v téée kapaliné za 95° O, kdyz
hustota jeji je 1'170. Jest vypoéitati koefficient objemové roztas-
livosti onoho télesa, kieré vdZi ve veduchw 456 grammi.

, Red,
Uloha 7.

Mosazné konkdvni srcadlo (sférické) jest postavemo tak,
e jeho osa Ox je horizontdini. Jakymsi zarizenim miieme
uvésts je na teplotu vyssi, pri cemé jeho vrchol O zistane na
svém misté. Ve veddlenosti a od vrcholu vét$i neZ je ddlka
ohniskovd a nezménitelné, nachdzi se redlny bod A. Nazveme
veddlenost jeho rediného obrazu B od vrcholu by, je-li teplota
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zreadla 0° C, b, je-li teplota jeho 4 t° Jak zdvisi podinuti
obrazu 0 — b, — b, od teploty? Zveme-li poSinuti & kladnijm,
kdy se obraz vzdaluje od vrcholu zrcadla, kterd podminka musi
byjt splnéna, md-li & byti vidy kladnym (pFi zahidti zrcadla)?
Jest diskutovati podminky moinosti a ukdzati, fe zaiizent po-
psané muie byt velmi citlivym thermoskopem. Applikace nu-
merickd. Ohniskovd vzddlenost za teploty 0° C bud f, = 50 cm,
a linedrni koefficient rogtadlivostt ‘mosagzi a = 0'00002; jaké
Jest poSinuti 0 obrazu, stoupme-li teplota na t = 100°, je-li
a=251cm? Z franc. otdzek maturitnich, Toulouse 1902. Red.

Uloha 8.
Dva magnety A a B kyjvaji v téms poli magnetickém tak,
Ze vykond A 15 kyvii za minutu, B pak 10 kyvi za minutu.
Magnet A vykond v jiném poli 5 kyvik za minutu, magnet B
v poli tFetim 20 kyvd za minutu. Jest nalézti pomér intensit

druhého a trettho pole a pumér magnetickych momenti obou
magneti. " 'Red.

Uloha 9.

Drdt odporu r spojuje A a B, dva body proudového
kruhu, jeho# ostatni odpor je R. Spojime-li A a B dal§imi
n—1 drdty, z wichZ kaidy md odpor r, anii by se jind
zména v ostalnim kruhu stala, bude teplo ve vSech n drdtech
mezi A a B dohromady vznikajici vétsi nebo mendi ne ono,
v proém drdté pivodné venikajici dle toho, je-li r vétsi i
mendt nes R\/n. Tuto vétu jest dokdzati. . Red

Uloha 10.

Severni pél magnetu (jehos jiéni pél se nachdzi ve velmi
veliké vazddlenosti), jeni obsahuje 250 jednotek ndboje, jest
umistén na ose zdvitu kruhového o poloméru 40 c¢cm, a odporu
102 Ohm ve veddlenosti 20 ¢m od jeho stredu. Jest najiti
stfedni hodnotu proudu veniklého v zdvitu, kdys pol béhem
1 vteFiny se vzddli do veddlenosti 200 cm od stfedu.  Red.
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