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vrstvach hrubého pisku, vodou prostoupenych. Védecks &innost
Kavinova byla tézkymi starostmi omezena na dokondeni jeho
jedineénych tabulek Gplného rozkladu v prvodinitele viech &isel
do 256.000, jeZ sdm dvakrit nezdvisle propoéital, ndkladem hvéz-
darny vytiskl a s oddanou pomoci své choti tak svédomité korigoval,
Ze velmi pravdépodobné vsecky tiskové chyby bud vylouéil nebo -
aspoii vyhledal. Také tisk jeho tabulek éiselnych funkei z teorie
¢isel je hotov. Schizeji jen jeité tGvody. Podle p¥ani zesnulého
vénuje jeho chot' Jednoté éast knihovny, obsahujici jeho pfiruénou
literaturu z teorie &isel a dva poditaci stroje pro pracovniky, ktefi
by se chtéli podobnym studiem zabyvati. Nad hrobem na smichov-
ském hibitové na Malvazinkidch promluvil podepsany jménem
Jednoty a za Stdtni hvézdarnu, prof. dr. J. Svoboda za Badatel-
skou radu a jejf astronomicky odbor a uditel J. N. Kolé¥, vzpomi-
naje Kavinova vzédcného hudebniho uméni. F. Nusl.

Eugenio Bertini, znamenity italsky geometr, zemiel 24. Gnora.
t. r. v Pise ve v&ku 87 let. NaleZel k mistrim algebraické geometrie,
fada jeho vysledkii, hlavné v teorii algebraickych transformact,
nalezi k zakladim této nauky. Znamenité je jeho uéebnice o pro--
jektivni geometrii vy$§ich prostorid (Introduzione alla Gieometria.
projettiva degli iperspazi), pFeloZend také do néméiny. .  B.

Sto let elektromagnetické telegrafie. Nazvem telegraf rozumime-
zalizeni, jeZ umoZiiuje sdéleni zprivy na vzdélené misto tak, Ze
vyjadieni myglenky,-jez vznikla na jednom misté, se na ji.ném_
misté zachyti a myslenka se zde zrekonstruu]e aniz se pii tom. pre-
ndgf jakykoli pfedmét s touto zprdvou. Snaha sdélovati zpravy na.
vzdélenost je stara snad jako lidstvo. R. 1820 navrhoval Ampére
pouziti magnetického adinku proudu na magnet pro sdelovani ZPrav:
na’ vzdalenost.

Prvni elektromagneticky telegraf sestroph v Gottmgach mezi:
hvézdarnou a fysikalnim usta.vem, pravé pred sto lety (1833)
Fr. Gauss a W. Weber, pouZivajice vysledki praci jinych badateld,.
na. pt. Oerstedtem obJeveneho tdinku proudu na magnetku (1819),
zesilen{ tohoto G&inku tim, Ze se drat vicekrate kol magnetky ovine-
(multiplikdtor podle Schwelgera) Price Lesageovy (1794), Som-~
meringovy (1809) a Ronaldovy mély charakter pouhych pokusi..

Weber sestrojil multiplikatory, jejichZ magnety vaZily 12,5 kg..
Zapjal-li se proud, magnet se vychyloval; komutoval-li se, nasta-
vala vychylka opaéného sméru. Telegraini impulsy byly pozdé&ji
buzeny indukei. Z vychylek galvanometru a prestavek mezi nimi.
byla sestavena abeceda. Vedeni mezi ob&ma stanicemi bylo dlouhé
(obéma sméry) 1800 m. Jezto bylo pouzito slabého dratu, vychylky
galvanometru byly malé a odec1bam ]e]wh se provadélo pomOCl.
zrcabka - , .
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Gauss a Weber si byli védomi, Ze v této form& nelze jejich vy-
mnélezu pouZivati v praxi; sami pak neméli dosti dasu pracovati
-0 jeho zdokonaleni; vybidli tedy svého Zaka Steinheila, aby o vy-
nalezu dile pracoval. On postavil v Mnichové r. 1836 zafizeni,
které zapisovalo telegrafované znacky. Zaiizeni v Gottingdch bylo
v provozu aZz do r. 1837. Po odchodu Weberové se ho nepouzivalo,
..a% r. 1844 je znicil blesk.

V dal§im vyvoji telegrafu dluzno uvésti mimo jiné hlavné
jména Morse, Siemens, Hughes, Wheatstone, Murray, Baudot.

Velké zdokonaleni znamend vynilez p¥imo tisknouctho telegrafu
.a vicendsobného telegrafu. Tim telegraf ovladl sv&t. Daldi zjedno-
dueni provozu pak znaéi pouzivani elektromagnetickych vin pro
pfenos telegrafnich znadek. Bohuslay Pavlik.

Nové pokroky v otizce rozhiti atomu._ve svétle symbolickych
atomovyeh rovnie. V posledni dobé docileno bylo op&t v laborato-

tich, které se zabyvaji otazkou rozbiti atomu, mnohych zajimavych
pokrokt. V poslednich pracich obyéejné se otdzka rozbiti atomu
prostupuje s otdzkou neutronu. Pokusime se o téchto nové]smh
pracich referovati pouzitim jednoduchych ,,atomovych rovnic*
kterych se dnes v odborné literatuio zhusta pouzivd a které ]sou
velmi ndzornymi symboly dé&ji, pii rozbijeni atomu se odehravaji-
<cich. Pfehlédn&me nejprve pomoci takové rovnice starsi vysledek.
ZRutherfordovo rozbiti dusiku z r. 1919 lze psati rovnici
N1 + Het = OV7 + H. (1)
Podkladem rovnice je rovnice ndboju jader, kterd p¥i tomto dé&ji
piichazeji v tvahu: 7 + 2 = 8 + 1. Rovnici (1) spiSe je zndzornéna
syntesa neZ destrukce atomu, protoZe produktem je t&Z§i atom
8 vyS8im ndbojem jidra. V r. 1930 bylo podrobng studovino
rozbiti atomu hlinfku a skupiny H-64stedek (vodikovych ]ader)
Xteré se Yad{ v diskretni skupiny dob&ht. VInovs mechanika umoz-
nila pochopeni rozbitf-jadra:hlinfku v p¥ipads, %e energie bombardu-
Jici alfa 84steSky nedostaduje v klasickém slova smyslu k proniknuti
w,potenciaﬁlni hradbou‘ jidra. Zji§téno, Ze rozbiti hlinfku miZe pro-
bihati tak, Ze distetka alfa zlstane vézeti na jadie, anebo odleti se
-zmenSenou energii. Pfislu$né rovnice jsou
: Al?" + He* = Si30 + H? (2)
nebo A
' Al*? + He* = Mg?¢ 4 H' + He". (3)
Rownice nabOJu Ja,der jsou: 13 4 2 = 14 4 1, nebo: 13 + 2=
=12+4+14+2. .

Objev neutronu se stal zad4 tkem r. 1932 (neutron = atomové
Jédro s ndbojem 0 a sougasné ,,prvek‘ s pofadovym é&slem 0, snad
by jej bylo mozno zafaditi v éelo vzéenych plynii; G. Kirsch). Hmota
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neutronu, ktery si pfedstavujeme jako zvlasté tésné spojeni protonw
a elektronu, je piiblizn& = 1. V nasich rovnicich budeme jej' ozna~
éovati n'. Vysildni neutront Gdinkem bombardovani zdfeni alfa.
bylo bezpetné zjisténo u prvkia Be, B a Li. Ne]sﬂnejsnn zdrOJem
neutrond je beryhum cely déj je dén rovnici

. Be? + Het = C'2 + n?, | (4)

jejimz podkladem je rovnice néboji: 4 4 2 = 6 4+ 0 (neutron je
bez elektrického naboje). Lithium pravdépodobné vysild neutrony
podle rovnice ’ , :

Li7 4- He* = B + nl, (5)

podkladem je: 3 + 2 = 5 4 0. U boru vzhledem k jeho isotoptim.
11 a 10 mluvi se v literatufe 0 dvou moZnostech:

BY 4 Het = (% + H1, (6)
B! 4 He* = N 4 nl; (7)

odpovidajici rovnice ndbojové jsou: 54+2=6-4+1, 5+2="740.
Kdyz by totiz B vyslal jeden neutron, vznikl by N3, dosud
neznamy isotop dusiku, pravdépodobné velmi nestaly. Kdyby B!t
vyslal jednu éastetku H, pak by vznikl dosud nezndmy isotop C4.
Bylo by vSak také mozné, Ze alfa &4dstedka nezistane vézeti na.
jadfe; pak plati rovnice ,
B0 4 He* = Be® + H! + He?, (8)
B 4 He* = B + n' + He?, o (9)
jejichz podkladem je: 6 +2=4+14+2, 54+2=5-+4+ 0+ 2.
V nejnovéjsi dobé vSak dokdzano, Ze reakéni komponentow
v takovych rovnicich nemusi byti édstetka alfa. Docileno rozbiti
atomt také bombardovénim neutrony. Pozorovano na p¥. rozbiti
atomu dusiku téinkem neutront, pfi é2mZ dusik emitoval jak H
tak i ¢stetky alfa. Pifslusné rovnice jsou

Ni¢ - nt = Bit He4 ’ T (10)
N4 4 n! = B0 | He* 4 n?, - (11)
N14+111=013+H1—1—n1 (12)

Odpovidajici rovnice ndbojt: 7+ 0=5+ 2,74+ 0= 25 + 240,
74 0=6 -+ 1+ 0. Rovnice (10) je obracena rovnice (7), miiZzeme
tedy napsatl zvratnou atomovou rovmcl :

B 4 He* > N4 4+ nl.

Také na uhliku pasobi neutrony rozbitf, podle obricené
Tovnice (4). Rozbiti kysliku neutrony, ob]evene posledm dobou,
probihd podle rovnic

/
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016 L nt = (1% + He?,
018 L nt = (12 + He* + n'.
Podle ndboji: 8 + 0 =6+ 2, 8 +0 =6+ 2 + 0.

DluZno uvésti také piipady, kdy jako reakéni komponenta
misto Gdstedky alfa nebo neutronu funguje proton (éastetka H).
Je to rozbiti atomu uméle zrychlovanymi protony v protonovych
trubicich, muzeme ¥ei rozbiti atomu jiz vice technického razu.
Bombardovani 8aste¢kami alfa pisobi emisi protont, bombardovani
protony plisobi naopak emisi heliovych jader (8astedek alfa). Pravdé-
podobné jsou spravné tyto zvratné rovnice

Al27 + H2 i—) Mg2¢ 4 Hed,
Fro 4 H1S 01 + Hed,
Ne22 + H1X F19 4 Het.

Dalsi rovnice toho druhu lze snadno pséti a doSkdme se asi také
jejich experimentélniho potvrzeni. Dodateéné zminime se jesté
o rovnici s velikym energetickym zabarvenim:

Li7 4+ H! = 2 He*.

Je to proslulé rozbiti lithiového atomu r. 1932 v Cambridgi; vzniklé
dvé dastecky alfa odpovidaji energii 8 miliont ,elektronvoltd‘,
adkoliv pouzité napéti na protonové trubici na zrychlovdni protont
nemusi byti vétsf nez 100.000 volth. Velké energetické zabarveni
pfi rozbijecich déjich v atomu je pravé to, co vzbuzuje zijem
i Sir&ich kruht, neZz jsou kruhy védecké. Santholzer.
Aplikace barvieich d&inki radioaktivniho zaFeni. Kazdy, kdo
vidél radiovy preparat ve skle, pov&iml si na sklenéné trubiéce
zabarveni — nékdy hnédého, nékdy fialového, podle druhu skla.
Také radiova sdl, pivodné bild, se béhem dasu barvi na hnédo,
po pr. az na derno.. Jsou to barviei 4dinky radioaktivniho zafeni.
Na prvni pohled snad by se zdélo, Ze to nemutze byti Zadny védecky
obor, spiSe snad jen estetické zadjmy mohly by se zde uplatiiovati.
V posledni dobé vSak také tento zapomenuty obor byl védecky
propracovan a Gspé&iné aplikovdn. Jsou to prace A. Smekala
a spolupracovnikti z Halle, prace R. W. Pohla z Gottingen
a K. Przibrama z videniského radiologického tstavu, které do-
kazaly, jak cennou védeckou pomickou mohou byti barvici Géinky
rad. zaFeni. Dluzno oviem podotknouti, ze také paprsky Roentge-
novy, katodové a ultrafialové plisobi podobnymi Gdinky, radio-
aktivni zafeni vSak lehce se dd pouZivati a mimoto mé rizné,
specificky svoje udinky. '
Predevsim v poslednich letech podrobné studovana velmi &istd
a definovand zbarveni halogenidi alkalickych kova. V SirSich
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kruzich je nejvice zndmo barveni kuchytiské soli, ktersd t&inkem
B-y-zéteni rad. prvku Zloutne a zbarvi se nakonec asi jako jantar.
Ozafujeme-li vSak krystaly kuchyiiské soli pod jednostrannym
tlakem (100—1000 kg na cm?), barvi se zelenohné&édg&, aZ &erns.
Kdyz se pak takto zbarvené krystaly vystavi dennimu svétlu,
krdsné zmodraji. Takova rdznéd, charakteristickd zabarveni jevi
také ostatni halogenidy. Vliv na zabarveni maji nejen Gdinky
mechanické, jako na pf. jiz zminény tlak, avSak také tepelné.
Zahiatim mozno opét krystaly odbarviti. Pomalu odbarvuje také
denni svétlo. Teoreticky vysvétluje se zabarveni pohlcovinim
kvant zéfeni v ionech halogenti, odbarvovani pak fotoelektrickym
jevem na atomu alkalického kovu, ktery od$tépuje elektron,
vraci jej atomu halogenu a nastidvs tak ndvrat v ionovy, pavodni
stav — atomy kovi alkalickych na rozdil od jejich ion& pohleuji
viditelné svétlo a jsou tak ptidinou zbarveni. Zajimavs je také
analogie s plisobenim rad. zdfeni na hmotu Zivou: slabym radiovym
prepardtem nedocili se i v dlouhém &ase takového intensivniho
zbarveni, jako preparitem silnym v dase kratkém. Dostavi se
oviem také uréitd ,,nasycens‘‘ hodnota zabarveni, podle toho z4¥en{
samo mus{ plsobiti také tdinkem odbarvujicim. Barven{ postupuje
tak dlouho, aZ se dostavi uréitd rovnovaha.

Ve videtiském radiologickém tstavé studovali v Fadé praci
zjevy rekrystalisadni pomoci barvicich Géinkt radioaktivniho za-
Teni. Oblasti rekrystalisace vyznadéuji se vidy svétlejs{ barvou (na
tmav3im pozadi) a tak 1ze dob¥e pozorovati jejich rust. Je mozno
tak mikrometricky promé&rovati postupujici ,,zhojeni* tlakem po-
rufeného krystalového m¥iZovi. Tak byla zméfena rychlost rastu
pii rekrystalisaci. Na pf. u kuchyiiské soli podrobené -tlaku
2000 kg/cm? ¢&inila ca 0,1 mm za den pii 15°C. Tato rychlost
(nazyvani také ,,posuv hranic zrna‘, Korngrenzenverschiebung) .
rychle roste s teplotou. Bylo moZno potvrditi van’t Hoffovu formuli:
log v = B— C/T, kde v rychlost ristu, T' absclut. teplota, B a C
konstanty. Ve videiiském tstavé podafilo se takovou postupujici
rekrystalisaci stladeného krystalu kuchyi. soli také filmovati.
Béhem dvou mésici, kaZdého dne bylo zhotoveno 40 snimki
rekrystalisaéniho dvirku a na piedvidéni film upraven tak, Ze
probéhl cely za 2 minuty. Tak lze pozorovati uméle zrychleny rtist
rekrystalisaénich dvirka. (Ndzev utvoien K. Przibramem patrné
jako analogie ndzvu ,,pleochroicky dvirek®, kterym oznadujeme
barevné, kulovité obory v minerilech, vzniklé Géinkem radio-’
aktivniho zdfeni z malych uzavienin rad. prvky obsahujicich, Na
vybrusech minerdlu pozorujeme pak barevny krouZek priméru
obydejné nékolik setin milimetru, nékdy také nékolik sousttednych
krouzkd, kdyZ radioaktivni uzavienina je komplexni a vysild
n&kolik druht alfa zé¥eni o riznych dob&zich. U nés takové pleo-

\
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chroické dvirky studoval docent dr. Frant. Ulrich v jichymov-
skych fluoritech a v biotitu ze Skutedska.) ’

A. Smekal Fadf barveni rad. zdfenim a rekrystalisaci (podobn&
jako elektric. vodivost a j.) mezi ,,citlivé vlastnosti hmoty, kdezto
jiné vlastnosti, na pf. hustota, ldmavost atd., patfi mezi vlastnosti
necitlivé, které mnohem méné zavisi na ,,minulosti hmoty a jejim
stupni Cistoty. Na pf. rekrystalisaéni dvirky v piirodnim NaCl .
vznikaji jen na nékolika mistech, v krystalech NaCl vzniklych .
z taveniny je takovych dvirkd velké mnoZstvi, protoZze krystal se
‘-odbarvuje jakoZto celek. — R. W. Pohl a j. snaZi se dokonce
o ztotoZnéni barvicich zjevh alkalickych halogenidi s ,,latentnim
obrazem* fotografickym. Z toho nejlépe vysvita, Ze barvici Géinky
radioaktivniho zafeni zasluhuji velké pozornosti. :

Treba také struéné se zminiti o velkém vyznamu barvicich
Gdinkt rad. zdfeni v moderni mineralogii. Velké mnozZstvi minerdlit
vyznaduje se napadnymi barvami, které lze vysvétlovati Géinkem
rad. zdfeni. U nds jsou populdrni krisné, modrofialové fluority
z Jachymova ze Stoly saskych $lechticti. Nékdy do zelena precha-
zejici jejich barva vysvétluje se idinkem velkych tlakt. U mnohych
mineralt nenf v8ak snadné zjistiti barvici princip vzhledem k rtz-
nym zneéiSténindm a primienindm, které na druh a tén barvy maji
velké vlivy. Na zékladé toho snaZili se naopak K. Przibram,
St. Meyer a-E. Goldstein velmi citlivé urdovati pfimiSeniny a zne-
¢isténiny. Tak na pt. Gisty K,SO, zdfenim se viibec nebarvi, aviak
jiz. nepatrné stopy potaSe (1/25.000) ptsobi zelené zabarveni.
Podobné zjevy vyskytuji se také u mnoha jinych soli. Pokud se
tyte zbarvovani radia samotného Géinkem svého vlastniho zi¥eni,

plati.zde podobné zdsada, jako u jinych litek: vyZihdni podporuje .

silu zabarveni. NevyZihana radiovd stl barvi se pomalu Zluté az
hnéds, vyzihand barvi se rychle tmavohn&dé aZ dernd. Opét zde
tedy rozhoduje ,,minulost‘“ hmoty. _ Santholzer.
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