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PRILOHA DIDAKTICKO-METODICKA.

JOSEF KLIMA:

Poznamky k vykladu rota¢nich ploch druhého stupn&
na stfedni Skole.:

Pfi odvozovéni vlastnosti rotadnich ploch druhého stupné po-
dava se mnohé Zakim bez naleZitého jim p¥istupného ditkazu. V na-
sledujicim chei uvésti né€které pfisluiné elemeniarni dikazy.

L. Vlastnost, Ze obecny rovinny fez rota&nfho. paraboloidu pro- -
riita se do roviny kolme k ose jako kruzmce, lze nésledavné Jedno-
duse dokizati. .

Bud v obr. 1 dan rotaéni paraboloxd o ose oJ_n, vrcholu V
ohnisku F-a Fdicf roving g |l . M4 se stanoviti fez jeho s rovinou

* g; ji% zvolme kolmou- 3" ndrysné, na ktery%to pfipad lze vidy flohu.
tuto prevésti, af jiZ treti prnmétnou neb otoenim rovmy tezu kol
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osy o. PHi té pfileZitosti budiZ podotknuto, Ze by se mélo vice uZi-
vati otaeni kol osy rotacni, neZ tfeti primétny, kdyZ bylo to tak
v pfedchozich tfidach cviteno.

.Body fezu e roviny o s parabolondem mus{ miti stejnou vzdale-,
nost od ohniska F a od fidici roviny g, neb jsou body ty stfedy ploch
kulovych, které prochazeii bodem F a dotykaji se roviny g. Viechny:
tyto plochy kulové obsahujf jeSté druhy bod G, ktery je soum&rny
k ohnisku F, vzhledem k roving€ ¢. Doty&né body t&chto ploch kulo-
vych s rovinou Fdici g jsou od prasettku S=(FG, o) vzdileny

o délku r = V'SF. SG a tudiZ jsou na kruZnici, jeZ je patrns kolmym

‘ _prﬂmétem Fezu e rovmy os paraboloxdem na Fidicf rovinu o. Je
tedy fez roviny o s parabolo:dem elipsou e, leZici na rotalni plo§e
vélcové, kolmé k Hdici roving p, j¢ifZ osa prochdzi priselikem ro- -
- viny ¢'s kolmicl, ‘spuSténou s ohniska paraboloidu na rovinu fezu o.
- -Jak'na za'kladé toho urlf se prﬁseéiky X, Y pl‘Imky ps parabolm-
-.dem, patrnb 'z obr. 1. -
271l Abychom odvodili pﬁsluﬁne konstrukce pro rotacni elipsoxd a
- dvojdilny. rota¥ni hyperboloid, tieba bfed tim v' VL tHd& vyvoditi
avni vlastnosti stereografické projekce pH plose kulové. Tyto do-
kaz.nif € tozmamté, viak jedent z riejjednodudich a pro stfednf Skolu
bornd e hodici dﬁkab Je od- prof K. Pe!ze fna: zékladé vétv:

ptedtz d“r“stereotiapluschen Projectlon als=' .
Satzes voi’ Oggst,eie Tmid Dangel ‘Véstniku:Zeské: spo—




obr. 2 vlastnost, Ze vSechny Fezy rota&ntho elipsoidu promitajf se
2 koncovych ‘bodii osy na. roviny kolmé k ose jako kruZnice, jichZ
sifedy jsou v prim&tech  pélii -rovin Fezit vzhledem k elipsoidu.
Elipsoid rotagni vejlity neb.splo3tily je afinni ke kulové ploSe, ma-
jici rovnik elipsoidu za hlavni kruh. Rovinou samodruZnou je rovina
- o rovnika, smér afinity je kolmy k této roving a vrcholu A elipsoidu
odpovida na.plofe kulové bod A’. Obecnému fezu e elipsoidu v ro-
vin€ e odpovida ra plo3e kulové kruZnice ¢’ v roving ¢ afinni k ro-
vin€ e. KruZnice ¢’ promitd se z bodu A’ na rovinu ¢ do kruZnice
e’ jejiz stred je v centr. prim&tu P° pélu P’ roviny ¢ k plose ku-
lové z bodu A’. Promitaci plose kuZelové (A’¢’) odpovida afinni

promitaci kuZelovd plocha (Ae), jeZ ma s prvou tuté? stopu e® na .
roviné samodruzné ¢. Pélu P’ odpovida pél P roviny e k elipsoidu
a centrdlni primé&t pélu P.z A je op&t v P?, -stfedy. kruZnice e°.
Cimz dostavame: . =~ el T :
»Rezy‘elipsoidulrotaé_niho promitaji se z jeho vrcholt na roviny
kolmé k-ose. jako kruZnice, jichZ sttedy jsou v primstech poli pri- |
slusnych rovin k. elipsoidue . . . _- e e
.- Kdybychom chitgli platnost- této vty vyvoditi téZ pro ‘rotaéni -
(dvoidilny hyperboloid a sice pro priméty z jeho vrchola A, ‘A na
rovinu kolmou k ose, tfeba jen uvaZovati tento jaKo plochu koli- -
- nedrnf k- ploSe kulové.opsané nad A'A.jako primérem. Stfed koli--
‘neace je v bodé A, rovina.kolineace je te¢na.rovina v-'A atd., . ., .
-+ VEty této lze pak uZiti, jak ukazuje obr, 3, k FeSeni tlony, ur&iti-
- priseciky - pffmky obecné p_s rotal. elipsoidem, danym v .ndrysu
- @sami; A'A a.B'B. hlavniha poledniku.” P¥mkou » :prolozime. rovinu. -
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* kolmou k roviné ¢ rovnika r, jeZ protind elipsoid v elipse e. Tuto

elipsu e promitneme i s pfimkou p ze stfedu A do roviny ¢ rovnfku.
" Primd&t elipsy e je kruZnice e°, majici stfed v pélu P roviny elipsy
k elipsoidu a prochazf préseiky (pir:). PHimka p- promiti se do
p°, prochazeijici stopnikem R pfimky p na ¢ a je rovnob&Zna s Aaly,
je-li U prisetik pfimky p s te€nou rovinou a k elipsoidu ve vrcholy
A. Obdobn& fedila by se filoha pfimkou proloZiti roviny te&né
k ploSe atd.

II. Zakiim té%, oby&eing bez dikazu, tvrdi se, Ze rotaci primky
a kol osy o, s nf mimob&’né, vytvoH se rota&nf jednodfiny hyper-
boloid. K ditkazu, Ze meridisnem plochy. té je hyperbola, tfeba znati
konstrukci bodit hyperboly, znime-li jeji asymptoty a délkn realné
osy, jeZ miiZe se odvoditi z fezu roviny s kuZelem rotadnim. MoZno
ale téZ ndsledovng .uk4zati, Ze plocha ta je druhého stupn® a sou-

Casn Fediti prasetiky plochy té s libovolnou p¥mkou p.
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* »:BudiZ v obr. 4 dana rotanf plocha osou o L # a tvoFici pFimkou
8, jiZ ptedpoklidejme rovnob&Znou s », do kterézto polohy lze vidy
~-otoCenfm kol o ji-pfevésti. Stanovme prisetiky této rotadni plochy,
iz vytvoli pfimka a rotaci kol osy o, s libovolnou p¥imkou p.
+ -Otolme té% p do-polshy p° || ». Bychom uréili priisedtky pFimky p°
- 8 plochou, tfeba na 'pHmk4ch p* a @ stanoviti také body, by hyly -
. stejné vzdédleny od piidorysny a od osy o. JestliZe v nérysu sestro-




jime libovolnou ptimku P:'P» rovnobéznou § 0osoll Xi,z3, tu lze na Zd‘,
kladé tim&rnosti tsetek dokazati jednoduse, Ze pidorysy PP, jdou
tymZ bodem rs, ktery je na p¥imce, jdotci priisedikem (@2p2®) kolnio
k ose x1,e. Pés ps°, a1 je piilen ptimkou Y, jiZ protind kruZnice opsand

nad our: jako primérem v bodech &, 7, jeZ spojeny s bodem r dajf

na p1%, a1 body A, X1 resp. By, Y1, jeZ jsou ptidorysy bodd ptimek
?°, a, lezici na téchZe rovnob&Znych kruZnicich, protinajicich p° i a.
KruZnice ty protinaji danou p¥imku p v hledanych prisegicich X, Y.

Vytvofend plocha je tedy druhého stupn& a soulasné podana
konstrukce prisecikdt libovolné pfimky s hyperboloxdem tim,‘ aniz
rvsovén meridian.

DROBNOSTI

Neidelsn a nejkratsi tétiva v kruZnici. Jako Jednoduuheho pfl—
kladu na hleddni extremnich hodnot funkce uZivam také ditkazu véci
sice samozfeimé, ale tim prdvé pro Zdky ndzorné, Ze totiZ primér
kruZnice jest nejdel$i tétivou v kruZnici. Polet vede k vedlei§imu -
vysledku, od Zikil sotva ofekdvanému. Vytkné€me v kruZnici o stfedu
O a poloméru r vodorovny priimér a sestrojme k bodu A na kruZnici
soumérny bod A’ podle tohoto praiméru (44 = a). Oznalme ostry
tihel sevieny vodorovnym priimérem a polomérem AO pismenem

@. Posunovanim tétivy AA’ pfichdzime k nazoru, %e a =/ (). Jest
‘pak a=2rsin ¢, @ =2r cos . Pro extremni hodnoty t&tivy a plati
2rcosp =0 &ili cosp=0, a tudiz ¢ = 90° 270° (do 360°). Jeito
@’ =-—2rsing, pro ¢=90" jest a” <0, &li a jest maximem
" (@=2r), pro ¢=270° jest a” >0, tudi & minimem (&= 2r).
" Z toho plyne paradoxni vysledek: Priimé&r jest nejen nejdel3i t&tivou
v kruimcx, ale také’ tétlvou nejkrat8i, oviem se zfetelem ke sméru.
Prof. Joset Machaé, Jilemnice. -
Poémutt u planparalelni desky. Na vodorovny list biiého papiru
narysuje seé slaba, Cernd pfimka a na ni poloZi kvadrova planpara-
lelnf deska tak, aby pfimka byla kolmi k poboiné st&ng. Opodal,
v roviné této stény, postav; se' stativ pfesn€ svisle, a pfipinacimi
- hfebitky pfipevni naii vodorovng tthlomér obloukem dolii. Na thlo-
méru vytkne se dvdma Spendliky.tihel A (jeden Spendlfk “jest ve
stfedu thlom&ru), ktery bude dopliikem fihlu dopadu a.. Jednim ra- -
meném Gihlu B jest-vodorovny vnitfni okraj uhloméru a.druhym smér
" prochézejict obéma Spendliky. Nyni prakukant ;visiruje pfesné smé-
_rem obou 3pendlik, pfi EemZ pohybije papirem bud ke stativu, neho

od n&ho ve sméru kolmém k- harysované pFinice tak, aby oba kryjicf -

‘se $pendliky, kolmo zabodnuté do stativi, - splynuly. s primkou -
v desce. Pribgh pfimky v desce’ poznamend si na papife tekkoir. -
Zmer pak vzdélenost e teéky ‘od pflmky, i bude po§muti_-
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