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R122
z fysikdlnich zdkond tohoto prostoru.) Je to vice méné vinou
ménicich se fysikalnich nézora na svét.

Snazili jsme se struéné uvésti vyvoj geometrie, jak se dal od
doby staré skepsi o 5. postulatu Euklidové. (Stanovisko axio-
matické.) Poznali jsme, Ze geometfi nahradili 5. postuldt jinym
a dospéli tak ke geometriim, kterym iikame neeuklidovské. Je
myslitelny jiny postup — nezvoliti misto 5. postuldtu Zadny jiny.
Skutetné rada matematik@i obirala se takovymi geometriemi;
‘dostali geometrie, o nichZ ikdame Ze nejsou euklidovské.

Historie dikazt 5. postuldtu ukazuje, Ze piesné vybudovani
geometrie na axiomech je velmi obtiZné. Je vSak mozZna je$té jina
cesta, ktera vedla geometry nové doby k studiu geometrie neeukli-
dovské — ukézal ji genidlni matematik F. Klein. Piihlédneme
k obéma témto cestdim v jednom z piiStich &isel. Upozoriiujeme
zatim na &eskou udebnici neeuklidovské geometrie, ktera byla
v podstaté naSemu &ldnku pramenem: V. Hlavaty: Uvod do
neeuklidovské geometrie. Vydala JCMF r. 1926 ve sbirce Kruh.

F.V.

Mosaika.

Prof. Dr. Viadimir Novdk.

Povrchové napéti. Snadno a lacino pobavite se jednoduchymi
pokusy, které ukazuji zajimavé rozdily v povrchovém napéti ¢isté
vody a vodniho roztoku. Je to vdééné odvétvi mechaniky a velmi
pouéné, v némz se daji sestaviti mnohé prekvapujici pokusy.
Nalijte ¢isté vody (nejlépe pfimo z vodovodu) do ploché misky-
(fotografické) a kdyz se povreh uklidnil, posypte jej jemnou vrstvou
prasku z barviva, které se ve vodé nerozpousti. Hodi se dobie svétly
okr, nebo anglickd zelefi a pod., kterych uZivaji maliii pokoju.
Povrch vody se poprasi pfi tomto uspofddani. Misku s vodou pre-
klopime lepenkovou krabici, z niZz lze sejmouti viko. Pigmentovy
praSek vlozi se do Sirokohrdlé lahve, kterou previdZeme platnem,
pfevritime a narazy pésti vytvoifime mradek prachu, kterym se
naplnf krabice. Pak se krabice vikem piikryje a prach se volné
snese na vodni hladinu. ,

. Riiznost povrchového napéti &isté vody a roztoku ukéze se pak
timto jednoduchym pokusem. V&ts{ jehlu protahneme prsty tak,
aby zvlasté na Spitce utkvélo néco kozniho vypotku a pak protkne-
me SpiGkou poprafeny povrch vody. Okamzité se -kolem jehly
~utvolf prazdny kruh, ktery po vynofeni jehly se pomalu svira
-a po.pr. aplné zmizi. Utvoiime-li dva takové ,,kruhy‘ rychle za
sebou, v mfstech ponékud vzdalenych, povstane zajimavy pronik -
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obou d&istych hladin. Byla-li vodni hladina posypana svétlym
praskem, hodi se pro pokusy &ernd miska, nebo sklenénd miska,
kterou poloZite na &erny papir.

Z barevného celuloidu (asi 0,3 mm silného) vystiihnéte lodicku
tvaru na obr. 1 naznadeného. Na uziim konci jé vystfiZzen otvor O,
ktery je vyveden rozbihajicim se astim k vn&jsimu obrysu. Polozte

-loditku na povrch ¢&isté vody, kde se ustdli v klidné poloze. Z krysta-
lického kafru odlomte maly krystalek a vlozte jej na vodu v kru-
hovém otvoru. Lodidka okamzité di se v. pfimodary pohyb jako
raketa, vypoustéjici u 4 stladeny plyn. Tento pohyb neskonéi viak
nirazem na sténu, nebot tam je povrchovymi silami hladina: do
vyse vzduta a proto se lodi¢ka obrati a pokra¢uje na své pouti.
Ma-li nddoba s vodou takovy tvar, aby se utvofil kruhovy obrys
u ,,bfehu‘’, pak lodi¢ka krouzi do kola.

v Upravme déle z celuloidu kotoudek, opatieny &tyfmi otvory,
jak ]e to naznateno na obr. 2. Polozme jej na hladinu &isté vody
a prlpravme si blizko otvorit na deStiéce po &tyfech krystaleich
kafru co mozn4 stejné velikych. Pridrime pincetkou kotoudek za
drzacéek D ve stfedu kotou¢ku voskem ptilepeny a svrhnéme jehlou,
kterou drzime v. druhé ruce, do kazdého otvoru jeden krystalek
kafru. Kotoucek se pak otédi v naznadeném sméru jako mald
turbina.

Popsané pohyby .vznikaji riznosti povrchoveho napéti disté
vody a roztoku kafru ve vodé. Cistd voda ma povrchové napéti
vétsia proto utvoieny roztok proudi z otvort. Proudy tyto lze na
poprasené h.ladme dobfe pozorovati. Na &isté vods trvajl popsané
pohyby ne_]mene 10—15 minut, neZ se roztok rozsffi po hladiné
vodni tak, Ze se povrchova napétl vyrovnajt.

- Uméla radioaktivita. Mnohd ptirodni zafizeni byla odeddvna
élovéku vzorem -pro napodobeni, tieba tento vzor byl dasto ne-
dostiZzny. Srovnejme na p¥. fotograficky p¥istroj a oko lidské a spoéi-
tejme vSechny piekdiky dokonalého zobrazovani, které dlouho bylo
prekonavati, nezli. dosazeno uspokojivych vysledkt, které.byly
u pfirozeného zafizeni ddvno rozludtény. Podobny piiklad posky-
tuje Gloha sestrojiti umély zdroj svételny. Jak mnoho prace bylo
v tomto oboru vykondno a jak daleko jsme od pfirozeného svétla,
které vysild svatojanskd musSka nebo americky svétlonos! U nej-
lepsich svételnych zdroji zuZitkuje se z pivodni energie pouze
nékolik procent, kdezto ,,studené’ svétlo svatojanské muiky
sloZeno je pouze zé svételného, viditelného zéf'eni, jehoZ nejpuliso-
biv&jsi paprsky jsou paprsky 3lutozelené t. j. paprsky toho druhu,
ktery je téZ nejmohutnéj§f ve svétle sluneénfm! Treti priklad, ktery
uvadime a to hlavné pro jeho <{fasovost, ]e umélé vyvoléni
radioaktivity. A% do neddvna nebylo jiné radioaktivity neili
plirozené, t.j. rozpadu nékterych ,,prvkd‘‘ s nejvyisi atomovou
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hmotou, které p¥i tom vysilaji jednak hmotna zafeni ,,alfa‘
a ,;beta“ a nehmotné zifen{ ,,gama‘‘. Zdalo se téZ nemozno p¥iro-
zeny tento rozpad radioaktivnich litek néjak zrychlitl nebo zvol-
niti, takZe také prakticks pougiti zmménych zafeni na pf. v1ékat-
stvi zddla se byti omezena jen na vzicné litky radioaktivni. Nové
~ vyzkumy o sloZeni atomového jadra vedly ke zkuSenostem o moz-
nosti umélé radioaktivity. Asi pied rokem konali Chadwick, Blackett
a Occhialini, déle manzelé Joliotovi v Cambridgi (v Anglii) a Meitner
a Philipp v Berliné pokusy o rozbiti jadra béru zafenim ,,alfa‘
- paprski. Dopadaji-li alfa ¢astice na jidro béru, vzniks umélé zéfen,
které trvd po nékolik minut i kdyZ proud alfa ¢4stic se pferusf; pfi
tom se bér rozpadd tak, Ze asi tfetina jeho zméni se za 15 minut.
Zjev si vykldddme spojenim heliového jadra (alfa ¢astice) s bérem
na neutron a nestaly atom dusiku, ktery se proméni v uhlikovy
atom pofadového &isla 13. P¥i tom se uvolni kladny elektron, jemuz
dan v z&¥i r. 1932, kdy C. D. Anderson tyto &astice objevil, nazev
positron. Podobnd uméla radioaktivita nalezena byla p¥i dopadu
heliovych jader na hlinik a hof&¢ik. V kalifornském astavu
technologickém v Pasadené konali C. C. Lauritsen, R. Crane
a W. Harper nové pokusy o bombardovani uhlfku jadry téZkého
vodiku, které se nazyvaji deutony (diplony). Ponybové energie
dostavd se deutonum ve vyéerpané trubici pfi velmi vysokém
potencidlovém rozdilu na elektroddch. Metoda americkych fysikt
~ je mnohem - G¢inné&jdi, poskytuje alespoil stondsobné mnocistvi
, posnronu proti pokusam M. F. Joliota a ]eho manzelky Ireny,
rozené Ourioveé. Z pokusi americkych vyplyva, Ze z dhrnného piiso-
ben{ alfa &4stic, protont a deutoni jsou to zejména tato jadra
t&2kého vodiku, kterd: jsou pisobivd. Umél4 radioaktivita takto
vyvolana na uhlfku j je prudéi, ale dozniva rychleji nez na béru, kde
nenf tak intensivni, Autofi soudi, e deuton vchazi do uhlikového
]a,dra. a vypuzuje neutron. Tim,se pieméiiuje uhlik na dusik, ktery
mé pofadové éfslo 13 misto 14 nebo 15. Nova forma dusiku je
nestdld pro piflisny nadbytek kladného ndboje a prato vysild
positrony, aby ptesla zase v pivodni uhlik. Dopadaji-li deutony
na bér, vypuzuji neutron z bérového jadra a vytvari se uhlik o pota-
dovém disle 11. Pii tom povstdvaji positrony i nehmotné gama za-
fenf. V dnglické Cambridgi pokradujf v pokusech o umeélé radio-
. a.ktlwtéJ.D Cockcroft, C. W. Gilbert a K. T'. S. Walton a to s trubici,
" kterd zpusobuje-pti napéti 600.000, volti proud protont, jex dopa-
'daly na tuhovou-elektrodu.
. - . Z.téchto podhtkd umélé radloakmwty nelze zatim usuzovati
o. pra.ktlckém poufiti, ale zato védecky vyznam je- dalekosdhly.
- Vedle: negativnich ‘elementérnich &stic o hmoté 1840 meni{ neZ
" je ‘atom -vodikovy, nalezeny positivni S4stice. stejné hmotné
a0 stejné vehkém nébop, tieba Jench ,,]eplé “ givot, ]1m poskytu]e




jen tak krati¢ké trvanl, Ze proto byla jejich exxstence dlouho vitbec
neznima.

Vysokého tlaku a vysoke teploty snaii se dosahnoutl C. Ram-
sauer mechamcky vystielem projektilu do hlavné, v niZ by se
uzavieny plyn zabrzdénim projektilu jednak znadné stladil, jednak
silné zahtal. P¥i rychlosti strely 100 m/sec. stladil by se dokonaly
plyn stédlého specif. tepla pfi zabrzdéni v hlavni o délce 1 m pri
hmotg stfely 20 g a prafezu hlavng 1 cm? na, 15 atmosfér p¥i argonis,
25 atmosfér u dusiku a 36 atmosfér p¥i kysliéniku uhliditém. Zvy-
Seni teploty by bylo pii prvnim plynu 2200°, 1500° u druhého plynu
a 1200° u tfetfho plynu. KdyZ by platil zdkon o adiabatickém
stlaovéni i pro veliké rychlosti, dosdhlo by se pfi rychlosti st¥ely
1000 m/sec. pro argon tlaku 11 miliont atmosfér a teploty 190.000° C!
Praktické pokusy musily se zatim spokojiti s rychlostmi znaéné
menélml, nebot rychlosti 500 m/sec. a vy3e nevydrZel Zddny mate-
rial a jiz-pfi rychlosti 150—200 m/sec. se i kalena ocel zna¢né
deformovala. Aby bylo moZno sledovati optické vlastnosti nihle
stlateného a zahtitého plynu, byl spodek hlavné, do niZ projektil
vnikl, z kfemene, ktery vSak se p¥i rychlosti 175 m/sec. drtil

. v neprihlednou hmotu. Ag&koliv -pokusné strdnka Ramsauerovy
metody vykazuje zna¢né obtize, zda se, Ze pfece bude mozno uziti
tohoto zpisobu k stanoveni hustoty stladenych a silné zahiatych
plynd, k stanoveni elektrické vodivosti a pod.

RESENI ULOH.

" (Texty tloh zde i‘eéen}'?ch jsou otistény v 1. &isle Rozhledti matem.-
pfirodovédeckych letoSnfho ro¢niku.)

Z matematiky.

1. Redil p. Frant. Matéjka, studujici VIL. ti. I r. v Brod.
~ A4) V trojthelniku plati:
v — Va = asm-v—-bsm;;;

© odtud
' ta —

sin y .
Zname-li (a 4+ b), (a —b), ]est v, podstaté troluhelnik urden stranami a, b
a uhlem y.

B) Sestropme pra,vouhly trojthelnik EFB, jeho%’ odvésna. FB =

= b — va & prot&jsi thel FE‘B = 9. Prodluime pfeponu a nanesme BE 4-. ‘

+ ED = a + b! Rameno DA uhlu BDA = 4y s osou uhlu FED protiné
se ve vrcholu 4 trojihelnika hledaného. Vrchol C obdrZime ;ako prﬁseéik
symetraly useéky AE- se spo;mci. ‘BD. .

b—a = (étvrta méf, mnérna)

-
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