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Ulohy.”
1.
Necht se utvoif rovnice, jejfZ kofeny jsou cos %, je-li

. . " (.. @ T
¢0s @ dan, a rovnice z niZz vychdz{ sin —, jeli sina dén.

Necht se fesf tyto dvé rovnice v pifpadech, kdy a je nékterou
/4 14 T
3! 6 12
téchto ptipadech vyznam kofend.

z hodnot 0, =, -g~, a nechf se vytkne ve viech

2

Necht se nalezne algebraickd relace, kterd viZe oblouky
a, b, ¢, jez vyhovujf jedné z relaci:

tgattgbttgec=tgatgbtge,
cos?a -} ¢os® b 4 cos?c 4 2 cosacos b cos ¢ = 1.

3.

Necht se vytkne polomér kruZnice tak velky, by rozdil
mezi obloukem 10 metri a jeho tétivou byl mensi nez 1
millimetr.

Véstnik literarni.

0 teploté slunce (Dr. K. Remeis: Die Strahlung und die Tempe-
ratur der Sonne; Separatabdruck aus der ,Gaea®, 1881),

0d Newtona poéinaje zénéieli se Getni fysikové otdzkou, jak vysokéd
jest teplota slunce, &i lépe Fedeno teplota povrchu sluneéného; mnoz{ z nich
dospéli k vysledkiim zcela uréitym a dle domnénky jejich téZ sprévnym,
aviak vysledky ty riznf se mezi sebou v takové mife (kolfsajice od 1400°
az k 10,000.000°), Ze tyto rozdily samy jiz vymluvné svédéf o velikych ob-
tizich, vyskytujicich se pii fefen{ vytknutého problemu.

R. 1876 vypsala Paiiiskd akademie pro cenu Boudinovu ulohu: ,po-
moci novych kalorimetrickjch pokusii a pomoci diskusse dffvéjsich méfenf

*) Tyto t¥i Glohy jsou vydaty ze Serret, Traité de Trigonométrie 5°
éd., pag. 52 a 136. O ulohdch, jichZ FeSeni do roka nedojdou, po-
jednd redaktor.

4
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budiZ vysetieno, kterou teplotu nutno pfipsati povrchu sluneénému. Kom-
misse majici rozhodovati o doiljch pracich neuznala zddnou z praci za-
slanych za uplné feseni onoho problemu a pfifkla spisovatelim (byli to
Violle, Vicaire a Crova) pouze penéZitou odménu. Zéiroveir nepoloZeno vice
ono thema za predmét nové ceny, ¢imZ jaksi naznaGeno, Ze okamZité nelze
v tefeni jeho ddle pokroéiti, nybri Ze dluzno Cekati, az dal§i rozvoj védy
poskytne novych k tomu pomicek. V takové dobé okamzitého at tak dime
odpoéinku jest velmi vhodné podati pfehled a kritiku vieho, co posud do-
sazéno, a v tuto zdsluZnou prici uvézal se Dr. X. Remeis, napsav obsirnou
staf, z které tuto nejdilezitéj§i momenty vyjimime.

Predeviim budiz pfipomenuto, Ze jest slunce téleso sloZeni velmi
rozmanitého a pfi-tom u vét§f mife ndm neznimdho; teplota jednotlivich
¢ésti bude zajisté velmi rozdilnd a mimo to i proménlivé, nésledkem usta-
viénych velkolepych pfevrati na slunci. Paprsky teplové, vychézejici z ¢stf
vnittnich, budou rozmanitym spéisobem pohlcovény vrstvami zevnéjsimi a do-
spéjou tak ve sloZzenf velmi zménéném ku povrchu zemskému. Z toho
patrno, Ze jest naprosto memozno uréiti pravow teplotu slunce ¢i vlastné
teplotu rozmanitjch jeho &4stf, a Ze budeme obmezeni uréiti nanejvyse jen
zdénlivou é&ili effektivné teplotu jeho. Misto skuteéného slunce musime si
mysleti Zhavou kouli, neobklopenou Zédnym pohleujicim ustiedim, obdafenou
maximaln{ mohutnost{ vyzafovac{ a tdzati se: jakou teplotw musela by miti
tato koule, aby se thermické plisobenf jeji rovnalo (ve vét§ich vzddlenostech
od slunce, na pf. na zemi) skuteénému pdsobenf slunce. Jediné o tuto
teplotu miZe se ndm jeduati.

JiZz Newton hledél (r. 1681, tedy privé pfed dvéma sty lety) otdzku
tuto nésledujfcim pekusem FeSiti. Teplomér byl pozorovéin nejprve ve stinu,
potom na slunci; a v druhém piipadé pocdala stoupati teplota jeho aZ na
jisty stupen, kde se zastavila, a rozdfl mezi touto teplotou a teplotou
v stinu byl zaznamenén. Teplomér na slunci poéinal mfti vyS§{ teplotu
nezli jeho okolf, nésledkem zéien{ slunce; pocal tudiZ sdm vyzafovati teplo
a ponévadZ byl pouze z jedné strany. sluncem ozafen, kdeito sém na
viechny strany, ¢ elym gvym povrchem teplo vyzafoval, musel nastati oka-
m#ik rovnové.hy, kdy pFfjem tepla docileny zéfenfm slunce, se vyrovnal
uplné ztrdtd tepla spﬁsobené viestrannym vyzafovdnim teploméru. Od toho
okamZiku teplom&r ndstoupal. Onen pifjem tepla jest patrné ikonem teploty
slunce T a teplaméru ¢, zédvisly mimo to na mohutnosti vyzafovaci slunce E,
na mohutnosti pohlcovac{ teploméru o a koneéné na Ghlu prostorovém o,
v kterém se slunce, z teploméru pozorovane jevi; jest tudfZ vyjédfen vy-
razem tvaru:

Eewf(T,t).

Podobné jest ztrata tepla teploméru imérné jeho mohutnosti vy-
zafovaci e, prostorovému ublu (472 — w), v némz se jevi z teploméru po-
sorovany prostor mimo slunce, a konecne tikonem teplotyt teploméru
a teploty © okolnfho prostoru; tedy: ‘

e(4m?— w)f (¢, 7).
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Newton klade f(T,8) =T —¢, f(t,7) =t—z; déle klade (oviem ne
vislovné) E—e—a—1. Jest tudf piibliZné, ponévadZ o vedle 472 a ¢

vedle T mizi
\

T:fmlz(c-— ) = 183960 (¢ — 7).

Timto spisobem uréil Newton teplotu slunce na 1,669000° a Secchi
na zékladé presnéjsfho pozorovinf na 5,000000°. — Experimentalni methoda
Newtonova tvof{ zdklad téméi vSech novéjsich pokusd, sméfujicich k urCenf
teploty slunec¢né; viechny ty rizné aktinometry (nédzev zavedeny Herschelem)
a pyrheliometry (Pouillet) jsou sestrojeny dle tohoto principu, pfitom oviem
zdokonaleny na zékladé vSech vymoZenostf novéjsf védy. Hlavni rozdil
zéleif v interpretaci nalezenych veli¢in. Co nejdilezitéjsf Cinitel jevi se
ndm v ohledu tom tkon f(T,¢), ktery uréuje zdkon ochlazeni. Z nékterjch
pokusil, konanjch za dlelem vyhleddn{ tohoto zdkona, soudil Newton, Ze jest
ochlazovénf, t. j. mnozytvi tepla za jednotku éasu z télesa vyzéiené, umérné
rozdflu teploty zéficiho pfedmétu a jeho okoli, a pfenesl tento, v malém
intervalu pozorovanych teplot snad zcela sprivny zékon i na ochlazovéni
¢ili vyzafovéni pii tak ohromnych rozdilech teploty, jaké se nim pfi slunci
u porovnini s piedméty pozemskymi jevi. - A zde sezndvdme hlavni obti¥
na¥eho problemu. Zskon ochlazovini musf ndm byjti pfesné zndm, chceme-li
urditi teplotu slunce, a to nejen pro jistou stupnici teplot, nybrz pro viechny
i tak vysoké stupné teploty, jaké musfme pfedpoklidati na slunci. Pokusy
k urceni zdkonu ochlazovdni lze vSak s potfebnou zevrubnosti provésti
pouze pii niZiich teplotdch (nanejvys ke 300°) a nemédme Zidného priva
predpoklidati, Ze by empiricky zdkon, touto cestou zjednany, sihal pres
meze, v nichZ jsme byli nuceni se drzeti.

Vskutku nalezli Dulong a Petit zcela jing zdkon ochlazovénf. Dle
nich jest mmnoZstvi tepla, vyzéiené télesem teploty T za jednotku <asu
(rychlost ochlazovani) vyjidieno vyrazem

M (a* — o),

nalezd-li se téleso to uvnité prézdného prostoru, opatieného obalem teploty
¢t. M jest od teploty nezavisly soudinitel, ménf se v8ak dle povahy télesa a po-
vrchu jeho; @ jest absolutni konstanta, jejiZz hodnota uréena od Dulonga a Pe-

tit-a na 1.0077. Zde jest tudiZ patrné vSeobecny tkon f (T, ¢) zastoupen

tikonem o" — a* ; pro malé rozdily teploty souhlagf zikon tento se zdkonem

Newtonovym, klademe-li Ma’(a — 1) =E; aviak pro vyss{ teploty, které
pfi nafem problemu se vyskytujf, jest vysledek naprosto rozdilny. Pied-
poklidaje zdkon Dulong-Petitiv za tplné spravny, urlil Violle teplotu
slunce ze svych pozorovén{ jen na 1500°, kdezto jej vedl zdkon Newtoniv
k ohromnému é&islu 5,800.000% Tento veliky rozdil jest zietelnym pokynem,
jak mélo se miZeme spolehnouti na zikony nalezené v tizkjch mezich
piislusnfch argumenti, jakmile meze ty ponékud prekroéfme. Dulong
a Petit sami: konstatovali sprdvnost svého zdkona jen aZ k 300° Pouillet
udévé, Ze jest zdkon ten jeStd pfi 1000° platny, s éimZ souhlasf téZ Vicaire,
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jenz zas jej uZivé pfi teplotdch jestd vyssfch. Naproti tomu ukazal Prevo-
staye, Ze jiz pii teplotd 1200° tyz zdkon se zkuSenost{ nesouhlasf, a totéZ
dokézal peclivymi pokusy Soret. RozZhaviv na stupein co nejvyssf vélec cir-
konovy ukézal, Ze uréuje teplotu jeho Newtoniv zékon prosté umérnosti
na 459909 zdkon Dulong-Petitiv na 781° Skuteénou teplotu cirkonu takto
rozzhaveného lze pé4citi na 2500°, tak Ze jiZ zde vede zdkon prvni k te-
plotdm pHli§ vysokym, zékon druby k teplotdm pi{li§ nizkym.

Za tou piicinou obral si Rossetti (v Padové) tilohu, urciti znova zdkon
ochlazovén{ v Sir§ich mezfch, nez s jakymi se spokojili Dulong a Petit.
Rychlost ochlazovénf jest imérné velid¢ina

aT?(T—~¢t)—b(T —¢),
kdeZ znalf o a b dvé konstanty. Z pokusi svych soudi, Ze vyraz ten se
osvédéuje pro teploty pfesahujicf 2000° a Ze jej lze s diivérou upotiebiti
pii jesté vyssich teplotich. Co teplotu slunce obdrZel okrouhle 10000°
(9965.4°). ’

Vzhledem k velké peclivosti, s jakou veskeré pokusy Rossetti-ho
jsou provedeny a vysledky se zfetelem k vielikfm podrobnostem opraveny,
dluzno jeho uréenf teploty sluneéné povaZovati za spolehlivéjsi nezli viechny
pfedchézejfcf. Co se zminénych oprav tyée, budiZ predevifm poukézéno
k pohlceni paprski sluneénych v nasem ovzdusi. K této okolnosti pfihliZeli
jiZ Pouillet, Violle, zejmena viak Crova (v Montpellieru) s velikou peclivostf,
a vfsledky takto zjednané zasluhujf samy o sobé, bez ohledu na problem,
jenZ nds zde zajimd, vSi pozornosti, mohouce objasniti mnohé zahadné
strinky meteorologie. Pouwillet nalezl, %e by dopadalo na kaZdy ¢tv. centi-
metr povrchu zemského za jednu minutu mnoZstvi 1-7633 tepla, a Ze se
259, tohoto mnoZstvi pohlcuje atmosférou je-li slunce v zenitu. Veskeré
vzduchem pohlcené mnoZstvi sluncem vyzéieného "tepla obndifi 40—50%,.
Mnozstvi tepla za rok na nasf{ zemi padajictho dostacilo by k roztaveni
ledové vrstvy kolem zemé v tloustce 30.9 m. poloZené.

Soret, Violle a Crova seznali, %e dluZno vysledky Pouilletovy v mno-
hych ohledech poopraviti. Jednoduchy zékon pro pohlceni sluneénjch pa-
prskid v rliznjch vjskdch nad povrchem zems, Pouilletem vysloveny ne-
shleddn byti sprdvnym; poznéno, Ze jest zapotiebf konati v rzngch vyskéch
samostatns pozorovéni; dile poznino, Ze dluZno pfi pozorovénich, za Gde-
lem uréenf teploty slunce konanjch, ,solarn{ konstantu* (dle pokusé Pouil-
letovych 1.7633, dle pokusd Viollovjch 2.540) zvlaité stanoviti, ponévadz
od rdznjch okolnostf, od jasnosti atmosféry, od vlhkosti jejf, ano i od doby
rodén{ zivisf.

Vracejice se k vlastnimu pifedmétu svému, podotykdme jesté, Ze
hledél Zsliner zcela jinou cestou, totiZ pozorovénim zjevii na povrchu slu-
neéném, vybuché Zhavého vodiku (protuberancf) na zékladé zkuSenost{
vztahunjicich se k dynamice plyni urditi teplotu slunce, & Ze obdrzel timto
splsobem na zékladé dvah ovSem ne zcela spolehlivych - pro tuto .teplota
61350°, Také Crova hledél pomoci spektrometrie porovndvat teplotu slunce
a jinych zdrojd vyseké teploty.
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Co konecénou, posud nejvice pravdé podobnou, pfibliznou hodnotu
teploty slunecné voli Remeis ponékud libovolné 50.000°. Hodnoty na zékladé
Newtonova zakona odvozené: 1,669.000° (Newton), 2,726.700° (Ericson),
5,385.000° (Secchi), 10,000.000 (Waterston) jsou rozhodné piflis velké; ho-
dnoty na zdkladé Dulong-Petitova zdkona odvozené: 1460°—1760° (Pouillet),
1398° (Vicaire), 1500° (Violle), 2500° (Sainte Clair-Deville) rozhodné piflis
malé, Hodnoty mezi nimi leZici, nalezené riznymi spisoby: 10000° (Ros-
setti), 9000° (Crova), 61350° (Zollner), maji nejvétsi pravdépodobnost pro
sebe. Pfi tom lze piedpoklddati, Ze hodnoty od Rossetti-ho a Crovy nale-
zené jsou jesté spiSe pifli§ nizké nezli pf{li§ vysoké, befeme-li ohled na
vysokou mohutnost vyzafovaci slunce, na zvlastnf, spektroskopicky zjisténé
poméry tlaku na slunci, poméry, které nafich poméré na zemi tak velice
jsou vzdéleny. To jsou divody, pro které volf Remeis &islo shora uvedené.

V pojednénf, jehoZ struény rozbor tuto jest poddn, nalezne d&tendr
téz éetné doklady literdrnf, jichz mu zapotiebi kdyby se otdzkou tou di-
kladnéji chtél zansset. A. 8.

Diikaz, Ze podet ¢isel kmennych je nekoneéné velky. Vt. V.
druhé serie (Avril 1881) casopisu Bulletin des Sciences mathématiques
et astronomiques sdéluje na str. 183 p. Perott nésledujici pékny a kratky
diikaz zndmého fakta, Ze fada kmennych éisel je bez konce.

Uvazujme pfirozenou fadu éfsel -

) 1,2,3,...,N,
a oznaéme symbolem & (N) éislo, které udavd kolik cfsel obsahuje tato
fada, kterd nejsou délitelna Z&dnym étvercem; pak bude

k—n
sm>N—= & (),
k=1 pk
znadf-li p,, p;, - . . p, kmenns éfsla fady (1) a E(x) nejvéts{ celistvé

¢islo obsazené v z.*)
Tim vice tedy

8N)~N 1~k§:"—1—)>N(2—(1+l+l+ iniﬁf))
2, 77) SN grbg o in it

t. j.

*) Budiz E (;i,) =o, pak jou &fsla p?, 2p?, 3p%,. ., ep? Fady (1)
k

délitelna &tvercem, a jich pocet jest e; patrné tak vyéerpime viecka éfsla
délitelnd étverci. Arci se tu vyskytnou éig]a délitelnd dvéma étverci p:, p:,
dvakrat, tfemi Stverci tfikrdt atd., tak Ze Ze je vétSf meZ pocet délitelnych
¢fsel, ¢mz hotejsl formule dokézéna. Soudet Ze by se rovnal poétu délitel-
njch ¢&fzel, kdyby se v (1) nevyskytlo Z4dné éfslo délitelné dvéma kmennymi
¢étverci p:, p; H pgpévadi jsou 4 a 9 nejmensf étverce a 4.9 — 36, mime

d(N) =N — Ze dokud N < 36. w.



«&(N)>N(2——)> ~ N. %)
Nynf je ale kazdé &fslo fady (1) neobsahujfef kvadraticky faktor tvaru

o t
PPz Dy o Pt (=0, 1),

a jich polet je tudiz 2». Tedy

1

2n> +N

procez

1

n>>log 3 N,

zvolime-li 2 za zdklad logarithm&. Cislo N miZeme zvétiovati nade viecky
meze, a roste 8 nim tudfZ i » nade viecky meze, t. j. poCet ¢isel kmenngch
je nekoneény. w.

Analytické odvozeni zikladnich vét stereografického pro-
mitiani ploch druhého stupné vitbeec a plochy kulové zvlast. Sepsal
Vilém Jung, ass. deskriptivy na c. k. vyssi realce v Pardubicich. (Vyiato
ze Skolnf zpravy c. k. vyssi r. §koly v Pardubicich na r. 1880—81).

Piedeslav nékteré historické poznimky a pfipomenuv, kterak lze
obecné rozhodnouti, je-li bod dané plochy elliptickym, hyperbolickjym ¢éi
parabolickym, vyvinuje p. spisovatel pfesné a velmi jasné spisobem poéltai-
skym hlavni vlastnosti stereografického promftin{ ploch druhého stupné
viibec a plochy kulové zvlast. Pan B. Prochdzka, jehoZ préaci p. spis. pki-
pominé, vyvodil cestou geometrickou tytéZ vlastnosti ploch druhého stupné
(v VIL roé. t. Cas., str. 213) vychizeje ze stereografické projekce plochy
kulové; odvozenf to délo- se pomocf kolinedrné transformace prostoru. Né-
sledujicimi f4dky chci pobidnouti ty, jez véc zajimi, ku étenf uvedenych
dvou pracf; naznatim struéné, kterak lze jak cestou geometrickou, tak
i poétafskou vytknouti hlavni vlastnosti stereografické projekce.

Méjme plochu druhého stupné IT a na ni libovolny bod A. Bodem
tim prochdzeji dvé povrchové pifmky plochy II. Pifmky ty jsou realné,
je-li II plocha pifmocard, imagindrné v pifpadu, kdy nenf pf{imocarou, a na-
lezaji se vidy v teéné roviné T onoho bodu; jsou-li realné mohou i sply-
nouti, t. tenkrite je-li IT kuZelem. Bud X libovoln4 kuZelosecka na IT
a budte B a C body, v nichz se setkdvd s onémi dvéma povrchovymi pfim-
kami. Promftneme-li & z bodu ¢ na néjakou rovinu T, rovnobéznou s T,
tu nazveme takto zhotoveny priimét projekei stereografickou. Body B a C
majf promitajicf paprsky AB a AC rovnobéiné s T, a vidy tytéz — totiZ
ony dvé povrchové pifmky — necht si je X jakékoli ¢éra na IT. Prochdzi
tedy stereografickd projekce kazdé Cdry = témiZe tbéZnymi body tj. stereo-
graf. projekce v¥ech éar X jsou kuZeloseky podobné a podobng polofend. Na-
zveme nynf K kuzel, jim% se = promfts z bodu A. Patrné ma K v bodech

*) Dr. F. J. Studnitka, vieobecné tvaroslovi afﬁ'eﬁi‘aické, pag; 194,
aneb Serret, Traité de Trigonométrie, 5. éd. pag. 261.



55

B a C s plochou IT spoleéné tecné roviny, jichZ priseénice necht jest AD;
tato tedy jest jednak sdruZena k roviné ABC viiéi kuzeli, jinak obsahuje
pol D roviny & viaidi II. Rovina T, || T protind kuZel ve stereog. projekei;
jejf stfed se tedy nalezd na piimce AD, kterd je sdruZena k T, a tim tedy
véta: stied stereog. projekce jest pramétem polu D roviny = vid II.

. v . v s X k. z v .
Vse to lze snadno i poctem odvoditi. Bud‘te;, %, P rovnobéziné

goufadnice v prostoru a
P (@ yy 7 ) =0
homogenni rovnice plochy II. Bod A méj soufadnice 2', y', 2', w'; pak mé
te¢n4 rovina T rovnici
T=9, 2} 9,y + 9,2+ 9, w=0,
znaéi-li tp’l y @ atd. derivaci -aa% s g—‘;- atd. s hodnotami ', ', ', w'. M4-li
p6l D soufadnice «',y", 2", w'" zni rovnice roviny poldrné P obsahujicf ¢4ru =
P=g/a+ 9]y + 9,2+ ¢jw=0.
Rovina T protind II v onéch dvou povrchovych pif{mkich AB a AC,
rovinu P pak v ¢afe =, znaci tudiz
Y=g+ iPT=0
viecky ¢dry druhého stupné vedené piimkami AB, AC a carou X; mezi
nimi se naléza taky kuzel K a 8. jej repraesentuje pravé napsané rovnice
mé-li 1 hodnotu —'f" t. j. hodnotu z podminky
14+4T"'=0 ¢&li 14+AP =0
stanovenou. *) Nebof mdme derivovinfm
D 4 4
%= 35 =g, F1@T, +TP)=0, +1 (@, + T}
a tedy dosadivie soufadnice bodu A
=9, +1 (P ¢, +T9))
a jelikoz A jest v roviné T, musi T' =0, ¢imz
¥, =g, +1P ¢} =g, (1-+1P) = ¢, (1 +4T") =0.
Obdobné méme P, =9, =9, =0 t,; P jest skutecne plochou kuZelovou
s vrcholem A.
Rovina T, rovnobéZnd s T ma rovnici
T, =T+ Cw=0
kdez C je libovolna stald. Prﬁseénice jeji s v hovi tedy rovnici
—ACPw=0.
Glen ACPw Jest viéi av, Yy, 2z linedrny a jsou tudiZ kvadratické cleny
v rovnicich priseénice nezdvislé na roviné P, tj. stereografické priméty
viech éar = jsou podobné a podobné polozené, — Z divodu jiz vytknutého
obdrZime stfed stereegr. projekce na piimce sdruzené ku T viéi kuZeli K;
tato sdruzens pfimka jest AD, tj. T je polarni rovina bodu D v@éi kuZeli.
Skuteéné tato polarni rovina mé rovnici

*) T4 zna-i-;-t viraz T polozime-li do ného za 2, ¥, #, w, hodnoty 2, y*, 2/, w'’s Obdob_né
P’ vyraz P vloifme-li do n&ho za b¥iné soufadnice #’, y’, 7/, w'.
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Yz Uy + ¥z v w=o.

Ale

) 1))";: tp,;'+ 1 (P"tp; + T"(p',;),
procez ona polarni rovina:
Pyet+ 9 Y+ s+ olw AP (a4 ) AT (9 2 +...) =0
t. j.
P4+AP'TH+AT'P=o.
Aviak
14T =o,
proéez zbyde rovnice
AP"T =0,
t. j. T=0, ¢imZ tvrzeni dokdzdno.

Pii kouli protinaji vSecky povrchové pifmky imagindrny kruh v ne-.
koneénu, jsou tedy ubéiné body piimek AB a AC body kruhovymi v ne-
konetuu a tedy stereografické projekce viech ¢ar (kruZnic) X opét kruZnice.
Totéz patrné platf i pfi obecné ploe druhého stupné, je-li A bodem kru-
hovym; tof vlasint generalisovdni stereogr. projekce koule. Pri kouli viak
plati je§té ta nad mirn zajimavd vlastnost, Ze stereografické promitini
koule jest zobrazenim isogondlnym t. j. Ze se ¢4ry na kouli vedené pro-
tinaji v téchze uhlech co jich stereografické priméty. Zvolme, chtéjice to
dokézati, A za poc¢dtek pravoihljch soufadnic @, y, 2, rovinu tednou za
rovinu zy, a oznaéme literou o polomér koule, jejiZz rovnice pak jest

x? 4 y? 4 22— 202 = 0.

Promftejme body koule na rovinu rovnobéZnou 8 rovinou xy a vzdé-
lenou od nf o délku c. Bud X, Y, Z, primétem bodu z,.y, z; pak patrné
1ze poloziti ’

X=—px, Y=py, Z—=pz

a ponévadi Z=—¢c, bude #2% , ¢imZz mime

X:c%, Y:c—g—, Z=c, (1)

soufadnice to Btereogr. obrazu bodu z, y, =

M¢jme na kouli bodem =, y, z vedenou &aru, jejiz nekoneind maly
oblouk necht je ds a necht uzavird s osami uhly, jichZ cosinusy jsou
o, B, y. Pak mime

de—ads, dy=fds, dz=7yds.
Differencovinim rovnice koule tim obdrzime

ezt fy+yiE—a)=0. (2)
Z (1)
X =g @s—ym)de; AY=_(Bz—yy)de; dZ=0. (3)
Polozivie

dX? 4 dY* -} dZ* = d§?,
méme za délku dS stereografického obrazu délky ds
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S’— [(az—yw)2+\ﬁz —wil=% p [(1—v’) 224 y? (2 +y?) — 2yz(ex-+-Py)]
aneb vﬁcl (2)
as — % ds.

dX dY r)th
s’ das’ as

= (o — =Bz — 0.
" (a ye), (ﬂz 79);

Délka dS uzavird s osami uhly o cosinusech —=

Bud ds' jiny differencial vedeny bodem =, y, z na kouli a uzavira-
jici ¢ osami wbly o cosinusech o', #’, ¥, i bude obraz jeho dS' uzavirati
thly o cosinusech

1 1 ,
= (e'z—y'2), ”z‘(ﬂ'z )
a tedy je-li ¢ Ghel mezi dS a d8’ mame
1
€08 ¢ = [(ez — y2) (&'z — y'2) + (B — yy) (F'= = ¥'y)) .

)

o8 £ = ;,— [2® (e’ + Bp') + vy (* + y?) — w2 (@’ - 'y) —yz (By' + £')]

t. j. viéi x? -} yt=2mz—2?,
c0s £ = [« (ae’ + ) + 9 (2a—2) — 7' (a2 + o) — 7 (' + £,

t. j. vzhledem k rovnici (2) a rovnici obdobné pro smér «', g, y':
1 ’ ’ ’ ’
coc = — [z (xa’ + ff') -+ 77’ 26 —2) — 29y' (@ —2)],
o8 £ = aa’ -+ 668"+ yy'.

Pravd strana rovnice vSak udava cosinus uhlu sevieného sméry ds
a ds', jest tedy véta dokdzéna.

Ostatné neni nesnadné dodélati se i tohoto vysledku cestou geo-
metrickou. Bud dana plocha kulovd, A bodu na ni, T jeho teénia rovina
a T, rovina s ni rovnobézné, na niz plochu z bodu A promitime. Bud M
libovolny bod na kouli, i budou jim prochézeti dvé povrchové piimky,
které necht se setkaji s povrchovymi pfimkami bodu A v bodech P a Q;
jsou tedy AP, AQ, MP, MQ étyry pfimky na kouli. Koule prochdzi ima-
ginarnym kruhem v nekoneénu, procez ubézné body vsech jeji pi{mek jsou
v oné kruinici, a tedy se promitaji body P a Q na rovinu T, co kruhové
body. této roviny t. j. cyklické piimky MP a MQ teéné roviny MPQ se
promitaji na T, zase co cyklické pfimky, z éehoZ jde ihned, Ze je priimét
isogonalny, s originalem. *) w.

Merické tvaroznalstvi
spojené s kreslenim.
Pro prvou t¥idu skol stiednich sepsal F. Hoza, prof. realnych skol
+Hradci Krélové, V Praze, Slavik & Borovy. Cena 65 kr.

) &rovmj Ed, Weyr, O vztahu dvou rovin, jim% se nekoneénd malé édsti podobnd zobrazuji
(o vztahu fsogondlném), tento Casopla rod. 1V,

5
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Podle novych osnov pocind se vyuéovati zdkladiim méfictvi na Skoldch
realnych ve ti{dé druhé; ve tiidé prvé pripadly viecky hodiny, stark
osnovou polatkim geometrie vyméfené, piipravnému kresleni oraamen-
tdlnfmu, a z nauky o tvarech méfickych jest tu probrati jen tolik, kolik
k dobrému porozuménf geom. ornamentu nezbytné tieba. Jestit tu jednak
pojmy a hlavni vlastnosti zédkladnich Gtvari méfickjch vyloziti, jednak
vyznam a uZfvénf jich v ornamentice se stanoviska esthetického objasniti.
Méme za to, Ze obé tstnfmu vykladu uéitelova pozistaveno byti by mohlo
a ze by nesrovndvalo se s intencf osnovy ulebné, kdyZ by uditel ve pfed-
mété tomto Zdkdm také doméci cvideni uklddati chtél. NeZ okolnest, Ze
v dob& nékolika mésfci neméné neZ &y# spisy vyddny (od pp. profesord
A. Barborky v Pardubicich, T. Hessa v Chrudimi, F. Sandy v Tébote,
a F. Hozy v Hradci Krélové), kteréZ o piedmété Feeném pojednévajice
potfebé Zaki slouZiti majf, s dostatek tomu nasvédcuje, Ze potieba podobné
knihy Skolnf skuteéné se pocituje.

Co se tyk4 spisku p. Hozova, jehoz ,Zikladové méfictvi v roviné
a v prostoru® chvalné jsou znimy, mizeme tvrditi, Ze jest to prdce velice
dikladnd a pedliva, Pfipadné rozdldnkovanf a uspofddéni udiva, piesné vé-
decky a pfece jasny a chdpavosti Z4ki zcela piiméfené ustrojeny vyklad,
gpravnost ve vymérech naprostd, hoinost pifkladd a vhodnych cviceni pro
zaky, terminologie bezvadnd — vSemi témito vlastnostmi kazdé dobré £kolni
knihy vyznamendva se spis feCeny. Toliko priliSnost materie na nékterych
mistech bylo by lze vytjkati; geometrické poucky a pifslusné dikazy v §§.
33. a 34. obsaZené, podminky pro rézné vzéjemné polohy dvou kruznic
(§. 69.), jakoz i cetné ukoly poceini (zejména vypoéitivini obvodu kruhu
a délky oblouku kruhovéha v §. 66.), rozhodné nendlezeji do ,tvaroznal-
stvi,“ pokud toho v ornamentslnfm kreslenf v I ti{d& tfeba, nfbrz do tiidy
druhé, kdeZ planimetrii od samych pocétkd vyklddati jest. Uciteli vSak
snadno bude, odstavce tyto na pravou mifru uvésti, i nepochybujeme, Ze
stane se pak knfzka p. Hozova pomfickou vybornou. — Obrazce do textu
vloZené (¢flem 99) jsou vzorné provedeny, a vngjsi iprava viibec skvél4.

.

Ozndmeni.

K piénf viboru Jednoty Geskjch mathematikd uvézal jsem
e v redakei Casopisu, jejz prof. dr. F. J. Studnicka s dspschem
tak znamenitfm po deset let byl ¥dil. Odevzddvaje do vefej-
nosti prvnf sedit nového roénfku, prosim viecky pifznivce mathe-
matického studia, zvldst ale dosavadni pp. prispfvatele, by
neustdli pracovati o dosaZeni omoho cfle, kterj si sl. Jednota
pii zaloeni tohoto Casopisu vytkla. T

e

Ed: Weyr.
el @ e
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