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R 36
'Geom. misto stiedu kolineaci, které danou kuZe-
lose¢ku prevadéji ve svazek kruZnic. -
Dr. Jan Rohdéek. _
Méjme dvé roviny g a g, které stoji na sob& kolmo a protinaji

se v ose . V jedné roving g zvolme kuzelosedku na p¥. elipsu e tak,
Ze jeji hlavni osa AB = 2a nalézi se v ose z, nebo je s ni rovno-

Obr 1.

.;_béina tak aby realné protina.la. osu & ve dvou bodech I, J. Témito
zékladnfmi. body v.roving ¢ je din svazek kruZnic o ose y, jdoucf
bOdCG'mDO ktexty Je souéasné prumétem vrcholu vedle]si osy elip-
- ’sy

'“Kaidou kmimex ksvazku moZno. nyni pﬁradlt kolineact podle -
oy # a urditého.sttedn V k pevné elipse e. Bodim C, D elipsy.
prix_}éleie;i patri& body M, N ‘kruinice k, ve kterych primka Y
sebe kruZnic ’Spoxmce (MO ND) resp. (MD NC’) uréuji pak hle-
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dany stied kolineace V resp. V’. Stanovme geom. m. t&chto stie-

di ¥V, méni-li kruZnice £ ve svazku svoji polohu.

* Uréitému bodu P° na kruZnici k vytknutému, odpovidati
bude v kolineaci bod P elipsy e. Tetn& ¢* odpovidé tetna ¢, jejiz
prumét kryje se s osou z. Stopnik této teény 7' je v priseéiku £°

8 z a jeho poldra p vzhledem k elipse, nebo vzhledem ke kruz-

nici afinnf %°, opsané nad velkou osou AB, vytind na ose # sdru-

zeny pél P;, ktery je spoleénym primétem dvou bodu elipsy, od-
povidajicich bodu P. Poldra p sede zakladni kruZnici k° ve dvou
redlnych bodech B, F a z délky EP,, zkricené podle pomsru
poloos b/a, mozno vysku bodu P stanoviti. Jak patrno z obrazu

(obr. 1) mozno tedy bod P, obdrZeti pfimo polérou bodu 7" vzhledem

k vytknuté kruzZnici k. Bod P i jeho primét P, se neméni pokud
bod T je pevny, éili délka teény 7' P stala, to ale znamend, Ze bodu P

na elipse odpovidaji v kolineacich v8echny body kruZnice 1° ktera

svazek kruZnic k sede ortogonalné a jejimz stfedem je bod 7'. Kruz-
nice !° a bod P jako vrchol tvoff kruhovy Sikmy kuZel, jehoZz po-
vriky tvoii spojnice PP°; prisek kuZele s rovinou p’, proloZenou

piimkou y kolmo k o, je hledanym geom. m. stfedi.-kolineaci V.
Prisekem je hyperbola, nebot rovina poloZend vrcholem P

rovnobéiné s o' protind kuZel ve dvou povrchovych piimkich

PE, PF, s nimiz% jsou asymptoty hyperboly rovnobéiné. Jezto stopy
teénych rovin podél téchto povriek protinaji se ve stfedu O, je stied
elipsy zaroven stfedem hyperboly. Povrchové ptimky PG, PG’

. kuzele, lezici v roving ehpsy o, protinaji rovinu g’ ve vrcholech C,D
hyperboly, nebot spomlce GE, Q'F prochiazeji body M° N° na
kruznici £° a délky ty jsou v ehpse afinné pfidruZeny. Uhel asymptot
Je dén tg ta = }P,F = a/b a jeito a, = b, jerb, = a. Tedy vidime,
Ze geom. m. bodi, z nichZ elipsa promitd se do roviny do svazku -
kruhového, je hyperbola v roviné na elipsu kolmé o spoleéném
stiedu, spoleénych. vrcholech C, D a vymé&nénych poloosich.

Jeito stopa teéné roviny kuzele podél povrchové piimky PP
prochézi stfedem § kruznice k, vidime, Ze te¢na piislusného centra V
hyperboly mé svoji stopu ve stfedu.pifsluiné kruznice.

: KruZnice /, sekouci svazek kruZnic % ortogonalné tvoii svazek
kruznic o imaginé,_rnich zékladnich bodech, kdy% elipsa osu x sede
redlné; nesede-li osu « redlnd m4 svazek kruZnic [ redlné za-
kladni body. Tyto body. jsou prisetiky hyperboly s osou y. Do’
svazku kruZnic I promité se opét hyperbola z bodi elipsy e.. . .

-Dotyka-li se elipsa e roviny, ¢ v bodé D.(obraz se ponechiva
étenén) pak svazek kruZnic k dotyka se v tomto bod® osy x a svazek
kruznic /, do néhoz se hyperbola promité dotjrké, 80 opét osy Y
v témie bods D. :

Neprotina-li ehpsa e osu kolmeaéni reé,lné nybri mlagmémé }
v bodech 1,J (obra,z 2) bude it odpovidatl v kohneactch v Izov.mé “,
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svazek kruZnic £ o imagindrnich zdkladnich bodech 7, J. Tomuto
svazku patf{ také kruznice k° o stiedu S° a poloméru = a, do ni%
promité se elipsa z ab&Zného bodu U °°, jakozto prisediku rovno-
b&nych spojnic MC, ND. Stfed 8° moZno sestrojiti podle améry
20:23 =a:b, kde zo je vySka stiedu elipsy a zs je vzdalenost
hledaného stfedu S° od o8y z.
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- Obr. 2.

o 9h Kruimci ko ]e kruhovy svazek & dan. Vytkneme -i nynf
..~ v‘tomto svazku jakoukoliv kruZnici k o sttedu S a na nf libovolny
" ‘bod P pfinilef mu na elipse kolinedrn{ bod P, jehoZ primét P,
. se na.lézé, na ose #. Abychom jej sestrojili, vedme op&t te¢nu #°
"~ ¥’bods P® ke kruZnici k s vytknéme ]eji stopnik s osou z...7T.
.- Ztohoto vedené tedna ke kruZnici k° mé doty&né body E, F a délku,,
.. rovniow TP?; jsou to body do nichZ promitd se bod P ehpsy z Gbdi-
- nfch bodd. Spustime-li tedy kolmici z E resp. F na osu z, obdrzime

. primét: Py sdrujeného -bodu na elipse. ‘Spojnice PP vytiné pak
opdt na -4 primét. hledaného cent.ra. V body takové, jsou opdt dva, _



R 39

jednim promité se elipsa do k a druhym do &’ soumérné poloZené
podle osy z.

Geom. m. bodu V je opét hyperbola, nebot kruznice I° opsans
" z bodu 7' a kolmo svazek kruZnic k protmapci je podstavou kuZe-
lové plochy o vrcholu P a rovina ¢’; = y sefe jej v hyperbole,
jejiz asymptoty jsou rovnob&zné s povrchovymi p¥imkami £P, FP;
teéné roviny podél téchto povrsek maji stopy ve spojnicich S"E, S°F,
takZe stiedy 89 8% jsou stopniky asymptot na ose y a jeZzto do

Obr. 3.

stfedu S° promita se st¥ed elipsy z ib&Zného bodu, je stied hyperboly
totoZny se stiedem ehpsy Povrchové piimky PG, PG’ kuZelové
plochy sekou rovinu ¢’ ve vrcholech C, D hlavni osy hyperboly.

Kruznice ! tvo¥{ svazek ortogon.- kruimc do né&hoz se promita
hyperbola.z boda elipsy e. Tomuto svazku prma,leii téZ nejmens{
kruZnice m, ktera sede osu y v nulovych kruimcich u, v, v bodech to,
v nich% hyperbola sede realné osu y.

Je-li elipsa na.hrazena, kruzmci pak pi'isluéné, hyperbola. Jje
rovnoosou.

 Je-li konedns elipsa v rovmé ¢ vyménéna parabolou p (obr. 3) .
s osou kolmou k.o, vrcholem U a protifnajic{ osu z nejprve ve dvou
reéhxych bodech A B, pak v roviné )aka.kohv kruimce ko sti'edu S
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a libovolného poloméru SP° prochézejici body A, B miZe byti
kolinearné parabole pfifazena: stfed kolineace V je opet v prisediku
spojnice MU s kolmici v N na o vztyéenou (body M, N jsou .
koncové body priméru kruznice k v ose y), jezto tato kolmice je
spojnice bodu N s ibé¢Znym bodem paraboly: MU x NU =V,
resp. MU X NU = V'.

Méni-li kruznice ¥ ve svazku polohu, vypliiuji body V geo-

metrické misto. Jak vidno, jsou priméty bodu V vidy v bo-
dech M, N. Zvolime-li na p¥. na kruznici bod P° pak jemu bude
odpovidati v kolineaci na parabole bod P, jehoz pramét P na ose x
obdriime v priseéiku spojnic NP°, resp. P°M. Svazku kruznic &
patii kruznice k° nad prumérem AB opsand; tuto see kruZnice I°
o stiedu 7' a poloméru rovném délce tedny 7'P° ortogonilné v bo-
dech E, F, do nichZ promita se bod P z bodu V°, V¥ jejichZ pru-
méty jsou v bodech M° N° ve kterych k° sede osu y; lze tedy
body P, jednotlivé rysovatl pomoci pevné kruznice k° a proménlivé
kruznice . Kruznice [ tvoii druhy svazek. KruZnice /° a bod P uréuji
opét kuzelovou plochu ortogonalnou s povrikou PP, kolmou k o.
Rovina o’ jsouc s teénou rovinou podél povriky PP, rovnobézna,
sete kuZelovou plochu v parabole p’, jakoito geom. m. stfed
kolineaci V, které danou parabolu p pfevadéji ve svazek kruznic k.
Obé paraboly jsou shodné, nebot maji spole¢nou osu, tyz vrchol U
a stejny parametr (do boda M°, N° promita se vrchol U z bodu
Ve, V9 paraboly p’, kterézto body maji dvojnasobnou vysku nad o
- jako U; teény k parabole p’ v bodech VO V% jsou priseénicemi
roviny ¢’ s rovinami teénymi kuZelové plochy podél povriek PE,
PF, stopy téchto rovin protinaji se ale.v bodé U). Tedy paraboly
jsou shodné o spoleéném vrcholu a o 90° otodené, z bodu jedné
"z nich promitd se druhd do svazkd kruhovych.
' Kdyby roviny g, ¢ nestaly na sobé kolmo a dana elipsa uréena
byla sdruZenymi praméry, pak postup feseni by byl tyz a p¥idru-
zené kuzelosedky (hyperboly) obdrZeli bychom ve prumerech sdru-
Zenych.

Steinerovy elipsy.
Prof. Dr. V. Sukdol.

. Rovnice kuZeloseky v trimetrickych. soufadnicich*) zni

“uxl' + 2,72, + auxsé + 20157125 + 2052575 + Gy® = 0. (1)
‘Pro pFevod soufadnic tnmetrlckych na pravouhlé plati transfor-
madni rovnice :

*) ‘Viz ¥lének prof. Karla Koutského v Rozhledech, roé. 11, str. 147.
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