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O ohybu elektronii.

H. Halberstadt 1)

(Pfedneseno v J. C‘ M. a F. dne 2. tinora 1932.)
(Doslo 24. bfezna 1932.)

Zatim co si zkoumani materidlu Roentgenovymi paprsky dnes
jiz naslo cestu z vyzkumnych Gstavi do primyslu, jest zkoumani
katodovymi paprsky stdle jesté vazano na vyzkumné Gstavy.

Roentgenovymi paprsky zkoumdame elektronové slupky atomd,
naproti tomu podstatnou p¥éinou rozptylu korpuskuldrnich pa-
prskt jest atomové jadro. Tim stdvaji se ohybové zjevy elektroni
jakousi sondou, ktera umoziiuje prozkoumani pravé onéch stavi
atomérnich, jeZ nemohou byti zjistény Roentgenovymi paprsky. —
Dalsf prednosti zdd se byti u korpuskuldrniho zafeni moZnost
pouziti pomérné nizkych napéti k docileni téZe vinové délky, kterou
pii zkoumani Roentgenovymi paprsky docilujeme pomérné vyso-
kymi napétimi. -

» Podstatou elektronovych interferenci zabyva se prehledné
.kniha od Marka a Wierla: ,,Die experimentellen und theoretischen
Grundlagen der Elektronenbeugung‘“. V uvedené knize jest sne-
sena veSkers literatura téchto zjevi se tykajici. O experimentdlni
.Gasti, zvlasté o elektronovych interferencich v krystalovych miiz-
kéch, jest ob&irny referat od F. Kirchnera v ,,Annalen der Physik*
, 1931 Bd 11, Heft 6. Nechci se zde zmiiiovati o pracich znamych -
z literatury, nybrz jgko .podstatné vytyéiti, co v téchto publikacich,
aé duleZité pro daldi vyvoj, neni obsaZeno: :

KaZdé trubice pro ohyb elektronii se rozpadi na 3 dﬂy

1. ve vybojovy prostor s katodou a a,nodou,

. 2. v systém clon;

3. v prostor, v ném dochéz{ k interferencim a v némZ jsou
z11stovany

V literatute byl po dlouhou dobu spor, zda se ma ,,vyroba
katodovych paprski diti podle principu iontovych trubic nebo
podle principu trubic se zhavenou katodou.

1) Rbntgenrohren Fabrik C. H. F. Miiller, Hamburg.
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Podle dosavadnich zkuSenosti je ddvana pfednost pro Gdely
demonstraéni iontovym trubicim, zatim co pro pfesnd zkoumdni
se 1épe osvédéuje zhavensa katoda. Vyb010vy prostor sam mize
*byti dutina sklenéné ban&, anebo muze _byti omezen metalicky.
Vzhledem k magnetlckemu odstinéni lze ¥ici, Ze dluzno dati pied-
-nost metalickému vybojovému. prostoru ze Zeleza nebo z chromo-
“"vého Zeleza. Dosud pouZivané pfimo zhavené katody maji viak

" Obr. 1.

piece rozmanité nedostatky, takZe nejvyhodnéjsi druh katody jest-
ekvipotencidln{ katoda s nepfimym Zhavenim. K tomuto pozninf
dosel autor na zdklad® celé fady pokusi. Na zédklads téchto pokusu
dospél dale k ndzoru, %e je vyhodno, aby u trubic s metalic
prostorem ze Zeleza (nebo z chromového Zeleza) a ekv1potencla1ni
katodou s nepfimym Zhavenim méla tato katoda tvar ,,duté“
katody.

Mnohé neuspéchy pfi ohybu elektroni je nutno hledatl v pilis
velkém nebo v prihs kratkém odclonén{ rozptjrlenych elektront.
- Dnes mohu ¥iei, Ze primér clon md obnéSeti aspoii 0:05 aZ 0°1 mm.
a Ze délka systému clon nemd byti volena pod 10 o, ‘1épe do-
konce 15 cm.
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Prostor v némz dochazi k elektronovym interferencim a v némy
tyto jsou zji§tovény, je utvofen v jednotlivych piipadech rtzné
podle zamysleného tdelu. Hlavng je dulezito dbati ne]erée mozného
vakua ve vybojovém prostoru. Z tohoto divodu pracuji viechny
tyto trubice nejménd s jednou, v mnohych pifpadech dokonce
s dvéma vysokovakuovymi pumpami nejvétd{ vykonnosti. Maji-li
interference zachyceny byti fotograficky, dluzno pouZiti takového

Obr. 2.

fotomateridlu, ktery dovoluje elektronim dostateéné vniknuti do

emulse. Proto nelze ve vSech pripadech pouziti Roentgenfilmu

s tlustou Zelatinovou vrstvou.-— Ku konci t&chto vyvodid se

k této otdzce jesté vratim na specielnim piikladu.

o K provozu téchto trubic jest zapotfebi aparatury, kterd dava.
" konstantnf nap¥t{. Maji-li totiZ snimky byti vydfsleny, musi ms-
Yenf napét{ provedeno. byti co nejpetlivéji. Uspéchu docfliti lze
tudiz u takové aparatury, u ni% se k vyrovnani kiivky nap&ti

‘pouZivé dostatetné velkého kondensétoru. PonévadZ pro tyto snim-
ky je zapotfebf mnohem kratdf doby ne% jak je zndmo z inter-
ferenénich zjevi X paprskﬁ musf byti moino ne]en napéti, nybrz

- i das:plesnd méfiti. -

" Jest proto ve . vét&ing pi'ipadu prospéiné snizovati mtensmu
B do té miry, ai das expositni stane se deléi a tim lépe reproduko-
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vatelny. Kdezto prvé trubice pracovaly s intensitou asi 10 m4
pii zlomeich vtefiny, jest dnes tendence voliti jako nejvysif inten-
situ proudu 0'1 mA4 a tim protdhnouti ¢as na dobu fadové nékolika
vtefin. Jest zajimavo, Ze je mozZno ziskati interferenéni obrazy
zcela pomalych elektronti pii nepatrném napéti. Tak pii justaci
katodové trubice jsem zkousel, zda nevznikd na filmu rudivé
plisobenf svétla zhavené katody. Pii tom, pfi uréitém neoéekdvané
velmi nizkém napéti, obdrZel jsem interferenci elektronii, jak
ukazuje obraz 1. — Interference v uvedeném obrazu vznikly tim,
‘e elektrony byly urychleny pouze pomoci rozdflu Zhavictho napétf
na katodé, zasadhly plochu médéné clony od katody odvracenou
a na tomto materidlu interferovaly. Clona byla v tomto pfipadu
z médi. Srovname-li tento interferenéni obraz s Roéntgenovym
snimkem (obr. 2), je patrno, %e v obou obrazech se jevi daleko-
séhls shoda. Ze se jedn4 skute&né o interferenci elektroni, vysvité
z toho, Ze, zrychlime-li elektrony postupné na,pétiml 20, 40 nebo
80V, prumér nejkrajnéjich interferenénich zjevi je vzdy mensi,
takZe pii 80 V je skoro zakryt piefernénym nulovym bodem.
Pokud jde o otdzku, jak tyto pomalé elektrony, které piece nemaji
Z4dné pronikavosti, mohou vyvolati derndni ve vrstvé bromidu
sttibrného, jest Franke (Hamburk)- toho nédzoru, Ze Zelatina
zpusobuje fluorescenci, kdezto Valouch jest toho ndhledu, Ze film
jest pokryt adsorbovanou vrstvou plynu, a tato vrstva plynu jest
ionisovana na mistech- elektrony zasaZenych. V obou pfipadech
by &erndni bylo zptsobeno optickym svétlem. - '
*
Sur la diffraction des électrons.

(Ektrait de l'article pré'cédent)

L’auteur donne des advertisements pratiques pour la construc-
tion et la fonction des tubes électroniques. D’aprés les résultats et les
expériences faites pendant le travail avec les tubes électroniques,
il est le plus avantageux d’appliquer le déchange dans I'espace
des parois. métalliques (ferro-chromique) et les cathodes indi-
rectement incadescentes en forme de la cathode- creuse. L’auteur
a reussi d’obtenir la diffraction des:électrons méme sous la tension:
la plus basse, car la différence de la tension entre la cathode inca-
descente et le diafragme a suffi d’obtenir des clichés d’interférence. *
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