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Kterak lze sestrojiti pramét elliptického rezu ro-
taéniho paraboloidu na roviné kolmé k jeho ose.

Napsal
V. Jefabek,

feditel c. k. statni reilky v Brnéd.

Budiz dén v roviné = kruh K, jehoz primérem jest ab
(obr. 1.), a v prostoru bod » majfcf na roving = sviij primét
ve stiedu », kruhu K. Mé&jme na mysli v priméru ab dva
sdruzené poly m a m,, t. j, body, z nichZ kaZdy jest na po-
lsfe bodu druhého vzhledem ke kruhu K.

Obr. 1.

Promitnéme fadu pold (m .. .) na priméru ab ze stiedu v svaz-
kem v (m ...) a Fadu pold (m, ...) z Gb&Zného bodu s pfimky v,
osnovou s (m, ...). Jeito fada (m...) jest projektivna s fadou
(m, ..,) a naopak, jest svazek v (m...) projektivny s osnovou
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s(m, ...) a naopak. Vytvarem obou téchto svazkd, ¢ili geom.
mistem prisecfkd # pifslusnych jejich paprski vm a sm, jest
kuZelosecka M. Vzddlf-li se bod m na piimce ab do nekonecna,
splyne bod m s bodem v, ktery se stane vrcholem kuzelosetky
M a pfimka vv, jeji osou, splyne-li vSak bod m s bodem v,,
stane se bod m, bodem wb&inymn piimky ad, paprsek sm, sjed-
not{ se s dbéznou piimkou roviny abv a bod m stane se na
ose vy, ub&Znym vrcholem kuZelosetky M, kterd za tou pfii-
tinou jest parabolou. JeZto bod m, m, v bodu @ i v bodu b
spolu splyvajf, jest ab tetivou paraboly kolmo sdruzenou s jeji
osou vv;.

Ototenfm paraboly kolem jej{ osy vv, vznikne rotaén{ pa-
raboloid, bod m jest priisecikem vrcholoveho paprsku vm s pa-
raboloidem a m, jeho primétem na roviné = kruhu K.

Popisuje-li bod m v roviné = pfimku P°, vytvoii paprsek
em rovinu @, bod m ellipsu L a m, jejl primét L ") Ze P-
jest stopou roviny ¢ na roviné =, jest patrno.

Jeito poldra bodum na P pohyblivého stdle prochdzi pevaym
polem, %, stopy F° a kolmo stoji na paprsku v,m pevnym bodem
v, prochdzejfcim, jest geometrickym mistem bodu m, kruZnice
L, majici wv, za primér.

Nalezd-li se bod m vné kruZnice K, protind poldra jeho
kruznici K ve dvou bodech z a y, a nalezd-li se uvnitt kuzelo-
seCky K, tuzase poldra bodu s, protind kruh ve dvou bodech
2, y. V obou ptipadech jest trojihelnik v ,mx nebo v,m x pravo-
uhly, jehoz vyska xm, nebo xm, délf pieponu v,m nebo vm ,
na dva dily tak, ze v,m.vm, = v,2%. Za tou pFitinou sluji
m, m; inversné sdruZenymi body dle sttedu v, a kruhu K.

Tedy:

1. Pramét m, bodu m, v némé paprsek vrcholovy vm pa-
raboloid sece, jest inversné sdruen s bodem m, ktery jest stopou
paprsku vm na roviné m kruhu K; v, jest stiedem a K kruhem
inverse.

') Aby obrazec 1. vykony prostorové zndzoriujici byl pfehlednéjst,
nejsou v obrazci tom L a L, vyznaeny.
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2. Ka#dd rovina 6, jdouct vrcholem v rotaéniho paraboloidu,
seCe jej v ellipse L, kterd promitd se na rovinu kteréhokoliv jeho
kruhového vezu K v kruZnici L, jdouci body, v wiché stopa P
roviny 6 kruinict K protindg. Je-li P° tetnow krunice K, do-
tykd se L, téé stopy P° i krulw K v témz bodé .

3. KruZnice L, jest inversné sdrufena se stopou P’ roviny
ercholové & paraboloidu a md za pramér vsecku wv, , jejis jeden
krajni bod jest stiedem v, kruhu K a druhy w, polem stopy I
vzhledem ke kruhu K.

Protneme-li paraboloid kteroukoliv rovinou ¢ rovnobéznon
s rovinou vrcholovou &, obdrzime ellipsu £ podobnou a podobné
poloZenou s ellipsou L, ve které rovina vrcholovd ¢ paraboloid
sete. Stied podobnosti téchto ellips jest na priméru parabo-
loidu, jenz spojuje sttedy ellips E, L a promiti se do bodu e,
ktery jest spoleénym primétem stfedd fedenych ellips. Stopu
P° roviny ¢ nazveme ubéznic{ této roviny.

Procez:

4. Pramét ellipsy, v niZ kterdkoliv rovina ¢ sefe para-
boloid, ma rovinw jeho kruhového rFezu K jest kruinice sou-
strednd s kruZnici L, inversné sdruZenouw s wubéinici roviny o
dle stredu v, a kruhu K.

1I. Nynf prikrotme k zobrazeni elliptického fezu rotac-
nfho paraboloidu, vzuniklého rovinou ¢ v promitinf orthogo-
ndlném.

BudiZz dén rotatni paraboloid (obr. 2.) vrcholem v (v, , v,)
a kruhovou stopou K (K;, K,) majicf svilj stred v pramétu v,
vrcholu ». Stopou dané roviny setné budiz P?(P{, Pj) a
smér pfimek nejvétStho spddu roviny ¢ budiz ddn ptimkou
v (v,%,, v,u,). Zobrazme stopu P° (P, P}) roviny ¢ jdouci
vrcholem v (v,, v,) paraboloidu rovnobézné s rovinou ¢ a ob-
sahujfcf pFimku vw’ (v,u), v,u),) 10vn0bézn0u 8 primkaml roviny
¢ stojicfmi kolmo na stopé Fe.

Narysujeme-li pol u, béznice U, = P}, jenz jest inversné
sdruZen s bodem w’, dle stfedu v, a kruhu K, potom jest dle
(4) stted o, Gsetky v, stfedem kruhu E,, kterym zobrazen
jest prvnf primét elliptického Fezu E paraboloidu rovinou ¢
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vzniklého. Znajice jiz stied o, kruZnice E,, hledme urciti jesté
jejf jeden bod. .

Za tim tlelem poloime piimkou v’ (v,u,, v,u,) rovinu 4
tak, aby jeji stopa P*= P! na primétné = byla tetnou kruhu
K, v bodu z, a aby te¢na tato prochdzela bodem w’,. Rovina 4
protind paraboloid v ellipse L, jejiz prvnf obraz L, jest krui-
nicf jdoucim obrazem v, vrcholu » a dotykajici se v bodu z,
kruZnice K,. Pozorujme je§té pifmku S(S,. S,), kterd jest pri-

Obr. 2.

setnici rovin ¢ a A1 a jez jest uriena swmérem pifmky

vu' (v, vu,) a bodem p (p,, p,), vV némZ se stopy Fetenych

rovin protinajf. Jeito L a S nalézajf se v téZze roviné 4, proti-

naji se ve dvou bodech m (m,, m,) a n(n,, n,) atedy L, a S

uréuji prvnf obrazy m,, », bodd m, ». Nyni jest jiz vidéti,

kterak kruZnice E, ze stiedu @, polomérem o,m, byla sestro-
23
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jena. Ziroveni vysvitd, Ze sestrojeni toto jest nezdvislé na obraze
druhém, je-li zndm obraz w’, stopy ' pifmky v’ jdouci rovno-
béiné s pifmkami nejvét§tho spddu roviny .

III. V obrazei (3) jest sestrojen pronik rotaénfho parabo-
loidu 8 vélcem, které svymi kruhovymi podstavami K=K, a
M= M, spotfvajf na primétné =. Vrcholem paraboloidu jest
v (v,)*) a p'n’ (p\w)) povrchovou piimkou vdlce. Bod «’ =u/
jest stopou paprsku v’ (v,%,). Teéna kruhu K, vbodu z, jdouci
bodem «’ () jest stopou P*(P}) roviny A protinajfc{ parabo-
loid v ellipse L (L,), kterd jest zobrazena kruznic{ L, majici

Obr. 3.

v,2, za primér. Priseénice pn (p,n,) roviny @, jejiz piimkou
nejvétstho spadu jest p'w'(p,n.) a stopou P(; 8 rovinou 4
stanovena jest smérem pifmky p'n’ (p,n’) a stopou p (p,), v niz se

*) V zévorce jsou oznaeny obrazy utvard.
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protinaji stopy P? (P?) a P*(P}). Ellipticky ez L (L,) a priset-
nice pn (p,n,) uréuji vroviné A dva body m (m,) a = (n,) ellipti-
ckého priseku E (E,). Jest tedy kruZnice E, sestrojend polomérem
w,m, ze stfedu o, obrazem ellipsy E paraboloidu v roving ¢ le-

#ici, a Ze p'm, jest obrazem povrchové ptimky p'n’ véilce a Ze
p’'n' téZ vroving g leZi, jsou prisediky m,,n, kruZnice E, sp\n,
obrazy bodd m, n, v nichz ptimka p'n’ (p'w,) ellipsu E(E,) a
tedy i paraboloid sete. Body m’ (m)), »’ (n,) jsou tudfz body
kiivky, ve které se plochy paraboloidu a vdlce navzijem pro-
nikaji. '

V obrazei jest téZ vyznaeno zobrazeni bodii kiivky pro-
niku lezicf v roviné 4, jakoz i jeji body poloZené v roving, jejiz
stopa jest druhou tetnou kruznice K (K;) jdouci bodem w’ (u))
a body na zddnlivém obrysu plochy.

Teéna kiivky proniku v bodu e’ (m,) prochdzi bodem
¢t(t), v némz se stopy rovin z a 7/, které se resp. dotykaji
vilce a paraboloidu v bodu m’ (m)). Stopa roviny z jest tednou
p't (p't,) kruhové stopy vdlece v bodu p’ (p)) a stopa roviny
te¢né 7’, jsouc rovnobézna s tetnou kruznice povrchové parabo-
loidu v bodu ' (m)), kterym uvedend tetna prochdzf, stojf
kolmo na v,m’. Jeito rovina teénd =’ obsahuje téztecnu ellipsy
E(E,)) v bodu m’ (m'), prochdzi stopa #¢ (r,f,) roviny z’ bodem
r (r,), ve kterém tetna kruhu E; v bodu m, stopu P (Pj) sete.
Jest tedy kolmice spusténd s bodu » (r,) na v,m| stopou roviny
teéné ' a spojnice ¢m’ (¢,%) tetnou kfivky proniku.

Pozndmka. Kdyby body v, s, z nichz s v obrazci 1. pied-
poklddali jsme v nekonetnu, byly soumérné sdruZeny dle roviny
kruhu K i jeho stiedu v, pak by vytvotovaly projektivné svazky
v(m...)a s(m, ...), kterymi se promitajf projektivné fady (m...)
a (m,...) sdruZenych poli ptimky ab, ellipsu M o vrcholech o, s.
Otocéenfm této ellipsy M vznikl by rotacni ellipsoid. Je-li ddn
osou ellipsoidu smér promitdni, jest X jeho obrysovym kruhem
(rovnikem). Body m, m, inversné sdruZené dle sttedu v, ellip-
soidu a jeho obrysového kruhu jsou centr. priméty bodd m
ellipsoidu z jeho vrcholii » a s na roviné kruhu K. Promitneme-li
tedy kteroukoliv povrchovou ellipsu rotaéniho ellipsoidu z jeho
vrcholi na rovinu obrysového kruhu, obdrzfme dvé kuzelosetky,

23*
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které jsou inversnd sdruzeny dle obrysového krubu A a
stiedu v,.
: Avsak témito inversné sdruZenymi kuZeloseckami mohou
byti toliko kruZnice. Tedy:

KaZdd. povrchovd ellipsa rotaéniho ellipsoidu promitd se
z jeho vrcholtt na rovinu jeho obrysového kruhw v krusnice, kieré
Jsou spolu inversné sdrufeny dle obrysového kruhu a jeho stFedu.

Stopa roviny @ povrchové ellipsy na roviné kruhu K jest
chordédlou téchto kruZnic, které jsou zdroveir v centralné kolli-
neaci, jejiz osou jest felend chorddla a stfedem bod v,.

Je-li osa vs rovna priméru kruhu m, stoji piisluiné pa-
prsky svazkdt v(m...) a s(m,...) vzdjemné na sobé kolmo,

geometrickym mistem bodu m jest kruh M, jehoz ototenfm
kolem osy vs povstane koule.

Promftneme-li tedy z krajnich bodd priméru wvs koule
kterykoliv jejf kruh na rovinu hlavntho kruhu K kolmo stojici
na priméru s, obdrZime dvé inversné sdruZené kruZnice dle
kruhu K a jeho stfedu v,. Promiténi toto z kteréhokoliv téchto
bodi v, s sluje stereografické.

Z ptedeslého jest patrno, Ze timto jednoduchym zpisobem
plichdzfme ku zndmé nésledujici pozoruhodné vété:

KuZel, jehoZ vrchol nalezd se ve vrcholu ellipsoidu a jehoz
podstavou jest kterdkoliv ellipsa rotatniho ellipsoidu, protina
v kruhu kaZd4 rovina kolmd k ose ellipsoidu.

Grafické studium stridavého proudu.

Napsal
Dr. Viadimir Novak,

professor &eské techniky v Brne.
(Dokonceni.)
4. Oscilloradiograf.

Pole elektrické i magnetické uchyluje kathodové paprsky
z pivodnfho sméru; tchylka jest v jistfch mezich Wmérna in-
tensité pole. Na této vlastnosti kathodovych paprski zaklidd se
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