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Tyto poznimky snad postadi k diikazu, Ze jak co do po-
jmuti cildi, tak co do vyboru prostfedkd k dosaZeni onéch cild
pro exaktni védecké vyvinovini, pfi némZ by to co myslenkové
nutngm a praktickému upotfebeni zdroven prFirozené priméte-
nym jest, jiz v zdkladech systému k wvédoméni pokud mozno
Jasnému piivedeno bylo.

AniZ bychom se zde pouStéli v dvahy o riznjch velmi
zévadnych ndsledcich vyplyvajicich ze zplsobu, jakym posud
o tomto tak dtleZitém predmétu se jednale, poukdZeme v nd-
sledujicich ¢lancich k dosahu a charakteru pripravného vyuéovdni
deskriptivni geometrie na prvnich stupnich jeho vijvoje, a vy-
nasnazime se ukazati, jak vyhovéti 1ze vyslovnému, vzneSenému
umyslu zakladatele geometrie deskriptivnf nejen co do cili
jejich, nybrz i co do prostiedkd vSestranné piimétenych, aniz
by tfeba bylo dile uZivati materialu Mongem pii stavbé systému
upotiebeného, z dob minuljch pfevzatého, pokud by se nebyl
osvédcil tplné, a jak piirozené a ziplna nahraditi 1ze material
tento zdrovein ve smyslu ,instrukce svrchu uvedené. (Pokraé.)

O pramété priseku dvou toénych ploch II Fadu
na spolecnou rovinu hlavni.

Podévé
€. Jarolimek.

1. Dvé plochy IL fddu P a R, jeZ majf spolenou rovinu
hlavni =, protinaji se obecné ve prostorové kiivce IV. fddu =,
jejiz orthog. primétem na rovinu = (a tudiZ i na kazdou pri-
métnu || ) jest kiivka fddu drukého 2, (obr. 1.). KaZdou pifmku
o, ve primétné = lze totiz poklddati za stopu roviny ¢ | =,
jez protind plochy P a R v kuZeloseCkdch, z nichz kaZdd jest
soumérna ku roviné = ; kiivky tyto protinaji se ve ctyfech bodech,
z nichZ dva a dva, jsouce ku z soumérny, maji primét spoleény:
kiivka X, , majfc s kazdou pifmkou své roviny toliko dva body
spolecné, jest tedy kuZeloseCkou. JeZto v§ak v nf stotozhujf se
priméty ‘obou ¢astf kiivky Z, ku roviné x na vzéjem soumérnych,
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slu§i poklddati X, jakozto primét kiivky X za k¥ivku dvoj-
ndsobnou (dvé kuzeloseCky se sjednocujici). Rovina = sece plochy
P a R ve kiivkdch hlavnich A= A4,, B=B,, jichZ spoleiné
priseciky, s priméty svymi se sjednocujice, ddvaji prvnfi étyfi
body kiivky X, , kterd tudiZ ndleii ku svazku kuZelosecek, jenz
dén jest kiivkami 4, a B, .

2. Dvé toéné plochy II. fadu P a R (obr. 1.), jichZ osy O
a U se protinaji (vbodé s), maji spolenou rovinu hlavni (0U) = =.
Vytknéme sobé tlohu, sestrojiti stfed a osy, jakoz i vySetfiti
druh kuZelosecky X, do niZz promiti se priisek X ploch P a R
na rovinu z=¥).

Plocha kulovd K, sestrojend libovolnjm polomérem z pri-
seCika os s jakoZto stiedu, se¢e plochu P ve kruZnicich C'a D,
jichz priméty C, a D, jsou spoleiné tétivy kiivek 4, a K,
kolmé ku O,; podobné protinaji se plochy K a R ve kruZnicich
E a F, jichz priméty E, a F, se sjednocuji se spoletnjmi
tétivami kiivek K, a B, kolmymi ku U,. KruZnice C a E,
nachdzejice se na ploSe kulové K, protinaji se ve dvou bodech
soumérnych ku roviné =, jichZ spoleény primét f,, priseéik to
piimek C; a E,, dava jeden bod kiivky Z,; podobné ji pfindlez
bod &, , prisecik piimek D, a I, jakoZto spoleény priimét obou
prisecikd kruznic D a F. Priiseéiky krugnic C a F jsou patrné
imaginarné; aviak nachdzejice se v realné prisecnici rovin obou
~ kruZnic ¢ a ¥, kolmé ku primétné =, maji realny primét spo-
leény v priseciku e, stop o, a ¥, , obsahujicich priméty C, a F,.
Bod e, nédlezi tedy tolikéZ kuzelosece X, aviak vzhledem ku
priseku X liché ¢asti primétu jeho. Tak jako bod e, jest realnym
priimétem imag. priiseéikiiv kruZnic C'a F, jsou ¢dsti kuZelosecky
3, vné kiivek 4, a B, realné priméty imaginarnjch vétvi
priseku X ploch P a R. Posléze bude priseétk g, prodlouze-
nych tétiv D, a E , realny to primét imag. praseéikiiv kruZnic
D a E, ctvrtym bodem kiivky X, . ’

3. KaZdd pomocnd plocha kulovd K o stiedu s sele tedy
plochy P a R ve Ctyfech kruZnicich, promitajicich se na rovinu
x do stran rovnobéznika, jehoZ vrcholy ddvaji ¢ty¥i body kuZelo-
seCky Z,. Rovnobéinik ten (e, f; g, k) jest kuZeloseice X,
vepsdn, proceZ prisecik dhlop¥icen jeho o, bude st¥edem kiivky Z,.

*) O druhu kudeloselky %, &nf kratkou zminku De la Gournerie ve svém

nTraité de Géométrie descriptive”, art. 258.
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4. Priméry rovnobézné se stranami feCeného rovnobéznika,
M|| e, f, a M || f,4,, jsou spolu sdruzZeny; jezto pak jest M | O, ,
M ] U,, budou vidy sdruzeny oba priméry kiivky X, , jez
sestrojime kolmo ku osdm ploch. Spojime-li pak néktery z prvnich
¢yt bodd kiivky Z,, na pi. d,, s konci priiméru e, g, , budou
tétivy d, g,, d, ¢' sdruZeny, a piimky N||d, g,, N'||d, ¢,
vedené stiedem o, , ddvaji druhou dvojinu primérd sdruZenych.
Na libovolné kruznici S prochédzejici sttedem o, vytind involucni
svazek sdruzenych primérd involuéni fadu bodovou, jez déna
jest dvojinami mm’, nn’ na paprscich MM, NN'. Prisecik
spojnic mm’ a mn' d4vé stied involuce 7; paprsek svazku ¢
obsahujici stied kruznice S sece tuto ve dvojiné xa’, odpovidajici
pravodhelné dvojiné priméru sdruzenych, to jest primky o,z = X,
o, = X’ jsou osy kuzelosecky X, .

Dotyéné body y =y, 2=2" teCnych paprski svazku ¢ ke
kruznici S davaji samodruzné prvky involucni fady bodové,
a paprsky o,y ==Y, o,z==Z samodruzné paprsky involuéniho
svazku sdruZenjch priméri — asymptoty kiivky X,. Jsou-li
tyto realné (stfed ¢ vné kruznice S), jest Z, hyperbolou; jsou-li
imaginarné (¢ uvnitt S), jest =, ellipsow. Teéna b,¢ v bodé b,
jest rovnobézna s primérem ro, , jenz sdruZen jest s primérem
b, 0,7 ; utinime-li b | X, o,v— Vo t.0,u, obdrfime, jak
zndmo, polovinu hlavni osy kuZelosecky ZX,, C¢imZ tloha shora
vytéend tuplné jest rozieSena.

5. Zhusta viak vyskytne se piipad, kdy kazdd pomocnd
plocha kulovd K sece jednu z danjch ploch to¢nych (na pit. P,
obr. 2.) toliko v jedné kruZnici realné C, kdeito druhd D jest
imaginarnd; coZ zejména nastane vidy, kdykoliv priisecik os
obou ploch (s) nachdzi se vné kuZelosetky obrysové 4. Nicméné
jest rovina 7z | O imaginarné kruznice D, tedy i stopa jeji
r, | O, obsahujici priimét D, , realnd, takie konstrukce shora
vyloZené i zde bez zdvady uZiti 1ze. Roviny o a = kruznic C'a D,
v nichZ protinaji se plochy P a K, promitaji se na primétnu
n = (0U) do stop svych o, a z, , obsahujicich spolecné tétivy ku-
ZeloseCek 4, a K. — o, jest v piipadé tomto skutecnou, re-
alnd pfimka 7, véak toliko <dealni spole¢nou seénow k¥ivek fte-
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enych. Svazek kuzelosedek (4, K,) obsahuje tfi dvojiny pifmek,
spojnice to spoleénych ctyt prisecikd kiivek 4, a K, ; bud jsou
viecky tfi realné, aneb jest aspon jedna dvojina realni, a ta
skldd4 se v nafem pifpads ze pifmek o, a 7,. Maji-li kuZelo-
seCky 4, a K, jednu realnou spoleénou seénu ¢,, bude jim ne-
sbytné ptindleZeti je§té jedna realnd z,, kterdZ spojuje oba
ostatnf imaginarné priseCiky kiivek.

Uvidime zde zejména tii konstrukce pifmky z,:

a) Kazda pticka, na pr. O, (obr. 2.), sele svazek kuZelo-
seCek (4, K,) v involuci bodové, zejména pak kuzelosecky 4, ,
K,, (o, 7,) ve ttech druzinich pp’, ¢¢’, r+'. DruZiny pp’, q¢’
a bod r druZiny tfeti jsou ddny; sestrojime-li zndmym spisobem
bod » ptidruzeny ku v, a vedeme-li bodem # pfimku z, | O,
bude tdloha rozieiena.*)

b) Ellipsu a hyperbolu, jeZ maji bud osy aneb dva sdruZené
priméry spolecné, jmenujeme kuzeloseckams supplementarnimi**),
Sestrojime-li supplementarni hyperboly ku kfivkim 4, a K,
tak aby byly pp’ a ¢q’ hlavnf osy jejich, bude spojnice realnjch
priseéfkd obou hyperbol Z4danou pifmkou rz,. Hyperbola sup-
plementarni ke kruznici K, jest patrné rovnoosi. — Je-li 4,
parabola, jest pfisluSnou suppl. kiivkou parabola s 4, soumérnd
ku spoleéné te¢né vrcholové.

¢) Z geometrie polohy jest zndmo, Ze pfimky o'1 a7, jsou
zéroveh osami centrické kollineace kuzelosetek 4, a K, pri-
seéfk pak @ spoleénjch teCen piislu$nym stiedem kollineace.
Vedeme-li tudf? bodem o dvé lib. seény w¢, @p = O, k obéma
k¥ivkdm, budou spojnice priseéfki p¢ a qu’, jakoi i p’ta ¢’ u
protfnati se na ose @;; naproti tomu dévaji prisefiky spojnic
p a wg, jakoZ i p’t a qu’ body 7idané osy druhé z,. Vyde-
tren-li jeden z nich (j), lze jim vésti jiz z, | O,.

Jest ziejmo, Ze «) plochy tocné P a K o spoletné ose O
jsou tolikéZ v centrické kollineaci, roviny ¢ a = kruinic Ca D,
v nichZ obé plochy se protinaji, rovinami kollineaénimi, stted o

*) Steiner, Theorie der Kegelschnitte, pag. 249.

%) Poncelet, Traité des Propridtés projectives des figures, art. 54 art. 60.

" a 61. obsahujf nésledujfci konstrukei, jejiZ analyticky dt_ikaz podé-
véme v poznamensnf ku odst. 10.
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vnéj§f spoleéné teéné ¢i obalové plochy kuZelové pifslu$nym
sttedem kollineatnim; p) realny stred & imaginarné vnitini
obalové plochy kuZelové (zdroveh priselik imag. vnitinich spol.
te¢en kiivek 4 a K) moZno vySetfiti spojnicf dotyénych bodd
tk tecen, sestrojenfch ku kiivkim 4,, X, z lib. bodu I na o,
a ze tedy p) plochy P a K ¢tverym spisobem centrickou kol-
lineac{ sdruzZiti lze, t. v soustavich (w0), (w7), (¢0), (¢7).

6. Konstrukce 5. c¢) uzito v obr. 2. ku vySetfeni{ stfedu
a os prumétu Z| priseku 2 splosténého ellipsoidu tocného P
(osa 0) s toénou plochou kuZelovou R (stfed v, osa U) na rovinu
(OU)==. Plocha kulovd K o stiedu s seCe ellipsoid ve kruz-
nicich C'a D, z nichZ imaginarnd D promitd se do realné pifmky
7, plochu kuzZelovou pak ve kruZnicich E a F.

Praméty téchto &tyd kruZnic omezuji rovnobéinik e,fg,h,,
jehoZ stied o, davd stied kuZelosecky XZ,. Osy pak sestrojeny
dle odst. 4.; stfed (¢) involuce bodové na pomocné kruznici S
jest zde vnitt S, involuce jest tedy elliptickd, a asymptoty
kiivky Z, imaginarné, t. j. =, jest ellipsou.

7. Aviak kollineaéni osy o, a 7, kuZelosetek 4, a K,
jsou i tehdy realné (obr. 3.), jsou-li vSecky ¢Ctyfi priseéiky
obou kfivek imaginarné, ilze je sestrojiti (jako v piipadé pred:
osu 7;) pifmo z priisecika bud vnéjsich (») neb vnitinich tecen,
jak z konstrukce v obr. 3. provedené s dostatek na jevo jde.

Z toho plyne, Ze jest k¥ivka X, realnd < tehdy, kdyz plochy
P a R se neprotinaji; prisek jejich & jest imaginarny, avSak
primétem jeho na rovinu os jest realnd kuZelosetka X,. Tak
na pi. v obr. 3. zobrazen jest realny hyperbolicky primét X,
imag. priseku dvou splosténych ellipsoidi toénych P a R na
rovinu os (OU)=w=. Plocha kulovd K sestrojend ze stfedu s
sete kazdou z danych ploch ve dvou imag. kruznicich, jichz
roviny ¢ a 7, @ a ¥, jsou realné, promitajice se do stop svych
6, a 7, ¢, a ¥, totoinych s kollineaénimi osami kuZeloseCek
4, a K,, By a K,; jimi jest ddn rovnobéinik e,f,g,%, vepsany
kuZeloseéce X, atd.

8. V obr. 4. proveden jest pfipad opacény, kdeZ kuZelo-
sefka X, v celé své délce jest skutenym primétem priiseku X
ploch P a R. Jest to ellipticky primét priseku toéného ellip-
soidu vejcitého P s toénym ellipsoidem splosténym R. Zvolili
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jsme dvé plochy soustfedné; jest ziejmo, Ze ve zvldstnim pii-
padé tomto i kuZeloseCka X, md stfed sviij o, ve spoleCném
sttedu o obou ploch. Tectnd plocha kulovd K, sestrojend ku
plofe P ze stiedu o, see plochu R ve kruZnicich E a F, jichz
priméty omezuji na primété tecné kruznice D, jeden primér
e,f; L O, ellipsy 2,; podobné dava teénd plocha kulovd L ku
ploSe R ze sttedu o primér g,k,, jenz (dle véty 4.) sdruZen
jest s e f;. Z kterychito primérd sdruzenych khvku samu,
jakoZ i osy jeji snadné jiZ sestrojiti 1ze.

9. V obr. 5. posléze zobrazen primét X, priseku dvou ne-
shodnych toénych ploch vélcovych P a R na rovinu os (0U) =um.
Obrysové piimky omezuj{ rovnobéinfk abed, jehoZ vrcholy pii-
naleZeji kiivee Z,; jsa ji vepsdn md stied svlij v stiedu kiivky
Z,, jenZ stotozhuje se s priuseéikem os o. Osy tyto O=N a
U= N, jsouce rovnobéZny se stranami rovmobéinika abd, be,
jsou sdruzenymi priméry kiivky. Piimkami M | O, a M’ | U,
obdrzime (dle véty 4.) druhou dvojinu primeérd sdruZenych; Ze
viak 3 (MN') = 3 (M'N), jest involuce sdruZenjch pramérid
symmetrickd, tudfZ Z, hyperbolou rovnoosou, jejiZ asymptoty
Y a Z pilf dhly riznobéZek O, a U,: prisek dvou neshodnyjch
toénych ploch vdlcovich, jichZ osy se sekou, promitd se ma rovinu
o0s do rovnoosé hyperboly, -jejit asymptoty frozpolu;z whly sevifené
osamz obou ploch.

K vili dplnosti doddvdme, Ze hyperbolicky primét X,
prﬁseku kterychkoliv dvou ploch toénych IL fddu, jeZ dotykaji
se vzidjemné ve dvou bodech, proméiuje se ve své asymptoty,
a priilsek X rozpadivd se ve dvé kuZelosecky.

10. Pristupujeme ku rozieSen{ druhé édsti fikolu vytce-
ného, totiz ku zodpovidini otizky, kterak lze pifmo ze tvaru
danych ploch souditi na tvar ¢i druh kuZelosedky X,?

Zprvu vylucujeme pifpad, kdy plocha P nebo R jest ku-
lovd. — Ptedevifm jest patrno, Ze X, jest vidy hyperbolou,
jsou-li 0bé protinajic{ se plochy nekonedné, tedy hyperboloidy,
paraboloidy, plochy kuZelové neb vélcové; nebof plochy tyto
Ize protinati z priiseéfka os pomocnymi plochami kulovymi libo-
volné velkymi ve kruZnicich realnjch: rovnobéinik e, f gk,
zvétSuje se do nekonelna, jest stile realny, i divd nekonecnou
kuZelosetku X, se stfedem v konecnu, tedy hyperbolu.
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Ale i tehdy, jsou-li dané plochy dva stejnorodé ellipsoidy,
jest Z, hyperbolow. Je-li ellipsoid P vejéity (obr. 1.), nachdzf
se stted s pomocné plochy kulové K na hlavni ose ellipsy 4,
a z konstrukce Ponceletovy (odst. 5. b) vychdzi, Ze kollineaén{
osy o, az, | O, kiivek K, a A, jsou realné i tehdy, kdyz 4,
lezi vnitf K,,*) z cehoz jde:

Nachdzi-li se toény ellipsoid vejéity vnité prostoru omeze-
ného plochou kulovou, protinaji se obé plochy, jsou-li souosé, ve
dvou tmaginarnyjch Lkruznicich, jichZ roviny jsou vidy realné,
Roviny tyto jsou kolmé ku spolecné ose ploch, nachizeji se
na riznjch stranich stiedu plochy kulové a vzdaluji se od
ného s rostoucim polomérem plochy do nekonecna. Osy o, a 7,
patrné nelze tu sestrojiti dle odst. 5. a) neb ¢), av§ak kon-
strukce 5. b) lze uZiti i v pffpadé tomto. Jsou-li tedy dény
dva ellipsoidy vej¢ité, jest rovnobéZnik e, fyg,h,, zvétSuje se
s rostouci pomocnou plochou kulovou do nekonetna, stile re-
alny, a primét X, jest hyperbolicky.

Objimé-li vSak plocha kulovd K souosy ellipsoid splostény
P, jsou i ptisluéné roviny kollineatni ¢ a z imaginarné; na-
proti tomu jsou roviny tyto realné, je-li plocha kulovd K imagi-
narnd, a vzdalujf se s rostoucim polomérem plochy K do ne-

*) Budiz osa O, ellipsy A, oson X, stied kfivky pocétkem soufadnic, «
usecka stiedu kruZnice K, a » polomér jejf, tudiZ rovnice kiivek
A, =b%? 4 a’y? — a?b? (@)
E=(—wtyi=r ®)
Eliminacf y z obou rovnic obdrzime usecky spolecnych prisedfki,
a zédroven rovnice kollineacnich os ¢, a 7, :

x:e—z-[au +Vbrut +e2 (r? —08%)], @)

kdeZ e?—a®— b2 a>>b. Jest na jevé, Ze obé hodnoty = jsou ze-
jména tehdy realné, lezf-li ellipsa A4, vnitf kruhu K, jeito zde
r>b, a Ze zvétiuji se (co do prosté hodnoty) s rostoucim » do ne-
koneéna; ¢fmZ to, co nahofe tvrzeno, odéivodnéno.

Patrné nezménf se rovnice (y), proménime-li kfivky 4, a K,
v supplementarnf hyperboly
A =b%?— a’y? = a??
E'=@—u?—y*=r}
t. j. kmvky (4, K,) maji s kiivkami (4,'K,") spoletné osy kollineadnf
6, a 7, ¢im% Ponceletova konstrukce (odst. 5. ) jest odiivodnéna.
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koneéna*), procez ddvd prisek dvou ellipsoidd splosténych
tolikéz primét X, hyperbohcky (obr. 3.).

11. Z fvah téchto jiz bezprostfedné na jevo Jde, Ze
kiivka Z,-jest jen tehdy ellipsou, see-li ellipsoid splostény P
‘bud ellipsoid vejéity aneb kteroukoliv nekonednou toénou plochu
I1. #dduw R (obr. 2.). Nekoneéné velkd pomocni plocha kulové K,
je-li {rit:,z:;a}’ see ellipsoid P ve dvou kruZnicich imagi-
' [ imag.
| realné

kruznicfch, jichZ roviny jsou naopak {

narnych, jichz roviny jsou , plochu viak R ve dvou

‘Ie‘ﬂ“é}; rovnobéznik,
imag. o
do néhoz se tyto ¢tyii roviny na primétnu = promitaji, mé
tedy jen dvé protéjsf strany realné, a vrcholy jeho jsou imagi-
narné. Krivka Z, nenf tedy nekonecnd, a majic stied svij
v kone¢nu, nemize byti le¢ ellipsou.

12. KuZeloseCka X, jest rovnoosd, jsou-li obé plochy sobé
podobny. Dle véty predchozi nemiize bjti P~ R, je-li Z|
ellipsou, t. j. kuZelosecka 2, nent nikdy kruZnici. Ve pifpadé
P ~R jest tedy =, vidy rovnoosou hyperbolou. Jeito pak kaZdé

*) Je-li stfed s, kruZnice K, (obr. 2.) na prodlouZené malé ose ellipsy 4,,
a tato osou aseéek X, lze rovnice o) a f) podrieti, jeito viak zde
a<b, dluZno poloZiti e?—=a? — b* = — (b*—a?) = —¢,? aby bylo
e, realné,

Tim obdriime z (y)

a:_—_e;‘z [— au 4+ Vit e (52— r?)] (©)

jakoito rovnice kollinea¢nich os 6, a 7,. KaZzdd imaginarnd kruZnice
K, (polomér r —ir,) d4vé patrné realné osy ¢, a 7,, kteréz s rostoucim
r vzdaluji se do nekoneéna.

Pro kaZdé realné r~ —e—Vu2 Fe? jest = imaginarné; vyraz pak
1

na pravé strané relace vyjadiuje délku normély, spusténé se stredu s,
kruZice K, na ellipsu 4,, takZe osy ¢, a 7, jsou imaginarné, lezf-li
A, vnitt K, tedy ellipsoid vniti koule, jakoZ nahofe tvrzeno.

Pro realné » < b jsou sice obé osy ¢, a 7, realué a vzdalujf se od
polétkn soufadnic, zkracuje-li se polomér », aviak jen do uréitfch
mezf, Jeito pro »=0 jest

__—(— au b Vui | e?).
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dva toéné paraboloidy, jakoZ i kaZdé dvé tocné plochy vilcové
jsou sob¢ podobny, jest ve pfipadech téchto Z, vidy hyperbola
rovnoosd (odst. 9.).

13. Posud jsme ptedpoklidali, Ze osy obou ploch O a U
jsou spolu riznobéiny. Pro piipad O|| U pfijdeme k tomuto
pozoruhodnému vysledku: : :

Prisek dvou toénych ploch II. ¥ddu, jichZ osy jsou spolu
rovnobézny, promfétd se na rovinu os do paraboly, _76]1,5 0sa ]est
normalnd kw osdm ploch.

Nebof pomocné plocha kulovd K, majic stied svij v ubeznem
bodé os O[] U, proménuje se zde ve dvé roviny, z nichz jedna
(r) jest ubéZnd, druhd pak ¢ ] O sefe plochy ve dvou kruZni-
cich, jichZ oba realné prisefiky promftaji se na rovinu (OU)
do téhoz bodu, oba pak imaginarné do tbéZného bodu stopy
o, L. O. Rovnobéinik ¢, f,9,k, mé tudiz toliko jediny vrchol
v koneénu, stred pak v nekoneénu: X, jest parabolou, Jejfi
osa X||e, L O.

14. Prasek plochy kulové (stied s) s kteroukoliv toé’nou
plochou II. #ddu (0sa O) promitd se na rovinu (sO) do para-
boly, jeji% osa X | O, nebof pokldddme-li primér plochy kulové
U|| O za osu jeji, nabyvame ptipadu predeslého.

15. Stotoziiuji-li se osy obou ploch, O = U, rozpaddvd se
priisek X ve dvé kruZnice, a parabola X, ve dvé rovnobezky
1 0. Toto patrné vztahuje se i k pu?xseku dvou ploch kulo-
vych; sklddat se z kruznice (bud realné neb 1magmarné) v ko-
neénu, a z imag. kruZnice v nekonecnu, nebof primét 3 roz-
paddvd se ve spoletné chorddly dvou kruZnic, z mchz 9edna
jest ubezné

16. Jsou-li osy dvou podobngch toénych ploch - II Fadu
spolu rovnobéZny, rozpaddvd se parabola X, ve dvé prfmky,
z nichZ jedna jest dbéZnd; jsouf to realné spoleéné tétivy Cili
kollineacénf osy obou homothetickych kuZelosecek, v nichZ plochy
protind rovina obou os (OU):

Dvé homothetické toéné plochy II. ¥ddu protmajz se 've dvou
kuZelosetkdch, z wich% jedna jest v Konmetnu, druhd pak vidy
ibé¥nd, a to realnd, jsou-li ob& plochy nekoneéné, imaginarn,
jsou-li obé& ellipsoidy. S
14



188

17. Z toho jde, Ze kaZdé dva toéné paraboloidy (jeito jsou
sobé podobny) o rovnobéZngjch osdch protinaji se v ellipse, jei
promitd se na rovinu os (OU) do pfimky, a na rovinu _| O
do kruZnice. Za druhou ¢ast priiseku poklidati nutno spoleény
‘ibézny vrchol paraboloidd, v némZ dotykaji se roviny ibéZné;
jestit vrchol ten spole¢nou povrchovou kruznief nekonec¢né malou.

18. Maji-lv dvé toéné plochy 1l ¥ddu rovniky své v jedné
roviné (v), promitd se spoleény jich prisek (X) na rovinu v do
kruZnice (Z,).

Rovina » jest spolecnou hlavni rovinou ploch, procez pri-
métZ, kuZeloseckou. Rovniky obou ploch, kruZnice M a L, sje-
dnocuji se s priméty svymi na v, M, a L,, a spolecné jich
priseciky prindlezeji primétu priseku X, t. j. Z, ndlezi ku
svazku kuzZeloseiek (M,L,); aviak svazek tento, obsahuje dvé
kruinice, sklddd se ze samych kruznic*), jest tedy i X, kruZnici.
Prochédzit X, i obéma imaginarnymi spoleénymi priseciky kruznic
M, a L, v nekonenu.

Véta tato vztahuje se zejména ku kaZdym dvéma parabo-
loidéim o rovnobéinjch osdch (odst. 17.), jeZto ubéZnou rovinu
za spoleénou rovinu jejich rovnikd poklidati lze; primét Z,
na rovinu kolmou ku osdm bude kruhovy.

19. Z véty predchozi jde pifimo: A

Je-li stred plochy Kulové v roviné rovnika toéné plochy
I1, #ddu, promitd se prisek obou ploch na tuto rovinu do kruZnice.

Rovnfk tocného paraboloidu jest v roviné tbéZné; kazdou
pak rovinu v prostoru poklddati lze za plochu kulovou, jejiZ
stfed jest ibéiny. Lze tudiZ vétu posléz vyjadfenou i k tomuto
pifpadu vztahovati, ¢imZ syntheticky od@ivodnéna jest zndmd véta:

Kaidj rovinng prasek toéného paraboloidu promitd se na
rovinu, kolmou k ose jeho, do kruZnice.

20. Neméné zajfmavé jest i analytické odvozenf vét, jez
tykaji se tvaru kuZelosecky X,.

BudiZ osa O tocné plochy II. ¥idu P osou soufadnicovou X,
a kterykoliv bod jeji politkem soutadnic o, tak Ze rovnice

plochy
C P=yet et 9w u =0, )

*) Steiner, Th. . K., pag. 278.
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kdez konstanta » zdvisld jest na vzddlenosti poéatku o od stredu,
po pifpadé od vrcholu (paraboloid) plochy P M4-li plocha

stted svij v konecnu, jest koefficient pu=— b’ , kdeZ a jest po-

lomér rovnika, b pak polovina osy obsaZené v X. Pro ellipsoid
splo§tény jest w=1, pro plochu kulovou w=1, pro ellipsoid
vejéity 1>u >0, pro paraboloid w = o (v ¢emZ obsaZena pro
p = o také tocnd plocha vélcovd), posléze pak pro oba hyper-
boloidy #<<o (v CemZ zahrnuta jest i to¢nd plocha kuZelovd).
Osa U druhé plochy tocné R obsaZena budiZ v roviné
(XY) a odchylena od osy O=ZX o thel «; i bude rovnice
plochy
= (y cos @ — x sin @)% + 2* -}~ v (x cos & -} y sin )?
+ow 1ty +v=0, ®
kdez soucinitel » m4 pro jednotlivé plochy tytéZ hodnoty jako g.
Pro priisek obou ploch X maji platnost obé rovnice; prosty
jich rozdil davd rovnici primétu 2, priiseku ploch na rovinu
08 (OU) = (XY), jeito se tim proménnd z eliminuje:
2, =a?(u — v cos® &« — sin? @) 4 2wy (1 — v) sin a cos &
+y*(1—v)sin*a 4 D4 Ey+ F=0. (3)
Predeviim jesi ziejmo, Ze tato kuZelosecka X, jest vidy
realnd, proCeZ i tehdy, kdyZ prisek 2 sdm jest imaginarny
(odst. 7. obr. 3.).
Krivka Z, jest, jak zndmo, ellipsou, parabolou neb hyper-

bolou dle toho, je-lij
By*. =
(57) —4co,

jsou-li 4, B, C soulinitelé prvnich t¥i ¢lend rovnice (3). Do-
sadime-li hodnoty jejich do této relace, obdrZfme po redukci
(A —p) (1—v)sin2a§0. @)
Znamenf vyrazu tohoto zdvis{ toliko na znameni soutinu
(1—p) (1 —v). Soulin tento jest negativny, je-li bud
p>1, v<l1,
aneb p<ll,v>1,
t. j. je-li jedna z obou ploch elhpsoxd splo§té'ny, druha pak
kterdkoliv jind plocha, jest kiivka X, ellipsou (véta 11.). Sou-
¢in ten jest positivny, kdyz
14+
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w>1,v>1,
aneb pl,v<<1,
t. j. jsou-li obé plochy splosténé ellipsoidy aneb kterékoliv dvé
jiné plochy II. ¥idu, jest =, hyperbola (véta 10.).

Posléze jest
I—w(d—v)sin®e=0,
kdyZ bud wy =1, neb »=1, aneb sine=0 ¢i e =0, t. j.
Z, jest parabola, bud je-li jedna z obou ploch kulovd, aneb
jsou-li osy ploch spolu rovnobéiny (véty 13. a 14.).
Jsou-li osy ploch riznobéZny (¢<=0) a P~ R, bude g =7,
tedy 2, hyperbola rovnoosd (véta 12.), jeZto 1. a 3. soucinitel
rovnice (3):
A=p—upcos’a —sin*a=(u—1)sin’e,
C=(1—psin’e,

prodez A4+ C=0,

zndmy to znak hyperboly rovnoosé. :

Véta tato plati pro kazdé dva tolné paraboloidy, jezto
p=v=0.

Aviak je-li P~ R, a jsou-li osy ploch spolu rovnobézny,
tedy u=v» a krom toho ¢—0, jsou soucinitelé 4 =B=C=0,
a rovnice primétu

2, =Dx+ Ey+ F=0, )
jest tudiz X, pFimka (véta 16.), coZ zejména- vztahuje se ku
dvéma toénym paraboloiddm o rovnobéZnych osich: p=»=0,
e =0 (véta 17.).

Tyz ptipad divaji také dvé plochy kulové, nebot ptislusné
substituce p = v =1 tolikéZ preméiiujf rovnici (3) v rovnici (5).

21. Maji-li dvé totné plochy II. ¥fidu rovniky své v téZe
roving (XZ), je-li stted jedué plochy pocitkem soutadnic, osa
jeji osou X, stied pak plochy druhé na ose Z, jsou rovnice
ploch

fo P=y*+422+ux®+t=0. (6)
R=y'"+(e+u)?+va:4v=0. )

Eliminace proménné « z rovnice (6) a (7) ddva rovnici
primétu spole¢ného priseku ploch na rovinu (YZ):

18, = (58— v)y® - (0 —v) 2% - 2puz + pu’® + pv— vt =0,
kterd piindlef Erusnici (véta 18.), jejiz stied obsaZen jest-ve
spojnici (Z) stfedd obou ploch.
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