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kde X, Y, Z znat{ cosiny @hld normdly plochy, jsme vedeni
na rovnici pro ureni & 7, ¢ tvaru
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Jak strojiti plochu druhého stupné danou sedmi
rovinami tecnymi a dotyénym bodem v jedné
Z nich.

Od prof. Vine. Jarolimka.

K fFefenf této ulohy jest tfeba nékolika vét z geometrie
polohy, jez klademe v Celo své uvahy.

7 tbeorie svazku kuZelosecek, jenz dén bud zdkladnfmi
body a, b, ¢, d, zndma jest véta:

o) Primky, z nichi kaidd prochdzi jedwim zdkladnim
bodem, protinaji kuZeloseky svazku v bodovych Faddch pro-
jektivngch. Body homologické leZi na téZe kuZelosetce. Prochd-
zeji-li na pt. pHmky P,, P, dvéma rdznymi zikladnimi body
svazku, P, bodem a, P, bodem b, protinaji se svazkem kuZelo-
selek v Faddch perspektivnych; majit tyto samodruzny bod
v prisetiku (P, P,), jim%, jako kazdym bodem vibec, prochizi
také urtitd ki¥ivka svazku. Stfed perspektivny leZi na spojnici
ostatnich dvou bodd zakladnich cd.

Prochdzeji-li vSak pfimky P,, P, ¢tymZ bodem zékladnim,
jsou fFady jejich toliko prostdprojektivné, nikoli perspektivné,
le¢ by v tom bod& dva zdkladni body se sjednocovaly, na pt.
a = b, tedy vSecky kiivky svazku v ném navzdjem se dotykaly.

p) Duilnf pak véta, platnd pro osmovu kuZeloselek, jest
tato :
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Z bodd, 2 michZ kaidy leii na jedné zdkladné osnovy
Luzelosedek, promitaji se tyto krivky paprskovymi svazky pro-
jelitivnymi, Paprsky homologické dotykaji se téZe kuZelosetky.
Budte? piimky 4, B, C, D zikladnami osnovy, jichz kuZelosetky
se dotykaji, na zdkladn& A kdekoli bed p,, na zékladné B bod
p,. Kterakoli kuZelosetka osnovy ,promiti se“ z bodu p, dvéma
te¢nami A, E, (vlastn& jich dhlem) a z bodu p, tetnami B, E,;
jind kiivka teénami 4, F, resp. B, F, atd. Svazky p, (E,F,...)
A p, (E,F, ...). Jsouli body p,, p, na zdkladndch rdznijch,
jsou svazky p,, p, perspektivné, majice samodruzny paprsek p,p,,
jehoz se také (jako kazdé pifmky vibec) urlitd kiivka osnovy
dotykd. Protinaji se tudiz homologické paprsky v bodech (E, E,),
(F\F,) ... jez lezf na jedné ptimce P, ose perspektivni, kterd
prochdz{ prisetfkem zdkladen (CD), (na nichZ body p,, p, ne-
lezf).

Vytkneme-li body p,, p, na téZe zékladné, zistane projek-
tivnost p, A p, v platnosti, nikoli vSak perspektivnost.

y) Promitneme-li tyto Gtvary z libovolného bodu s v prostoru,
bude promitkou osnovy kuZeloselek osnova Luzelovijch ploch
druhého stupné, jez maijice spoleiny stfed s, dotykaji se &tyt
pevnych rovin (sd) =e, (sB)=2§, (sC) =y, (sD) =, pro-
chdzejicich tymZ bodem s. Roviny ty slovou zdkladnams osnovy.
Véta ) applikovand na tento dtvar znf pak takto:

Z paprski, z wnichZ kaidy, prochdzeje stredem osnovy
kuZeld, le#i na jedné zdkladné osnovy, promitaji se tyto LuZele
rovinovyms svazky projektivngmi; roviny homologické jsou
teénymi k témuz kuZeli. Dénali tedy osnova kuZeld rovinami
a, B3, 7, 8, jez prochdzeji tymz bodem s, a vytkneme-li v roviné
o paprsek sP,, v rovind §§ paprsek sP,, prochdzeji ke kazdému
kuzeli osnovy pf{mkou P, dvé te¢né roviny e, &, a pfimkou P,
te¢né roviny g, &; k jinému kuZeli tetné roviny e, ¢,, resp.
B, g, atd. Svazky P, (6,9, ...) N P, (6,9, . . .). Jsou-li pimky
P,, P, v zikladnich rizngjch, na pf. «, 3, jsou svazky rovinové
P,, P, perspektivné, majice samodruZnou rovinu (P,sP,). Pro-
tinaji se tudiz homologické roviny v piimkdch &e¢,, @@, - -
jez lezice v jedné roviné s, vypliuji svazek paprskovy o stiedu
s. Rovina perspektivni = prochazi prisecnici zdkladen yo (na
nich? primky P,, P, neleif).
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Vytkneme-li piimky P,, P, na téfe zdkladnd, zistane
projektivnost P, A P, v platnosti, perspektivita viak se zrusf
(vyjimaje piipad, kdy dvé zikladny s rovinou P P, splyvajf).

Pristupme nyni k feSenf wlohy svrchu vyttené.

Plocha druhého stupnd ¢? bud dina telnymi rovinami
o B, v, 8, & @, v a dotyénym bodem u v roviné z. Stanovme
priisetiky rovin (eft) = «, (y31r) = y, (epr) = 2 a jejich spojnice
V=X, a2=Y,2y =Z,2u= P, yu = N, 2u = M. Z bodd
®, y, z promitd se plocha ¢? tetnymi kuzeli %, 4, u, jez pro-
chdzeji bodem u. Kuzel » dotykd se rovin o, g, = (této podél
* pHimky P); kuZel 2 dotykd se rovin y, d a roviny v podél N,
kuzel u rovin & ¢ a roviny = podél M. Pimkou 7 jdou ku
ploSe ¢? dvé tetné roviny 7, ¢, jichz také kuzele x, 4 dotykati
se musi; pfmkou Y jdou ku ¢? telné roviny 7, 7, jichz do-
tykaji se kuzele %, u; a pifmkou X jdou ku ¢ tetné roviny
t, & jichz dotykaji se i kuZele 4, x. Rovinami £, %, { budou
kuzele x, A, u stanoveny (na pf. kuZel » teénymi rovinami
@, B, & v a dotyénou povrikou P v rovind z), a jimi bude
i uloha rozfedena.

Kuzelové plochy 2. stupné o spoletném vreholu «, jez do-
tykajf se rovin e, 3, a roviny ¢ podél pifmky P (k ninZ ndlezi
i plocha ), tvoif osnovu, jejiz dvé zakladni roviny splyvaji (= 7).
Plochy tyto promitaji se z piimek Y, Z (dle véty y) dvéma
projektivnymi svazky rovinovymi (i7,0,0, . . .) R (1230,G, .. ).
Tyto svazky jsou perspektivné, majice samodruZnou rovinu z.
Rovina perspektivni, jiz vypliuji prise&nice homologickych rovin
V95, 010, - - - tvOHce svazek paprskovy o stfedu z, budiz w.
Oznatme tyto svazky Y, A Z,. Obdobné stanovi svazek Y, pro-
stfednictvim osnovy kuZeli z vrcholu z, jez dotykaji se rovin
& ¢ a roviny = podél pimky M, na ose X svazek rovinovy
X, R Y,; a svazek Z, prostfednictvim kuZeli z vrcholu y, jez
dotykaji se rovin 7, & a roviny z podél pifmky N, na ose X
svazek rovinovy X, A Z,. Soumistné svazky rovinové X, A X,
jsou tudiz projektivné, a splyvaji-li dvé homologické roviny
jejich (v roviné samodruzné), stane se to patrné v roving £,
jiz dotykaji se kuzele 4 a p. Projektivné svazky X;, X, uréime
tfemi druzinami, jeZ sestrojime (bez kuZeliiv osnovy) takto: Osnova
kuzell (¢fzP) z vrcholu = obsahuje jeden kuzel zvrhly ve dvé
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pifmky; jsou to présetnice rovin e a piimka P; ob& prochdzeji
bodem . Roviny (ef, Y) =, (¢8, Z) = », daji tedy jednu
druzinu svazkd rovinovych ¥, X Z,. Déle polozme pi{mkou Y
rovinu ¢, a stanovme k ni homologickou g, ve svazku Z,, jakozto
tecnou rovinu poloZenou piimkou Z ke kuzeli, ktery jest uréen
tetnymi rovinami e, g, ¢,, = & povr§kou . Rovinu g, sestrojime
vétou Brianchonovou, applikovanou na kuzel 2. stupné o vreholu .
Oznatme tetné roviny kuzele 9, =1, =2, =3,:=4=5
(tetnd rovina podél pHimky P = 45), a stanovme tetnou rovinu
0, = 6 prochdzejici piimkou 56 = Z. Téchto Sest rovin omezuje
Sestihran (opsany kuzeli), jehoz ﬁhlopﬁéné roviny (z nichz kaZd4
obsahuje dvé protéjsi hrany) protinaji se v jedné pifmce G.
Prisetnice rovin 12 a 45 = P stanovi rovinu ¢, prisetnice 23
a b6 rvovinu »,; priseénice rovin Yy, =G, 34 a 61 budou
lezeti v jedné roviné. Stanovme tedy rovinu (34 G), jeji pri-
setnici 61 s rovinou 1, a prolozme rovinu (61, 7)=6= 0,
Sestrojme jeté tiet{ druzinu o,, o, pomoci roviny perspektivné
® == (af, 9,0,): polozme piimkou Y libovolnou rovinu ¢,, pré-
setnici pak 6,0 a piimkou Z rovinu ¢, Svazky rovinové
Y, A Z, jsou urteny druzinami »,v,, ¢,0, 0,0, Dile se-
strojme tymZ zpisobem z bodu z k rovinim »,, ¢,, o, homo-
logické #';, ¢',, o', ve svazku X, (na ose X) pomoci oOsnovy
kuzeli (¢, ¢, 7, M), a z bodu y k rovindm »,, g,, 0, homologické
"'y, 0y 6’y ve svazku X, (na ose X) pomocf osnovy kuZeld
(y0zN). Rovinové svazky projektivné X, (v';, ¢, 0", ... ) R X,
(¥'5y 0%y, 675 . . .) jsouce soumistné (o spoletné ose X), maji dvé
roviny samodruzné &, &, redlné nebo imagindrné, takze dand
iloha je dvojznatnd. Z teénych rovin & (je-li redlnd), 7, 6, =
a dotyéné povriky N sestrojime kuZel 4 o vrcholu y, z tetnych
rovin &, & ¢, v a doty¢né povr8ky M kuzel u o vrcholu 2.
Posléze prolozme ke kuZzeli A piimkou Z teénou rovinu ¢ (druhd
je ), a sestrojme kuZel x z teinjych rovin ¢, e, 3, = a dotytné
povriky P. Tfemi teénymi kuZzeli #, 4, u (0 vrcholech x, y, 2)
je Z4dana plocha ¢@? urtité stanovena; povrchové kuZelosetky
jeji 4, B, C na tetnych kuZelech prochdzeji bodem w, dotykajice
se v ném roviny z. Kfivku 4 sestrojime takto. KuZele », 4 majf
mimo z je3t& jednu spoletnou tefnou rovinu s, obsahujfci piimku
azy = Z, kterd se kuzeld dotykd podél piimek K, L. Priseéik’
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(KL) = p lezi na kiivkéch A, B; je to ziroveidr dotytny bod
tetné roviny m na plofe ¢% KuZele x» p maji mimo = jesté
spoletnou tetnou rovinu obsahujief piimku 2z = Y; jeji dotyény
bod ¢ na ploge @2, zirovein priselfk kiivek 4, C, obdrZime
obdobng jako prve bod p. Body p, ¢, w, jeZz ndleZeji kuZelosetce
4, prolozme rovinu a sestrojme jeji pronik 4 s kuZelem x. Ob-
dobnd stanovime i k¥ivky B a C, a z téchto ti{ kuzelosetek
zndmym jiZ zpdisobem plochu ¢? samu. Rovina & d4 posléze
druhou plochu tloze hovief. Analogickym zplsobem Fedime
i piipad specidlni: sestrojiti paraboloid dany Sesti rovinami
tetnymi a smérem osy.

Nova interpretace Cauchyovy Vety
Napsal Bohuslav Hostinsky.

1. Budiz f(x) jednoznatni a spojitd funkce redlni pro-
ménné 2 v intervallnu a =< x =< b. Arithmetickjm stiedem
A [f] hodnot f(x) v tomto intervallu nazyva se tislo

1" Eo—— 1,
AL ]=lim- 3 f (a+7.b—a)=b—_—a/f(x)dx. )

Geometrickym sttedem G [f] hodnot f(z) (jeli f(z) =|= 0 pro
kazdé z) v témZe intervallu nazveme &fslo

g 2N\ ko
G[/]_Egolgl\/f(a—{- . b——a).
Logarithmovinim posledni rovnice oberime

5= ‘a):AUng], @)
[f] — eA[log!].

2. Oznatme nyni symbolem f(z) analytickou funkei kom-
plexni proménné z jednoznaénou uvnité i na obvodé kruznice C'
stftedu 2 =2, a o poloméru »; pfedpoklddime, Ze f(z) nem4
v tomto oboru Z4dné singularity ani nullového bodu.

Jest zndmo, Ze f(z,) jest arithmetickym sttedem A [f]
‘hodnot f(2) na obvodé kruZnice C; zavedeme-li totiz v Cau-

n=aw
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