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0 pokroku pyrometrie.
Napsal

Dr. Viadimir Novik,
docent &eské university v Praze.

Velmi mnohé zjevy chemické a fysikalnf zdvisly jsou na
temperatufe. Zdvislost tato vchdzi do vztahli mezi jednotlivymi
velitinami a tak nalézdme ve mnohych vzorcich fysikalnfch a
chemickych temperaturu jako veli¢inu velmi dileZitou. Odtud
vysvétluje se viestrannd snaha méfiti temperaturu s piesnosti
co moznd nejvétsi. Zdkladem takového urlenf mbZe byti kterd-
koliv zndmé a vhodnd souvislost temperatury a jiné veliCiny
(resp. jinych veli¢in). Pokud se jednd o méfenf relativnf, vy-
staéime s takovym vztahem, jinak nutno vyjddfiti temperaturu
jednotkou vieobecnd uznanou, t. j. ve stupnich Celsiovych.

Ptikladem souvislosti temperatury a jinych veli¢in fysi-
kalnfch jsou z4vislost objemu téles na temperatufe, tepelného
obsahu na temperatufe, odporu galvanického, thermoelektro-
motorické sfly, intensity zdfeni a pod.

Definice temperatury odvozena jest ze zdvislosti tepelného
stavu a tlaku vodika, pti stélém objemu. Dva tepelné stavy,
temperatura tajfcfho ¢istého ledu a temperatura vakfcf se &isté
vody pfi tlaku 76 c¢m Hg, 0°/zvoleny za zékladni.

Stupeni Celsidv definovan pak jako sty dil difference tem-
peraturni obou zdkladnich bodd, Umérné relativn{ zméng tlaku
vodika, kterd nastala pfevedenim téhoZ objemu vodfka z tajictho
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ledu do par vaife{ se vody. Piivodni tlak vodika, od néhoZ se
vychéz{, stanoven na 100 ¢m Hg, 0° pfi normalni intensité tiZe.
Tim se zdroveh prohladuje za teplomér normalny Zeplomér
vodikovy zat{zenj na méfeni zmén tlakovych p¥i stdlém objemu.
Ponévadz se té% ndkdy uifvd teplomdri na stély tlak,
natno zndti prisludné koefficienty & a o’ pro vodik ve vztazich

pe = po (1 + '), v, =, (1 + af).
Chappuis*) uvdd{ jich hodnoty
o’ = 0°0036624, e = 0°0036600.

Oba koefficienty blfzi se v limité téze hodnoté, zmenSu-
jeme-li tlak postupné k nulle; jest

oim = 0°0036625, o'1im = 00036624
a dle toho absolutnf bod nullovy
— 273-04° C.**)

V nésledujicfm pojednati chci o pokroku pki méienf vy-
sokych temperatur. Vysokou temperaturou minéna tu tem-
peratura vyssi 400°C.

Vysoks temperatura nemét{ se vZdy teplomérem vodikovym,
normélnym, ponévadZ se tento zpfisob vidycky nehodi. Z roz-
manitych téch zdvislosti temperatury a veli¢iny jiné, kterou lze
pohodlné méFiti povstaly etné methody pyrometrické, o kterych
v dal8fm podrobné&ji bude pojedndno. VSeobecné budiZ pfipomenuto
jiZ pfedem, Z%e vSechny tyto methody, pfi nichZ se uzivd temploméru
normélného, jsou meprimé a Ze je nutno pisluiné zdvislosti
temperatury a veli¢iny méfené zn4ti na zdkladé srovndnf s teplo-
mérem vodikovym.

Predlozeny tkol rozdéliti Ize dle zpisobu méfenf vysokych
temperatur na tfi é4sti. V prvé pojedndno bude o méfenf tem-

*) P. Chappuis ve ¢ldnku ,L’Echelle thermométrique normale et les
échellés pratiques pour la mesure des temperatures* v ,Rapports présentés
an Congrés International des Physiques“. Paris 1900, pg. 133.

««) Ofslo toto uddvé té% Berthelot (Compt. Rend. 128. pg. 498, 1900)
jako vysledek méfenf, jeZ provedli Chappuis, Amagat, Leduc a Sacerdote.
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peratury na zdkladé zmény objemu téles, ve druhé o methoddch
optickych a konetné ve tietf o methoddch elektrickych.

L

1. Méien{ pyrometrickd zaklddajic{ se na zméné objemu téles
teplem vyZaduji litek vysokou temperaturou se neménicich.
Relativnf srovndvdn{ vysokych temperatur provedl jiZ roku 1782
Wedgwood svym pyrometrem. Na desce mosazné upravil dvé
mosazné pritky v mirném uhlu se sbfhajfef a linearnym délenfm
opattené. K srovndvdni vysokych temperatur uZfval hlinénych
vilecki as 12 mm v prifezu, které zapadaly mezi pfi¢ky na
uréité misto. Byl-li vdletek vloZen pak do pece zmenSil svij
objem, tak Ze mezi pfitkami do uZ8fho mista zapadal. Dle poSi-
nut{ tohoto mista proti dfivéjsimu posuzovina temperatura pece.

Kovového teploméru k vysokym temperaturdm uzil roku
1750 Muschenbroek, slavny fysik holandsky. Pohyb roztahujic
se ty¢e kovové pfendSen tu ozubenymi koletky a rafif na de-
lenou §kélu.

Dle myslenky, kterou jiz Borda vyslovil, sestrojili Dulong
a Petit kovovy pyrometr, ktery se sklddd ze dvou 120 cm
dlouhych tyéf, prifezu 25 <04 em? jeZ na jednom konci
pevné k sobé jsou piinytovdny; druhé konce zahnuty jsou
vzhiru a pak vodorovné, tak Ze se pfi roztahovédnf jeden podél
druhého mohou posunovati. Na té&chto koncich jsou obé& tyde
délené a to tak, Ze déleni na jedné tyli predstavuje nonius pro
déleni tyte drubé. Je-li zndm koefficient roztaZivosti tyce, pak
lze z odeéteni na pyrometru posuzovati temperaturu.

2. Pfimym méfenfm dilatace prouzku platinového stanovi se
vysokd temperatura meldometrem Jollyho.*)

Prouzek platinovy, jehoz délka uréf se mikrometrickym
§roubem, zahfivd se silnfym proudem elektrickym, jejz lze vlo-
Zenym rheostatem regulovati. Na prouZek kladou se mald
zrnka kovii nebo ldtek, jichZz bod. taveni md byti stanoven.
Pozorovani déje se pak drobnohledem.

*) Jolly, Rep. Britt. Assoc. 1888, p. 564; Proc. Royal Irish Acad. IL
p. 38, 1891.
11*
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. Cetnd pozorovéni bodu tavenf a bodi varu meldometrem
provedli- W. Ramsay a N. Eumorfopoulos.*) Platinovy pdsek
meldometru byl 10 ¢m dlouby a 1 mm Siroky, ve vzdalenosti
6 c¢m nalezaly se dvé siZeniny, tak aby v prostoru mezi nimi
pdsek mél tutéZ temperaturu.

Vyhodou tohoto ptistroje jest malé mnozstm 14tky, kterého
jest k uréeni bodu tavenf potiebi. Malé toto mnozstvi mize byti
pfipraveno velmi c¢isté. Graduace mikrometrické 8kdly meldo-
metru provedena na zdkladé zndmych temperatur vzduchu okol-
nfho (temperatura siné),

temperatury tajfctho dusi¢nanu draselnatého . 339°
a temperatury tajicfho sfranu draselnatého . . 1052°

Ponévadz se nékteré kovy slévaji s platinou (na pt. zlato)
popréSen pfi uréovdnf bodu taveni téchto kovi prouzek plati-
novy talkem.

3. RoztaZivosti kapalin k méfeni temperatur vysokych uzili
Baly a Chorley.**) Misto rtuti, kterd se v evakuovanych teplo-
mérech vai{ jiz pti 300°, naplnili teplomér slitinou sodfku a
drasliku, kterd pti — 8° tuhne, p¥i 700° se vafi. Teploméry
tyto zatinaji teprvé od 200° pred délenfm ustalujf se, pone-
chdny byvie ve vysoké temperatufe po 30 hodin.

Nad slitinou nalézd se v nich dustk, ktery p#i vysokych
temperaturdch dosahuje obyéejného tlaku vzduchu.

U teplomérdt sklenénych méni se béhem c¢asu poloha obou
zékladnich bodd; i kdyZ pak teplomér sklenény po del§i dobé
jest ustdlen, ukazuje se tak zvana depresse bodu mrazu po kazdém
vét8fm zahf4ti teploméru. Tyto vady teplomérd sklenénych maji
svou piiéinu v nedokonalé pruZnosti skla. Sklenénd nddobka
teploméru, kterd teplem objem svij zvétsila, nestahuje se, byvsi
ochlazena, na objem piivodni, nybrZ ponékud méné, t{m se oviem
bod mrazu sniZuje.

Vadé této hledf se odpomoci v dob& posledni hotovenim
teplomérd z kiemene.

WIR/A M@ay a N. Eumorfopoulos ,On the Determination of High
Temperatures with the Meldometr.« Phil. Mag. 4/. pg. 360, 1896.
*¥) Baly a Chorley, Bericht. d. d. chem. Gesell. 27. pg. 470, 1894.
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-Takovy teplomér naplnény cinem, uréeny k méfeni vy-
sokych teplot az do 1000° sestrojil Dufour.*) Nedd - se viak
kfemene upotiebiti tak, jak by to znameniti pruZnost tohoto
materialu doporutovala. Objevil totiz Villard,**) Ze kiemen
(podobné jako platina) v &erveném Zdru propousti vodik.

4. Z4kladnf teploty, z nichZ odvozena definice 1° Celsia, totiZ
temperatura varu vody a tdnf ledu uddvaji pomérné velmi uzky
intervall teploty a nepostatf{ k extrapolaci néjaké zdvislosti na
temperatute, postupujeme-li k teplotdm p¥ili§ nfzkym nebo vy-
sokym. .Proto jest pro. pyronietrii velmi dilezito zndti stdlé
stavy tepelné, jako jsou body taveni kovi a body vari
nékterych litek.

Roku, 1828 uréil Prinsep teplomérem vzduchovym, jehoZ
nddoba byla ze zlata, body taveni nékterych slitin zlata, st¥ibra
a platiny. Upravil potom smési kiemene, vdpence, kaolinu a
Zivee tajicl pFi stejnjch temperaturdch jako ony slitiny, tak Ze
vzorky téchto smésf sestavené dle postupujicich bodd tini mohly
byti pouzity k praktickému stanovenf vysokych tempelatur
v peci.

Podobnd méfenf ob§frn&jsi a ptresnéjsi vykonal r. 1863
Becquerel a v letech 18771—79 Violle,***) jenZ stanovil u nékte-
rych ¢istych kovi body téni, které se pak vSeobecné v tabul-
kdch uvddély. ,

Jak se asi srovndvaji vysledky pozorovan{ rézanych pozo-
rovateldi, 1ze snadno piehlédnouti z tabulky ndsledujici, kde
vedle starSich dat pfipojena jsou méfen{ fysiki doby nejno-
véj8i. K vili dplnosti pfidany jsou v tabulku i kovy, které taji
pfi niz8f temperatuie nez 400°. .

*)  A. Dufour, Compt. Rend. 130. pg. 775, 1900.
**) P. Villard, Compt. Rend. 130. pg. 1752, 1900.

*4¥)  Violle, Compt. Rend. 85. pg. 543, 1877 87 pg. 981, 1878; 89.
pg. 702, 1879.
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18281836/ 1848 || 1848 [/1853)1863] 1879]1879) 1881] 1879 || 1891 [1892] 1895 [ 1898] 1898

Ctm . . .|— | — | 2827 2285]286) — | — —|280] — [es17|—|es19) — | 2321
Viemut .| — | — || 266'8| 2683|266 — | — | — |260] — || 2692 — | — | — | 2684
Kadmiuvm | — | — 321 3820 | — | — || — | ——|| — 38207 —|| — |— | —
Olovo . .| — | — | 8262|326 3821 — | — | —||326| — | 3217)| —| — | —| 3259
Zinek . .| — | — || 4103 — | — | — || — || — |412| — | 4176| — | 419:0| — || 4182
Antimon .| — | — | — | — 680 — | — | — 4329 — | — || — | 6295 —| —
Aluminium|| — | — || — — =] =- — | — 80| — | —| 6545 — | 6492
Sttibro 99911000y — — || — || 960 954| 954|960 | — 961 || 971} 961 962/ 9615
Zlato — 1200 — — | — 1092 1045‘1075 — | 1250 | 1061 1072|1062 106410627
Méd . .|| — [1100f — — | — [1157 1054’ — | — || 1093 || 1100 {1082 — | — (10830
Nikl. . .| —|—| — — | — | — | — |[1400| — || 1600 | — 1484 — | — | —
Palladium | — | — || — — ||-— (18701500 — || — | — — 1587 — | — | —
Platina — = — — 1 — {1470 1775| — it —12200; — 1780 — | — | —
Iridium - =% — — =0 —1950] — | — 12200 — | —|| — f.—l —
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5. Vétsf obtiZe zpiisobovalo uréenf vysokych bodi varu. Pro
graduaci teplomérd elektrickych dileZity jsou body varu rtuti,
s8iry, kadmia a zinku.

K vili ptehledu jsou sestaveny nalezené hodnoty bodd
varu onéch ldtek tabeldrné:

S P |
- '3 -] = o ey R "
ERERDY: 2 |SE|5| B, | 2%
b EEel =2 & |BE|lal 8% | &8
| g|EF| 2 2IRS | E| 38 | ZF
& |\a |’ B IlS IS Q| o 3]
1862 [1863[[1880] 1882 |l1883!| 1891 [[1900] 1900 | 1900
Rtut . . . .[|36728| — || — || — | 3673867 || — || — —
Sira . . . .|[44838| — | — || — || — |[444B3) — | — | 44520
Kadmium . .|| — | 746|860 — | — | — || — _ —_
Zinek . . .| — | 8911020) 9296l — | o916 | 920/910—930) —

Udané body varu plati pro normalny tlak 76 ¢m Hg, 0°.
Zména bodu varu zpisobend tlakem jest

u rtuti . 0075 (b — 760) dle Regnaulta,
u siry . 0082 (b — 760) dle Griffithse,
u sfry . 0°038 (b — 760) dle Chappuise a Harkera.

6. Znaci-li M hmotu télesa, jehoZ specifické teplo S jest
zndmo a ochladime-li téleso to z pivodn{ vysoké temperatury
T na zndmou temperaturu #, jest mnozstvi vydaného tepla

Q=MS(T—1%).

Toto mnozstvi Q lze kalorimetricky ustanoviti, tak Ze lze
pak z hofejSf rovnice nezndmou vysokou temperaturu T uréiti.

Na této myslence zakldd4 se kalorimetrické méfen{ vysokych
temperatur. Podminkou jest tu zndti specifické teplo S. Veliéina
tato jest viak sama na temperatufe zdvislou, tak Ze nutno zdvislost
tu vziti v dvahu. Oby&ejné se uzfvd koule Zelezné nebo platinové,
kterou se vysokd temperatura méii.
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Dle pokusd - Pouilletovych jest stfedni specifické teplo
platiny
B mezi kalorif
0 — 100° 003350
0 — 500° 003434
0— 700° 003602
o B 0 - 1000° 0-03728
P : 0—1200°  003818.

- Kalorimetrické methody k uréeni vysokych temperatur
v peci elektrické pouzil Moissan.*) Ponévads se pfi tomto zpd-
sobu pyrometrie obytejné daleko extrapoluje zndmd zdvislost
specifického tepla na temperatute, nejsou vysledky pii tempe-
raturdch nad 1400° spolehlivy.

Opomenouti nelze zminku o prdci Fhegnerove,**) ktery
ukdzal, Ze také specifické teplo wvzdusin jest zdvislo na teplotd
pti Atemperatur&ch vysokych (nad 2000°).

7. Teploméru vzduchového k stanoveni temperatur vysokych
uzil prvni Prinsep (1829). Uspofdddnf bylo na stély objem,
teplomérnd nddobka byla zlatd, manometrickou kapalinou olivovy
olej. Poutllet a po ném Regnault sestrojili vzduchovy teplomér
s nddobkou platinovou. Tehdy byla jeSté neznimou osmosa
plyni rozzhavenou platinou, proto jsou vysledky Pouilletovy
tisla pondkud velkd, Dewille a Troost zavedli teplomérnou né-
dobku z polévaného porcelanu, kterd se dobfe osvédéila i ve
vysokych Zdrech. NeStastnou nsdhodou misto vzduchu uZili par
‘jodovych, jehoZz hustotu poklddali i p¥i vysokjch temperaturdch
za konstantni. Viktor Meyer***) ukdzal v3ak, %e se molekula iodu
ve vysokych temperaturdch dissociuje a s tim Ze souvisi zména
v hustoté pdry.

. Proto jsou hodnoty bodd varu zinku a kadmia, jak je
Deville a Troost pivodné nalezli, 1040° a 860° pifli§ vysoky.

Roku 1863 uvefejnili Deville a Troost novou fadu pozo-
. rovdni pyrometrickych provedenych zdokonalenym teplomérem
vzduchovym. Pon&vadZ polévdni vniténfho povrchu porceldnové

*) -Moissan ,Le four electrique“ Paris, 1898.
... ¥%) Fliegner, Beib. z. W. Ann. 23. pg. 964, 1899.
*¥) V. a C. Meyer, Berl. Ber, 12. pg. 1426, 1879.
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nddobky glazurou piusobilo veliké obtiZe, Deville a Troost zho-
tovili jednak nddobky kulové s trubicf kapillarni z jednoho kusu,
polévané pouze zevné, jednak sestévala porcelinovd cdst teplo-
méru ze dvou kusi, znddobky a trubice, které, kdyz byly obou-
stranné glazurou opatteny, byly staveny v plamenu tfaskavého
plynu.

Pii teploméru vzduchovém neméd vedkery objem plyuu te-
plomérného tutéZ temperaturu. Do vysoké temperatury vkladd
se pouze hlavni teplomérnd nddobka, trubilka kapillarni ob-
sahuje pak plyn temperatury niZsi. PonévadZ je nesnadno
stfedni temperaturu plynu v kapillate uréiti, Deville a Troost
hledéli chybu kapillarou vznikajic{ kompensovati. K teploméru
pripojili totiz jesté jednu kapillaru, stejného objemu jako ka-
pillara vedouci k teplomérné nddobce. Piipojend kapillara ne-
majici nddobky teplomérné v téchZze pomérech temperaturnich
uddvala zdroveii chybu, kter4 by opomenutim vliva kapillary
vznikla.

Velmi dilezitou dlohou, kterd se ptirozend zavedenim porce-
linu jako materialu pro nddobku teplomérnou vyskytla, bylo stano-
ven{ zmén objemu porceldnu s temperaturou ¢&ili uréeni jeho
koefficientu roztaznosti. Urteni toto nelze provésti s velikou
ptesnostf, nebof slozitd struktura porcelanu zpisobuje, Ze se
nddobka po silném zahfdt{ k plivodnimu objemu nevrdti. Velikou
vyhodou jest mald éiselnd hodnota koefficientu roztaZivosti por-
celanu proti koefficientu roztaZivosti vzduchu. Onen jest ddn &fslem
0000017, tento 0-003617.

Pro porceldn berlinsky nalezli Holborn a Wien &islo jesté
mensi totiz 0-0000132.

Méieni vysokyjch temperatur teplomérem vzduchovym uéi-
néno predmétem rozsdhlyck praci, které provedeny byly jednak
v laboratoti U. S. Geological Survey ve Washingtoné (1882—
1887), jednak ve fysikalng technickém fi3ském dstavu v Charlot-
tenburku od Holborna, Wiena a Daye. ‘

Holborn a Wien*) poukdzali na nékteré vady porculdnovych
nddobek teploméru vzduchového. Glazura porceldnu taje jiz pii

*) L. Holborn a W. Wien ,Ueber die Messung hoher Temperaturen“
Wied. Ann. 47. pg. 107, 1892; 56. pg. 360, 1895.
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1100° a ménf se v pdry, tak Ze vnitini obsah teploméru se
meni. Porceldn sdm vydrz{ temperatury vyS8f, tak Ze nddob
pouze zevné polévanych dalo se pouZit a% pfi temperatuie 1450°.
Pii této temperatufe nutno v3ak udrzovati tlak vné&j§{ a, vnit¥n{
téméf v rovnovdze, nebof nddobka jiz mékne a vétSimu tlaku
se poddévd.

Po mnohych zkou$kdch vritili se Holborn a Day*) k né-
dobce kovové, zhotovené ze slitiny platiny a iridia, obsahujfct
20°/, iridia.**) Nddobka byla 17 c¢m dlouhd, 4 cm v priméru
a 0’0 mm silnd ve sténé. I pii zahtdati na 1300° dosaZeno tipl-
ného vakua. Teplomér naplnén dusikem. Koefficient roztazivosti
nddobky (20°/, slitiny platin-iridia) urten okrouhle na 0-000025.

Pri vzduchovém teploméru uZivd se dvojiho uspofdddni,
teploméru pii stdlém objemu nebo pii stilém tlaku. Ponévadz
lze udrZovati stdly objem sndze nez stdly tlak, jest teplomér
vzduchovy pro stdly objem rozSifenéjsi.

8. Pro teplomér vzduchovy pii stdlém objemu zavedme tato
oznacenf. BudiZz b tlak plynu pfi niZsf temperatuie ¢ nddobky,
pii CemZ vyénivajici €4st kapillary z l4zné md temperaturu ¢,
ostatn{ plyn v prostoru, kde se nalezd index, temperaturu #”.

Podobné budiz B tlak plynu pii temperatuie T (vySsi),
pti éemz obdobné temperatury kapillary a ostatniho prostoru
jsou T a T”. Objem nddobky jest v, objem kapillary v’, objem
ostatnfho prostoru »”. Temperatura v kapillaie jest niZif ne
T, temperatura v ostatnim prostoru velmi blizka temperatufe
siné. Objemy v, ¢, v”” jsou minény pfi temperatuie O°

Mérenf temperatury dédno jest vztahem

{1—{—ﬂt V14 o 1 }
+at+ vita v 1+ at”

14 6T v 14T | v 1
{1+ aT+ v 1+aT7+7 °1+a'1‘”}’

*) Holborn a Day ,Ueber das Luftthermometer bei hohen Tempe-
raturen* Wied. Ann. 68. pg. 817, 1899. A

**) Slitiny, platiny s irridiem obsahujfci vice irridia neZ 20%, nelze
jiz dobie mechanicky spracovati.
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znatf-li e« koefficient roztaZivosti plynu, B pak kubicky koef-
ficient roztazivosti latky, z nfZ jest nddobka teplomérnd.

Aby bylo moZné stanoviti vysokou temperaturu T s uréitou
piesnostf na pf. jedné tisfciny, nutno uréiti veli¢iny b, B, e, 8,

’ 144
_vv_ a v~ s urtitou presnostf, jiz 1ze posouditi z rovnice
_dz T
% = I 1000
Priblizné platf
1+ aT
B=b. 1 BT
a odtud
B=b—0 —p8 T J*)

(1 (1 + BT)? 1000°
Podobné plyne pro

b LD @—f) T
1+ef 1000

a pro
— a—p
% = 1000 (1 + oT)’

*) Oznadeni 9 chyby veli¢in ve vzorcich prichdzejicich pfijato z referatu
aRapport sur les Progrés de la Pyrométrie* od C. Barusa (Paris 1900).

**) Vysledky tyto lisf se tvarem svym od veli¢in, které uvddi C. Barus,
odkud tato uvaha o pfesnosti teploméru vzduchového k uréenf vysokych
temperatur vzata. Barus bezpochyby vySel od rovnice dle T rozvinuté

B—b
ba — BB

a do vysledku 2) dosazoval pro B hodnotu pifbliznou & (1 4 «T). Tim
obdrzel vysledek

T=

B—1 la—p+aD)® T
a—f 1000 ’

ktery viak by hyl pfeSel v horej§i vyraz jednodussf, kdyby za B byval
dosaZen vjraz tplny. Podobné pozménény jsou formy ostatnich veli¢in b
a 08, aékoliv vysledky é&fselné souhlasf na Zddanj podet decimdl Gplné.
Pro vypodet jsou shora uvedené vzorce véak jednodusaf nez vzorce Barusovy.



172

oo

a(v_')_l_t“z_ﬁ_-

v] T 1000 (1
14T

1+
(0”) _
¢ (1 - «T) 1000
V ndsledujfef tabulee poéitiny jsou pro uréity pripad jak

absolutni chyby veli¢in B, b, £, %', v_”, tak také jich chyby

1 *

vl

relativné. Cisla platf pro teplomér Barusiv. Jsou to:
v == 300 cm3 b =16 cm
v = 0116 em® = 000367 T = 20.
v’ =127 cm? B = 0000017
| » -
' 1" A=) 1D |—
T | 9B b Db.loeb(v_).lofib(f’_),]o % (”)l (U)
’ v - v 19 ' ‘ P
) v
cm cm | I ]
T H
100 0:006| — 0-004) 267 | 860 780 0157]) 22 | 0184
I} 1
500 0-029|| — 0010 1-29| 680 380 0076| 17 i]‘ 0-089
1000 0-057 || — 0-013] 078 610 230 | 0-046( 16 i’ 0054
1500|| 0°083| — 0014] 056 580 170 || 0'033]| 15 l& 0039
{17 il
“

Tabulka tato ukazuje velmi poutné, jak piesné tieba zndti
konstanty teploméru vzduchovébo a jak bedlivé méFeni provi-
_aé&ti, aby se docililo zddané piresnosti ve vysledku pro T totix
1:1000. Pfi méfeni tlaku B nutno nddobku teplomérnou zvolna
zahffvati, tak aby plyn .kapillarou se pohybujicf a s rostouct
temperaturou stdle vét§imu tteni podlehajicf, byl viude tého%
tlaku. Difference tlakovd nesmf ph vysokych tempelatumch
'dosahnout1 008 cm.

*) Poslednf dva vzorce souhlasf s _vyrazj Ba_rusovjixéi.
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Ze sloupce tietfho hoiej§i tabulky vychdzi, Ze pfi kazdém
méfenf nutno uréiti & pfed zahtdtim i po ném, nebof chyba
pfi této velitiné obndSejici pouze 001 em m4d jiz vliv na tisi-
cinu T.

PonévadZ koefficient g sdm sebou jest velmi maly, stadf
urtiti jej s ptresnost{ 3°/, tplné Dle toho soudé, byl by por-
celan létkou pro pyrometrii velmi vyhodnou; ukazuje se v3ak,
Ze nové nddobky po zahfit{ na vysokou temperaturu nevraceji
se k pivodnimu objemu, nybrz Ze nddobka ponékud zvétSenou
zlstavd. .

Toto zvétSeni nenf nepatrné a opakuje se pti obnoveném
zahtati. Byla tak pozorovdna priSesti po sobé ndsledujicich za-
hidtich vidy zména p&l druhého procenta v objemu.

’ ’

Dle sloupcl pro relativnf chyby pomérd 1;— a %— jest pa-

trno, Ze v’ lze vidy urCiti s dostatetnou presnostf, naproti
144

tomu vliv %}— roste pfi stoupajici temperatufe, tak Ze nutno

stanoviti pomér tento s piesnosti 4 procent.

Jakkoli jiz nesnadno jest splniti pozadavky hotejsf ze sku-
teéného piikladu teploméru vzduchového potitané, aby se do-
sdhlo piesnosti !/,,, pii urceni vysoké temperatury, mnohé z4-
vaznéjsf vady a zdroje chyb nad to se obydejné vyskytuji.

Tak nelze na pi. s jistotou tvrditi, Ze temperatura uvnitf
nddobky porceldnové, kterd jest velmi nedokonalym vodiéem
tepla, jest tiz jako v prostore pece nebo ldzng, t. j. temperatura
hledans, i kdyZz pak by se té podminky dosdhlo, nebude tem-
peratura uvnitt nddobky vSude stdlou. Mimo to vystoupf pii
vysokém Z4ru vodnf pary a jiné plyny v porceldénu absorbované
do vnitini nddobky, je-li pak uvniti polévans, tavi se glazura
jejf jiz mélo nad 1000, neni-li polévand, mohou nékteré plyny
z okoli vnéjsfho (plyny z pece pti spalovdni vyvinuté) osmosou
projiti do prostoru vnittnfho. Pfi vysokych temperaturdach mékne
porceldn a podléhd pak rozdilu tlakovému — tof jen ve strud-
nosti ukdzka viech téch nesndzl a piekdZek, kterd s dostatek
ukazuje nejen jak nesnadno jest méfiti vysoké temperatury
8 phesnost{ jedné tisiciny, ale také vysvétluje nesouhlas v uréeni
bodid tavenf a pod.
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9. Aby bylo lze rozkednauti, zda-li teplomér vzduchovy za-
fizeny na stily objem nebo teplemér na stdly tlak lépe se hodi
pro urdovini temperatur vysokych, propaiitejme dffvéjsi piiklad
téz pro teplomér pro stdly tlak.

Budiz zase jako difive v objem nddobky (poreeldnové) [pti
temperatute 0°] +* objem ¢asti kapillarnf trubice, majfcf jinou
temperaturu neZ okolf, v, znadiZ pak zménu objemu, kterd se
pozoruje pfi pfechodu od temperatury ¢ na T.

Znatf-li T, temperaturu plynu v kapillate, resp. v mano-
metrické trubici, plati vSeobecny, pfesny vzorec:

1 + gt 1+pY 14-Bt”

+ 1+at’+ 1+a t"}

o 14BT | L4+B ,  14BT,
"B{”1+aT+ e, TV 1+aT}

ze kteréhoz plynou pifblizné vztahy:

14681, _ 14+8T 144
Txal, "1+ef T+’
B14pT_ 14t B v, 14T,
b 1+alT 1+4+at b v 14aly°

Zavedeme-li pro zjednodudenf

rO=158 & M=ro—ramy

pak, mé-li byt T naméfeno s presnost! jedné tisiciny, plati pro
. ostatnf velitiny tyto podminky **)

M=—_% T _
1000 (1 F «T)*’
2 2
ot =— 0T Doy o1, = 2 A+ el)”
o 2% 24

*) Dle Barus 1. c. Vysledky zde uvedené shoduji se uplné s vyrazy
nalezenymi Barusem; v poslednim pouze vzorci ve francouzském pfekladu
jest nedopatfenim ve jmenovateli &initel £ () uveden dvakrite.

**) Ve vysledcich vynechdny jsou veliéiny proti ostatnfm malé, tedy
na pf. g proti «, ¢ oproti T a pod.
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v\ __ o . _ -1
? H = ORI — 7@ T I — 7 —F @)

_ o« 1
% =1000 1ot
B

vl 3 2
5;)— 1000 7@ ~ 1000 [ T '

Prvych pét vzorch odvozeno jest pfimo z rovmice pro
pomocnou velit¢inu M, ostatni z rovnice vSeobecné, pfiméiend
zjednoduSené po provedené differenciaci. Vysledky &iselné platfei
pro teplomér Barusiv poddvd tabulka ndsledujicf:

T [oM.108| a¢ | oT, dw, w’ p.10% | °B

: cm?® em?® cm®

100{ — 197] 006|— 0'29] 0°059 —0632) 27 | 0016

500, — 228 30-07 — 012 0069 — 0155 13 | 0019
|

1000) — 168 005|— 0:07| 0051 — 0081 08 | 0014

1500( —13 oi 004 — 0-05k 0039 — 0055 06 | 0011

T o | w |2 a('.;_l).1063(”—1:).108;91\]’44.106'9(5).106

100 599 — 0276017 211 | — 225 |—268 211

5001739\ — 0111 0°08] 245 | — 056 | — 647 245
|

1000 2153 0:066 0'05| 180 | — 029 186 183

1500/233'6/— 0°047/{0°04) 140 | — 020 |— 846]| 141
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Jak patrno z uvedenych &fsel pro dt a dv zdlezl piesnost
méfenf vysokych temperatur vzduchovym teplomérem pti stalém
tlaku hlavné na presném uréeni objemu teplomérné nddobky v
a na stanoven{ niZ§{ temperatury ¢. Objem m4 byti stanoven
alespoii na 005 cm3, poédteind temperatura asi na 0-03°. To
jsou pozadavky dosti nesnadno splnitelné.

K tomu pfistupujf podminky neméné zdvainé, méieni v,,
zmény objemu na 005 c¢m?® méienf T, temperatury v trubici
manometrické na 0'1° a stanovenf tlaku na 0-01 ¢m piesné!

Na urcenf objemu kapillary v” dle hotej8f tabulky mnoho
nezdlezl, ve skutetnosti v8ak, ponévadZ objemy v a v’ souviseji
a v md byti stanoveno velmi presné, nutno provddéti korrekei
vzhledem k objemu kapillary. Methoda kompensaéni, o které
drive stala se zwinka, se tu odporutuje.

Atkoli methoda, pfi nfZ se uzfvd teploméru vzduchového
pii stdlém objemu jest roziffenéj§f, ukazuje srovndni obeu zpi-
sobi v ptikladech piedvedenych, Ze methoda druhd, pii niz se
zatizuje teplomér na stily tlak, jest vyhodnéjsf.

Hlavnim ddvodem jest tu prdvé ona rovmost tlak# pri vy-
sokych temperaturach, tak Ze nidobka teplomérnd zachovd spise
svou formu nez-li pii tlaku nestejném, pii methodé rovného
objemu. )

Vedle toho ptedstavuje teplomér pii stalém tlaku velmi
presny volumometr, tak Ze lze piesné jim stanoviti objew teplo-
mérné nddobky, koefficient roztaZnosti nidobky a vSecky zmény
objemu nddobky, které po pifpad® po zahidtf na vysokou
temperaturu trvale se ukdzf.

10, ¥ ptibliznému ale velmi rychlému uréenf vysokych tem-
peratur ‘navrhl zajimavou methodu Regnault*). Methoda tato
zaloZena jest v zatlacenf zahfatého vzduchu (neb jiného plynu)
z nidobky teplomérné jinym plynem do trubice kalibrované.
K mefeni vysokych temperatur pouzili methody Regnaultovy
Crafts a Meyer.**) Znamy piistroj V. Meyera k urteni hustoty
par byl tak modifikovdn, Ze pouzito bylo jeho nddobky (do niz
se pfi uréovani hustoty par spoufti dand ldtka) jako nddobky

*) Regnault, Ann. de Chim. et Phys. 63. pg- 39, 1861.
*¥) J. M. Crafts Fr. Meyer, Compt. Rend. 90. p. 606, 1881.
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teplomérné. Vzduch zahiaty na temperaturu, jiZ bylo urditi,
vypuzen byl pak jinym plynem, ktery se dal snadno absorbovati
na pi. chlorovodikem nebo kyslitnikem uhli¢itym, do trubice
kalibrované, kde objem jeho pii obyéejné temperatuie urcen.
Teplomérnd nddobka byla z ohnivzdorné hliny s vné&j§f i vnitfni
sténou z platinového plechu a opatiend dvéma trubicemi po-
strannfmi, ku vpousténi plynu a vytladovdn{ vzduchu.

11. Jiny zpsob méfeni vysokych temperatur jest tak zvand
transpiraéni pyrometrie. Zaklddd se na zdvislosti vnitiniho tieni
vzdudin (viskosité) na temperatuie.

Znati-li 5, a n koefficienty vnitinfho t¥eni pfi temperatuie
0° a T plati dle Barusa*) pro dvojatomovy dokonaly plyn
jaky jest vodfk relace

2
n =1, (L + «T) 3

Proudf-li kapillarou délk'y L kruhového fezu o poloméru

R plyn, tak Ze na koncfch kapillary jsou tlaky P a p, pak jest

dle D. E. Meyera objem V plynu pfi tlaku za ¢as ¢ kapillarou
prosedstho vyjddfen vzorcem

wt P*—p® RY

V—167] P

B atad.

Pfi tom znati 7 koefficient vnitintho tienf a { koefficient
tieni o stény.

Ze spojenf obou udanych vztahd vyplyvd zplsob méfen{
vysokych temperatur.

Vyhodou této methody jest pomérng velmi maly ,teplomeér*,
to jest pffslu§nd kapillara platinova, kterd se na vysokou tem-
peraturu zahiivd. Methodu zdokonalil Callendar **) upraviv ji
zpusobem differencialnym. Hlavn{ vada transpiraéni pyrometrie
zdlezf v tom, Ze hotejsi vzorec nenf docela presnym vyjidienim
zdvislosti viskosity na temperatufe a Ze méfen{ zdleZf na roz-
mérech teploméru. '

*) C. Barus ,Die Zshigheit der Gase bei hohen Temperaturen.
W. Ann. 36. p. 858, 1889.
**) Callendar, Nature. 49. p. 494, 1899.

12
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12. Posléze v odstavci tomto budiZ uvedena methoda, kterou
se ustanovuje vysok4 temperatura v absolutni mife libellou tlakovou.
Pifstroj tento, kterym lze méfiti velmi nepatrné rozdily tlakové
(2. 108 atmosfery a méné) sestrojil 4. Topler*); jest to trubitka
sklenénd, mfrn& zahnutd a horizontalné postavend na podstavei
8 mikrometrickym Sroubem, tak aby v ni umfstény sloupetek
kapaliny (xylolu) nalezal se uprostfed. Oba konce trubitky
spojeny jsou trubicemi s vdlci, které jsou v prostorech o tem-
peraturach ¢ a T. Pokud jsou temperatury ¢ a T sobé
rovny, jsou tlaky plynu trubice vyplhujfciho na obou strandch
tytéz a lze libellu tlakovou tak zaiiditi (mikrometrickym
Sroubem), aby nitkovy kifZ mikroskopu kryl se prédvé s povrchem
kapaliny v libelle. Zvysi-li se temperatura T nad ¢ pak se zmén{
tlaky plynu v trubicich a sloupecek kapaliny v libelle se posine.
Toto poSinutf 1ze kompensovati otoéenim $roubu mikrometrického,
z néhoz lze ddle posouditi rozdil T a ¢. Topler upravil spojeni
trubic teplomérnych s tlakovou libellou takovym zpisobem, aby
bylo moZno pomoci{ kohoutd pieméniti spojenf koncid libelly
s tlakovymi trubicemi, tak Ze rozdil tlakovy urdoval se na libelle
oboustrané jako veli¢ina dvojndsobnd. *¥)

Ptednosti tlakové libelly zdleZi jednak v tom, Ze nerozhoduje
pfi méfeni tlaku kubicky koefficient nddoby tlakové, nybrZz pouze
linearny, Ze tedy nezdlezi na podob& a objemu nddoby, a Ze
neni pii tlakové libelle Skodlivého prostoru, jakym jsou kapil-
lary pti teplomérech vzduchovych a pod.

II. Methody optické.

13. Ke star8$f method® optické pyrometrie, jiz navrhl Le
Chatelier ***) a jez se zaklddala na méfeni intensity zdfeni roz-
taveného télesa, pfibyla v poslednf dobé velmi zajimavd methoda

*) A. Topler ,Ueber absolute Temperaturbestimmung mittels Messung
barometrischer Druckdifferenzen, W. Ann. 56. pg. 609. 1895 viz téz:
M, Tspler ,Zur Gas- und Dampfdichtebestimmung mittels der Druckhbelle“
W. Ann. 57. pg. 311, 1896.

*¥) Zafizenf toto podob4 se uZiti kommutatoru pri galvanometrech
nebo otoden{ celé libelly o 180°.

**¥) Viz V. Strouhal ,0 pokroku v oboru pyrometrie za poslednich
pét let“. Véstnik &esk. akad. 1894, pg. 281.
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interferencni, kterou zavedl D. Berthelot.*) Zaklidd se na
myslence ndsledujicf. Hustotu plynu lze zmensiti dvojim zpdisobem,
budto zahtdtim nebo zmenSenim tlaku. Je-li v obou pifpadech
zména hustoty stejné velikd jest index lomu tyzZ. Pokusy po-
tvrdily tento zdvér aZ k temperatute 200° pfimo; ukdzalo se
v8ak, Ze lze vétu hoiej§f ptredpoklddati i ptfi temperaturdch
vysokych, nebof na zdkladé své mySlenky Berthelot zméril fadu
bodi taveni kovi a nalezl tak éfsla s vysledky jinych auktord
velmi dobfe se shodujfci. **)

Pifi methodé Berthelotové uZivd se interferenénfho refrak-
tometru. Jedna &dst paprskd prochdzi trubici naplnénou plynem
a zaffzenou pro zahifvdni, druhd édst paprskd (z téhoZ zdroje
vychdzejicich) jde druhou trubici rovnob&Znou, v nfz lze plyn
ziedovati.

Zah¥dtim plynu v prvé trubici nastane zména v indexu
lomu, kterd se ukdZe interferen®nfmi prouzky v poli refrakto-
metru; zieduje-li se plyn v druhé trubici, dosihneme snadno
téhoz indexu lomu, to jest prouzky v poli refraktometru zmizi,
Ze zmenSeni tlakového v trubici druhé lze pak potitati tem-
peraturu v trubici prvé.

Methoda Berthelotova vynikd nad teplomérem vzduchovym,
kterého se obycejné uzfvd k tomu, aby se graduoval jiny stroj
vhodnéjdi pro méFenf stdlych vysokych teplot (bodu tavenf,.
varu) prémym pozorovdnim téchto vysokych teplot. Na formé
ani na velikosti teplomérné nddobky tu nezdleif a v tom je jind
dilezitd pfednost methody interferenéni.

14. Jind optickd methoda, prakticky dosud neprovedend, za-
klddé se na zdvislosti optické focivosti kremene na temperatufe.
Zavislost optické totivosti kiemene na vysokych temperaturdch
studoval Joubert. ***) Tocivost desky kiemenné kolmo k ose
sbrouSené a 46'172 mm tlusté byla p¥i

temp. = —20°% 0% 100°, 350°, 448°, 840° 1500°
997°3, 1000, 10149, 1063-8, 1083°4, 11662, 1173:7.
*) D. Berthelot, Compt. Rend. 1895, 1898.
+#) Viz tabulku na str. 166.
*#¥) Jouberty Compt. Rend. 87. p. 497, 1878.
12%
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Mimo kfemen Mallard a Le Chatelier*) podrobili po-
dobnému zkoumédni baryt a diothen a nalezli, Ze lze zdvislost
cirkularni polarisace kiemene na temperatuie jedinou formou
vyjédiiti pouze do wrtité temperatury (570°), nad kterou nutno
oné zdvislosti udéliti jiny tvar. U barytu s rostoucf temperaturou
dvojlomu ubyvd; celkem jevi se celd zdvislost tak sloZitou, Ze
ji nelze " dosti pohodlné pouziti k praktickému stanoveni vy-
sokych temperatur.

1II. Methody elektrické.

Elektrické methody pyrometrické jsou dvé; pfi prvé mérf
se temperatura méfenfm odporu platinového dratu, pti druhé
urtuje se temperatura z elektromotorické sily éldnku thermo-
elektrického.

15. Z4vislost odporu kovovych vodi¢d na temperatufe studo-
vali Miiller (1858), Benoit (1873), Schleiermacher (1885) a jinf.
K praktickému méteni vysokych temperatur pouZil této zdvislosti
prvné Siemens**¥) (1871). K prvnim; pyrometrim pouzito drdtd
platinovych, médénych a Zeleznych, kalibrace provedena kalo-
rimetricky. O zdokonalenf teploméru platinového ***) veliké
zéslahy mé Callendar a Griffiths,T) kteff srovnali uddnf tohoto
teplom&ru 8 teplomérem vzduchovym aZ do 600°.

Teplomér platinovy vynikd velikou citlivostf, kterd souvisi
s velkou onou pfesnostf, se kterou lze stanoviti galvanicky
odpor, resp. jeho zmény. Pro métenf temperatur az do 1000°
hodf se znamenité, pfi temperaturdch vyssfch nejsou uddni jeho
spolehlivd, nebof nelze dostateéné platinovy drdtek teplomérny
isolovati., Platinovym teplomérem Callendar a Griffiths ) uréili
bod varu siry (viz pg. 167.) ktery se dosti znaéné 1i§f od vysledku
méfeni Regnaultova; nejnovéjsf stanovenf této veliliny, jez

*) Mallard a Le Chatelier, Ann. de Chim. et de Phys. 6. pg. 90, 1895.
**) Siemens, Proc. Roy. Soc. London 19. pg. 443, 187I.
*+x) O elektrickém teploméru viz referdt v tomto Casopise r. XXV.
pg. 204, 1896.
1) Callendar, Phil. Trans. London, 1887. Phil. Mag. 32. pg. 104,
1891, tamZe 47. pg. 191, 1899. '
+1) Callendar a Griffiths, Phil. Trans. London, 1891.
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provedli Chappuis a Harker hodnotu nalezenou teplomérem
platinovym potvrdilo.

Callendar ptijal pivodné mezi temperaturou a odporem
platinového teploméru vztah linearny, tak Ze temperatura
urtena vzorcem ~
R:—R,

Riw—R,
kde R,, Rio a R znaéi odpory pti temperaturdch 0° 100°

a t° Temperatura p; nesouhlasila iiplné se stupni Celsiovymi,
tak Ze bylo potfebi piipojiti korrekei D uréenou vyrazem

p: =100

¢ Nt
D=t—p=el355—1) -
kde « znaéi konstantu. K uréenf této konstanty bylo potiebi
ttettho méfeni, pfi némZ by temperatura byla zndma. To se
stalo zméfenfm odporu v pdie vroucl siry.
Dickson*) navrhoval zvla§té pro temperatury velmi nizké
jinou formuli mezi R (odporem) a ¢ (temperaturou) a to

R+ a)=p (t+0),
kde a, p a b znaéf veli¢iny stdlé; ale Callendar **) ukézal, Ze
neni tato formule jednodussf, aniz snad pfesn&j§{ a pro praktické
uzivdni teploméru platinového vyhodnéjsi.

E. B. H Wade***) pozménil ponékud méien{ odporové
pii teploméru tlakovém -a to tak, Ze méficf odpor zdlezel ze
dvou vedle sebe spojenych rheostatd, jichZ-dhrnny odpor udrZovén
stailym, tim Ze kolicek z jednoho rheostatu vynaty zastréen
byl do ptislu§ného otvoru na rheostatu druhém. Soulet odpori
obou rheostatd byl tak volen, Ze udéni jednoho rheostatu
shodovalo se i éfselné s ptisluinou temperaturou. Tak tem-
peratura beze vSech poétd a redukef pffmo odecitdna.

16. Thermoelektrické methody k stanoveni vysokych temp.
prvy uzil Poudllet (1836). Jeho thermoelektricky ¢ldnek sklddal
se z platiny a Zeleza, coZ bylo pfitinou, Ze se methoda neujala,

*) Dickson, Phil. Mag. 44. pg. 445, 1897.
**) Callendar, Phil. Mag. 47. pg. 191, 1899.
*+¥) E. B. H, Wade, Proc. Camb. Soc. 9. pg. 526, 1898.
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nebof nebyla té doby zndma anomalie, kterd nastdvd pii Zeleze
v tmavolerveném Zdru, kterou teprve nalezl a vysvétlil
Tait r. 1872.

Myslenky znovu se ujal Becquerel (r. 1863), jenZ srovnaval
¢ldnek z platiny a palladia s jinymi cldnky platinu obsahujici.
Cetnj rozdil a nesouhlas zavinén byl neéistotou uzitych kovi,
tak Ze dilezitym bylo oddélenf jinych kovi od prodejné platiny,
zvl48té iridia a rhodia, které provedli Deville a Debray.*)
Tait pouzil k methodé thermoelektrické ¢Eldnku z platiny a ze
_ slitiny platiny a iridia, podobné Knott a Mac Gregor,**) kteif
sestavili ¢ldnky ze slitin rGzn& bohatych iridiem. Nejvyse bylo
moZnd vytvofiti slitinu obsahujici 20°/, iridia, slitiny s vétSfm
obsahem iridia nedaly se dobfe mechanicky spracovati.

Le Chatelier ***) navrhl ¢ldnek z platiny a ze slitiny
platiny a rhodia. Clének teuto srovnali s teplomérem vzduchovym
Holborn a Wien r. 1892.

Podrobné zkoumdni vhodnosti ¢lankd thermoelektrickych
z platiny a slitin platiny sestavenych pro tlely pyrometrické
provedeno bylo v letech 1882 az 1887 ve Washingtonskych
laboratofich U. 8. Geological Survey. Clinek platina-platiniridium
srovndvdn s teplomérem vzduchovym aZ k temperature 1100°.
Zgvislost elektromotorické sfly na temperatufe okdzala se byti
velmi pravidelnou, citlivost jeho o néco malo vyS3sf v Zdru
jasné Cerveném neZ pii Zdru tmavém. Zdroven se ukdzalo,
Ze thermoelektrickd mohutnost ¢ldnku thermoelektrického se
neméni po zahfit{ na vysoké temperatury i kdyZz se misto
spojené ponékud porudf vlivem Ziru a poloroztopenych ldtek
misto to obalujfcich.

Le Chatelieriv c¢ldnek z platiny- platinrhodia zavedl do
Anglie Roberts-Austent) upraviv jej tak, Ze lze fotograficky
zaznamendvati vysoké temperatury pii taveni kovit a pod.

*) Deville a Debray, Compt Rend. 81. pg. 839, 1875.
**) Knott & Mac Gregor, Trans. Roy. Soc. Edinb. 28. pg. 821, 1876.
***) Le Chatelier, Journ. de Physique 6. pg. 28, 1887, viz téZ Le
Chatelier a Boudouard ,Mesure des températures élevées“. Paris 1900.
1) Viz Alfred Stansfield ,On some Improvements in the Roberts-
Austen Recording Pyrometr, with Notes on Thermo-Electric Pyrometry.“
Phil. Mag. 46. pg. 59, 1898.
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K méfeni vysokych temperatur hodf se thermoelektrické
¢lanky: platina-palladium, platina-platiniridium a platina-platin-
rhodium. Prvého ¢ldnku nelze uZiti pfi temperaturdch zvlgsté
vysokych, z ostatnfch dvou nelze ddti jednomu nebo druhému
prednost. StarSi ¢lanek platina-platiniridium  jest citlivéjss
vzhledem ku druhému a to v poméru 100: 76,*) élének platina-
platinrhodium vydrZz{ snad jeSté vy83f Zdr neZ piedeSly. Jinak
jsou obé slitiny ohebné, vysokym Zdrim velmi dobfe vzdorujf
a jich vlastnosti themoelekrické se neméni.

Bylo zkouSeno na 50 jinych slitin platiny, ale Zddnd se
tak neosvédéila jako dvé zmfnéné.

Uvazme vedle téchto vyteénych vlastnosti jmenovanych
slitin v8echny vyhody méieni elektromotorické sily &ldnku ther-
moelektrického proti méfen{ odporu vibec. Pri ¢ldnku thermo-
elektrickém nezdlezf tolik na isolaci jeho, jako pfi teploméru
platinovém. Nezdlezi ddle na pYipojovacich drdtech, které vedou
k vlastnimu ¢ldnku, aniZ také na rozmérech a tvaru &ldnku.

Na ¢ldnek thermoelektricky majf plyny v peci se vyvinu-
jict jen nepatrny vliv; méienf provddi se velmi rychle jedinym
odeétenim, pti methodé nullové odstraiiuji se snadno zérovei
viechny vlivy cizf. Souvislost méfené veli¢éiny s temperaturou
jest velmi jednoduchd a citlivost methody jest v rdznych te-
pelnych vySfch témér stdld.

Vsecky tyto okolnosti ¢ini &ldnek thermoelektricky v té
dvoji formé platina-platiniridium a platina-platinrhodium velice
vhodnym pro méfeni temperatur vysokych.

17. Piehlizejice tyto pokroky, jeZzaznamendvd v pyrometrii
doba moderni, miZeme konstatovati uspéch neobytejny.

V Némecku v ti§ském fysikdlné-technickém ustavu zdo-
konalili vzduchovy teplomér pro ucely pyrometrické Holborn,
Wien a Day; v Anglii Callendar, Griffiths a jinf ukézali, kterak
lze s vyhodou uziti teploméru platinového k pfesnému uréenf
temperatur az do 1000°, ve Francii prakticky ieSena pyrometrie
jednak Le Chatelierem, jednak Dan. Berthelotem, jehoZ optické
methody lze pouZiti i pfi nejvy$sich temperaturdch.

*) Viz Barus, Mag. Phil. 3¢4. pg. 876, 1892.
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