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elektroskop jen velmi zvolna proto, Ze elektroskop jest indukef
nabit na potencidl téméf stejny. Jest tedy potencialni rozdil mezi
nabitou kamennou de&ti¢kou a elektroskopem jen maly a tedy
pfechodovy odpor povrchu kamene veliky.

Chceme-li rychle vybiti elektroskop neb nabity vodid, dotkneme
se ho piimo prstem ruky nebo kovovym dritem, ktery drzime
v ruce. Dotkneme-li se prstem horni strany nabitého lith. kamene
leziciho na desce elektroskopu, vybije se rovnéz téméi okamiité.
Naproti tomu dotkneme-li se ho dratem, ktery drZime v ruce, vybiji
se pozvolna. Zprvu poklesne potencial s nékolika tisic voltt pomérné
rychle pod tisic volt, pak se ale udrzuje po mnoho vtefin, ba i minut,
klesaje jen velmi pomalu. Zcela podobné chova se také desticka
dfevéna, jen tkazy tyto nejsou na ni tak ostfe vyhranény. Nabijeni
pres prst ruky trva delsi dobu a také vybijeni prstem trva znatelny
¢as, naproti tomu vybijeni dotykajicim se dratem pokraduje po-
nékud rychleji nez u lithograf. kamene, nebo mramoru. Tyto tkazy
nasvédéuji tomu, Ze odpor pf'echodové vrstvy zkoumaného polo-
vodide jest pii dotyku prstem podstatné mensi nez pfi dotyku
kovem. Elekttina pres stykové misto prstu s polovodiéem proudi
snadno jak dovnitt, tak ven. . (P¥i8t8 dokondeni.)

O praktickém vyznamu geofysiky.
Dr. Cfenék Kohlmann.

Geofys1ka jako véda pracujici na, fysikdlnim prozkoumani
Zems, neni starou védeckou disciplinou. O svou samostatnost
zépasila ‘dlouhou Fadu let s geologii a astronomif; teprve poéitkem
naSeho stolet{ pronikd. a Fadi se Gestn& po bok ostatnim védnim
disciplindm. Zvli$té ve svétové véilce poznala se dileZitost geo-
fysikélnich objevii. Léta povaleéna Vykazujlci viestranny pokrok
ve viech odvétwich primyslu;’ poméry vyrobni, hospoddrské
1 sociéln{ p¥inutily primysl, aby hledél staré a nédkladné metody
vyrobni nahraditi novymi, které tézice z védeckych poznatki by
‘nejen zmensily vyrobni nédklad, -ale pred¢ily metody diivejsi
i svou praktiénosti. Byli to opét praktiéti obyvatelé Nového
Svéta, kteii v poslednich letech vedle prakse péstuji i teorii, védouce
ze zkuSenosti; Ze- ]enom ty podniky, kde prakse postupuje ruku
v ruce 8 védou, maji ve shonu dnesni doby zaruéenu zda,rnou
‘prosperitu.-

Velikou &4st pramyslovych hmot dodava,]l nam ne]svrchné]m
vrstvy zemské kiry. Je proto docela samozfejmé, Ze i téZali se
snaz{ zavddéti moderni védecké metody,  nahrazujice -metody
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starsf, namnoze velmi riskantni. Do let. pfedvileénych byla to
vyluéné geologie, kterd ddvala popud k pracim kutacim a doly
byly zakldaddny v mistech, kde, podle geologického ohledant
a zkuSenosti jinde ziskanych, bylo se mozno domnivati, Ze prace
se setka se zdarem. Nékdy bylo tfeba i nékolika zkuSebnich vrtd,
neZz se mohlo poéit s dolovanim. Také stiedovéky zptsob hledani
uziteénych minerdld a pramenti pomoci ,kouzelného proutku‘
(virgule) se dlouho drzel, ba dokonce jesté dnes je cela fada obranci
této metody mezi laiky i védatory, ano i stat povolava proutkaie
do svych sluZeb, aby hledali uzite¢né nerosty. Zptisob ten je dnes
oviem zavrZeni hodny, i kdyZ nestranné pfizndme proutkaiim
nékteré Gspéchy. Rozvoj soudasné techniky nuti nas vSimati si
nejen vrstev povrchovych, ale zkoumati i vrstvy hlubsi, které se
vymykaji piimému ohledini. Cim hloub&ji se loZisko nachézi,
tim je vétsf risiko tspéSného vrtu p¥i pouhém povrchovém pro-
zkouméni terénu. Uvazime-li, jakého nakladu vyzaduje odkopani
jednoho krychlového metru Sachty, a Ze tisicimetrovy vrt stoji
fadu miliont, je jisté pochopitelno, Ze tu tfeba veliké opatrnosti
a uzkostlivé presnosti v odhadu. Je proto nutno hledat nové meto-
dy, které by pf¥i miniméalnim nadkladu a risiku zarudovaly pokud
mozna nejvétsi rentabilitu podnikani. Takové metody musi tedy
odpovidati co nejpfesnéji na otazky tykajici se rozlohy loZiska,
jeho mocnosti a hloubky, aby mohla byti téZba co nejraciondlnéji
zafizena. ) :

Je to pravé geofysika, kterd v nékolika mélo letech svého
rozvoje, zabyvajic se zkoumanim vlastnosti a podstaty Zemé
jako samostatného kosmického celku, podava praksi fadu spolehli-
vych metod. Geofysikdlni metody zkoumaji podstatu. a.stavbu
svrchnich vrstev zemskych nepiimo. Vychodiskem jsou tu uréité -
vlastnosti hmot plsobici na dalku, tedy sily magnetické, gravi-
tadni a j. Vhodnymi piistroji méif se tyto silové Géinky na riznych
mistech zemského povrchu a z vysledkt takto ziskanych se
konstruuje v mezich moZnosti nejdokonalejsi obraz o povaze
loziska, opfeny platnymi fysikalnimi zdkony. Dnes znidme jiz
celou fadu metod geofysikalnich, které se vzijemné dopliuji
a jejichZz vyznam spodiva v tom, Ze dané problémy muiZzeme FeSiti
riznymi zpuisoby. VétSina jich je data nejnovéjsiho, ale nékteré,
jako na piiklad magnetické vlastnosti rud Zeleznych, byly jiz
divno znidmy a slouZily zejména ve Svédsku k hleddni rudnych
lozisek. Rozmach moderni fysiky, zejména nauky o elektiiné,
nalezl ohlas i zde a konaji se pokusy uplatniti nové nabyté védo-
mosti a zkuSenosti i v tomto sméru. )

-Geofysik musi pracovati ruku v ruce s geologem. BohuZel je
kamenem trazu, Ze odbornici v jedné discipling podceiiuji praci
druhych. Teprve po piedbéZném prozkoumani terénu, kde lze:
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otekavati vyskyt uZiteénych minerald, je mozno aplikovati metody
geofysikalni. Geolog vySetii terén po strince kvalitativni, po
strdnce kvantitativni, t. j. mocnosti, rozlohy a hloubky loZiska
dostiva se ke slovu geofysik.

. Geofysikalnif metody shrnujeme do .dvou velikych skupin.
Do prvé patif metody zabyvajici se méfenim Géinkd hmot piisobi-
cich na dalku, tedy zejména metody magnetické, gravitadéni a po
pifpadé i metody radioaktivni. Druhd skupina shrnuje metody
zkoumajici vliv geologickych vrstev na rdzné proudy a vinéni
probihajici nitrem zemskym. -

Z elementarn{ fysiky je ndm znadmo, %e veskeré litky se na-
vzajem piitahuji silou pfimo tmérnou jejich hmoté a nepiimo
ttverci jejich vzdalenosti. Vzajemnd pritazlivost Zemé a predméti
na nf se nalézajicich projevuje se jejich vahou, po pfipadé pidem.
Gravitaci zemskou pfedstavujeme si jako silu atrakéni, ktera
vzbuzuje silové pole prislulejici teoretické, idedlni zemi, stejné
tézké a veliké jako nase Zemsé, ale slozené z jednotné, vSude stejné
husté latky. Ve skutednosti je toto teoretické pole modifikovano
nestejnomérnym rozdélenim hmot v kife zemské. Z vyskytnuvsich
se nepravidelnost{ (anomalii tiZe) miZeme usuzovati na rozloZeni
a specifickou hmotu uréitych vrstev vaéi vrstvim okolnfm a ve
spojenf s jinymi charakteristickymi vlastnostmi na loZisko pod-

. povrchovych nerosti. Teorie méfeni tize je starad; chybély vSak
dlouho citlivé mé&Fici ptistroje, které by zaruéily dostadujici presnost
méfeni. Méfeni tize kyvadly uzivd se dnes hlavné na zdkladnich
bodech, které tvoii soustavy opérnych bodu pro geofysikilni prace
obdobné soustavé trianguladnich vrcholi. Naproti tomu v prak-
tické geofysice slouzi nynf k témuZ Géelu t.zv. Cavendishovy
vazky, které ve vhodné Gpravé (dvojiho druhu) zavedl do geofysiky
madarsky fysik E6tvos. Podstatou jejich je vahadlo zavéfené na
platinoiridiovém vlakné nékolik setin milimetru silném, na jehoz
koncich jsou umistény pokud moZno téiké, obytejné platinové
kuli¢ky. Elastické torsnf sfly uvedou vahadlo v kyvani o periodé¢ 7'
uréené vzorcem

K
I3

kde K jest moment setrvadnosti vldkna o délce I a f=1.7; pii
temZ v je koeficient torse zdv&sného vlidkna. Mysleme si, Ze vy-
chylku z rovnovaZné polohy uskutetnime horizontélni slozkou
intensity tfZe P, pfi éemi se vahadlo vychjrlf o tihel «. Potom je
splnéna rovnice

T =2n

-

P=-%-./=a;1.
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Sila ta je vyvaZena pruznosti torse vlikna.l) Pomoci téchto torsnich
vazek lze snadno méfiti pomér dvou horizontdlnich sloZek gravi-
taéniho pole. Plati totiZz rovnice snadno odvoditelny vztah

P, :P, = q : a,

bud pro dvé riizna mista, nebo pro totéZ misto, ale dva rizné sméry.
Predstavuji tedy torsni vazky v této Gpravé variometr horizontal-
nich sil gravitaéniho pole. PouZijeme-li misto kouli platinovych
velmi malych magneti, dostdvame pak citlivy piistroj ke stanoveni
variaci sil magnetickych, jimz miZeme vhodné korigovati méfeni
gravitaéni. Aby ho mohl Estvos tplnéji vyuZiti, zavésil u druhého
typu jedno zavazi ponékud niZe neZ druhé. Teorie tohoto piistroje
je dosti sloZitou a moZno se o ni dodisti v citované praci prof.
Léasky, pfipadné v knize Prey-Mainka-Tams: Einfithrung in die
Geophysik Teil I. Dilezitym pojmem pii gravitaénich méfenich je
pojem gradientu intensity tize uréeny hodnotou

(]

znadici, o kolik dynu se zméni g (grav. intensita), posuneme-li se
horizont4lnd v onom sméru s, ve kterém nastava nejvétsi zmeéna,
o lcm. Je to vektor, ktery se nanasi do gravitaénich map ]ako
tise¢ka smérové orientovana o délce tmérné jeho velikosti. Uréenim
gradientt nabyvame soudéasné vhodné kontroly pro spravnost
hodnot g naméfenych pomoci kyvadlovych méieni, které tvoif
zékladni body gravitaéniho mapovéni. Plati totiz relace

b
og
‘/‘_a';ds = gb — Ga,
a

kterd poskytuje moznost stanoviti diferenci velidin ¢, a g» z pozoro-
vani gradientt a tim vitanou kontrolu. Pozorovani v uzaviené
kiivce vede déle k rovniei-

og _
fa—s dS— 0,
c .

kterd op&t kontroluje hodnoty stanovené gravimetrem variadnim.
Vysledky docilené torsnimi véZkami jsou znamenité. Méfeni
gravitaénich muZeme s prospéchem uziti véude tam, kde hledany
nerost ma dostatetnd odliSnou specifickou hmotu od okolnich
minerali, od nichZ je ostfe prostorové oddélen. Jimi se zkoum4

1) Viz prof. Dr. V. Léska: Vybrané kapltoly z geofysiky, Sbornik
&l. spol. zem&p. 1922 L. c. -

Bozhledy matematicko-pirodovidecké. Ro¥nik 13, 2
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hlavné geologické stavba podzemni, ale také rudnd loZiska znaéné&js{
rozlohy. Obzvldstni vyznam maji tato méfeni v geodesii, kde
veskera méfeni se konaji pod vlivem zemského gravitaéniho pole.
Gravitaéni méfeni jsou jedna z nejobtiznéjsich. Postupuji velmi
zvolna a vyzaduji choulostivych a drahych ptistroji podléhajicich
mimo jiné ué¢inkim atmésferickym hlavné zménam teploty.
Proto konaji se povétdiné v noci. Zpracovini mérenim z1skanych
poznatki je velmi obtiZné, zato vSak tim cennéjsi.
(PFi&t8 dokondeni.)

PREHLED.
O konstrukci tabulek tdmrtnosti.

Prof. K. Rotrekl, - Hranice.

V stiedoskolskych udéebnicich aritmetiky a v log. tabulkich
zde uZivanych jest pouze struéné jednano o tabulkach Gmrt-
nosti a vysvétleno hlavné, jak se jich pfi vypoétech uziva; nebot
neni mozno a také neni snadné v8em Ziktm obtiZny postup kon-
strukce tmrtnich tabulek vysvétlovati. Pies to v8ak mnohé Zaky
i tato véc zajima a proto chci zde podati struény vyklad, jak asi
tmrtni tabulka byla zkonstruovana.

Zkugenost ukdzala, Zze odumiran{ lidf d&je se ve velikém okruhu
0s0b 8 jistou pravidelnosti, ktera se zove zdkonem dmrinosti. A o vy-
jadfeni — alesponi pribliZzné — tohoto zdkona Slo matematikiim.

Ag jsou znaéné rozdily v amrtnosti podle zemi, narodi, pohlavi,
povolani, atd. a také rtzné-piidiny tmrti, lze piece, pii uréitém,
dostateéné velikém mnoZstvi Zivotl, se znaénou presnosti uréiti
kolik osob z daného mnoZstvi Zivoti v kazdém stari zemie. Pred-
poklada-li se na piikl. skupina 100000 Zijicich osob ve stafi 10
let (lm) vid{ se z tab. mrtnosti, kolik z nich v kazdém roce ztstane
na-zivu a kolik jich zemrfe.

-Nesmi se v8ak mysliti, Ze tabulka Gmrtnosti byla sestrOJena
tak, Ze bylo skuteéné pozorovdno 100000 d&ti 10letych po cely
jejich Zivot; tim by se vlastn® pozorovala a zjistovala Gmrtnost
celé generace. Misto Gmrtnosti celé generace uréovala se totiz
dmrtnost osob soulasné Zijicich, pfi Semz se pozorovaly osoby kaz-
dého v&ku samy o sobé. Ba seskupujf se osoby narozené od se:

- mestru do semestru po sob& jdoucich rokt v jednu skupinu tak,
Ze se predpoklada jako by se v8echny narodily 1. ledna. Podobné
se to déje i 8 Gmrtimi. '

Tyto skupiny byly vzaty bud ze statistického . pozorovdni
obyvatelstva, uréitého obvodu vubec aneb ]en Z pozorovdm osob sku-:

yr
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