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Odpovéd’ k poznémkém p. A Dittricha.

Napsal Bohuslav Hostmsky

Uvere]ml ]sem nedévno Cldnek nadepsany »our les transfor—
“‘mations ‘des équations de la mécanique“ v asopise Bulletin des
sciences mathématiques (1924), jehoZ obsah shrnuji takto: BudiZ
- 4p hodnota funkce, kterd zavisi na n nezndmych funkcich pro-
ménné ¢ a jejich prvnich derivacich ¢'x dle ¢ predpoklédame e
¢ je homogenni 1. stupn& vzhledem k derivacim q'x. Utvofme-
~~.soustavu diferencidlnich- rovnic (R), které vyjadfuji, Ze variace
integrélu

= S'P (q,, GG @ G- qay 1) dH,

rovné se nule Zaved‘me pak na misto / novou integralni pro-
-ménou u libovolnou -transformacl a aplikujme na veli¢iny g,
ey - -+ Gn, t=qn41 libovolnou substituci (velitiny ty jsou libovolnymi
: _funkcemi transformovanych veli¢in Q, a%Z Qn41). Rovnice (R) pfe-
jdou tak v rovnice (R'), které vyjadfujf, Ze variace transformo-
vaného_ integrélu rovn:«i se nule. Tak dochézime 'k obecnému prin-
- -cipu variagniho pottu:

Soustava dlferencuilnich rovnic, jeX vyjadfuji,
‘podminku, aby variace integrdlu Jrovnala se nule,
-‘je kovariantni s funkci ¢ viaéi hbovolnym transfor- '
macim:prom&nnych ¢,...¢n+1

, - Jednotlivé diferencidlni rovnice (R) jsou druhého i‘édu -uvedeny .
'-’prmcip ‘d4 se snadno zobecniti tak,.ze vede ke konstrukci kova-
- riantnich systémq, které jsou. sloieny z diferencidlnich rovnic hbo-
- -¥volného F4du obyéejnich nebo parcnélnich

S Povaiu]me ¢ za kinetleky potencldl- (rozdil. energie kinet:cké
_-a potencidlni pro systémy konservativnl) dané mechanické soustavy;
~"(R) -jsou pak- pohybové ravhice. Provedeme-li shora naznalenou
. upravuy, jsou v téchto, mvnicfch soufadnice 0 qz q,, i cas ts qn+1
& soumémé»zastoupeny

~Spetidlni: pfipad, kd}' ﬂ’=3 (q‘-—t) a kdy mimo to je funkce
1:"_@ tak volena, ie Ch i .

S"d"“( 2 E afk (Qn Qs: q\n Q'o.) dql‘ qu)%

'Isl k-- o

ede k;-pohybov?m"‘ rovmcim (R') pro soustavu 0 Etyfech stupnich;f
solinosti, kterd:sé pohybuje bez vlwu__vnéiﬂch sil(qwdvo]nésobnég
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kmehcké energni ~ potencidlni . energle const) Rovnice -(R) jsou
v tomto pfipad® totoZny s rovnicemi Einsteinovymi pro pohyb
bodu hmotného v gravitalnim poli. Methoda pfevad&ti soustavu
pohybovych rovnic na soustavu obdobnych rovnic s v&tSim po&tem
soufadnic je zhdma jit z pracf Routhovych (1877). - -

Dittrich (viz pozndmky uvefejn&né v pfedeslém &isle Casopisu
na str. 152 —155)  pravi, Ze v citované prdci dokazuji z Hamilto-
fnova integréln{ho principu ,rovnoprdvnost Easu ¢ a vieobecnych
soufadnic ¢,.“ Odmitdm - tento vyrok; napsati rovnice ve tvaru
symetrickém vigi n&kolika velifindm neznamend jedté tvrditi, Ze
tyto veliCiny jsou - ‘»rovnoprivné“, Nikdy jsem netvrdil, Ze &as ¢ je
rovnoprivny se soufadnicemi ¢g. Naopak myslim, Ze je nutno roz-
liSovati ¢as od soufadnic g a ¥e relativisté chybuji, kdy¥ pfecefiu-
jice formdlni symetrii n&kterych vzorcti hledaji za ni jakousi fysi-
kélni symetrii &i rovnoprdvnost. Pokud vim, ani Routh, ani Hamilton -
ani Jacoebi ani nikdo pfed nimi nepsal o rovnocennosti Zasu. se
soufadnicemi ; slova ,rovnocennost a ,rovnoprivnost soufadnych
systémfi“ byla zavedena od relativistfi, ktefi podle Machova p¥ikladu
popiraji zvid3tni dynamick$ vyznam systémit inercidlnich.

Transformace, kterymi se nem&ni tvar. pohybovych rovnic,
daji se oviem odvodm také uZitim t. zv. kanonickych rovnic;
Dittrich dokazuje to na str. 152 =155, Nemyslim v§ak, Ze ufiti
kanonickych rovnic doddvd diikazu n&jaké zvi4stni vyhody

Obecny princip varialniho podtu, nahofe citovany, neuved! .
" jsem, jak doufdm, zbyteZn&; domnivdm se, %e objasfiuje’ pojem
obecné kovariance o kterém se tolik v posledn{ dob? piSe; ukazuje -
se, Ze problémy t. zv. absolutniho differencidlniho poltu jsou za-
hrauty v obecn¥jSich problémech, které se vyskytnou - pfi studiu
rovnic a vyrazli kovariantnich s omezenymi integrdly*) -~ -

~ Ke konci svych poznimek vytykd ma& Dittrich, Ze jsem -
0 vyznamu véty (,Einsteinovy rovnice ‘pro pohyb- hmotného ‘bodu
neli§f se formdlng od Lagrangeovych rovnic pro speciélni soustavu'
o 4 stupnich volnosti*) pro posouzeni relativistiky. nic neuvedl.
‘Odpovidim takto: Pon&vadz Einsteinovy rovnite pro pohyb hmotného -
bodu jsou totoZny s Lagrangeovymi rovnicemi upravenymi podle
Romhovy methody z T, 187 nen{ tl-eba ani pfi jepch odvozeni ~

S ¢ Dittrichové pozmimce, 2e [eho gréce vyéla o rok dﬂve nei mﬁi.'
diikaz, doddvdm, ze- tislo 1. — 2. ro&n Casopisu’ s Dittrichovou: pracf _
vyslo v prosinci_ 1923, kdy jsem mél svou préci -hotovu. V3echny podstatné
vysledky své préce pfednes e‘isem v pfedndSkach konanych v Jednotd ‘¢sl, - -
matematxkna fysikii dne 10, ledna 1924 (v Brng) a 12. ledna. (v Praze). Prace

byla v iténa v Bulletin des-sc. m..v fervenci.a v srpnu 1924, — Upozotfiuji -

té% na praci Differeneial segundas que se- comportan -de modo mvaﬂanﬁvo.»- :

kterou uvefejnil T. Levi Civita v Revista -‘_Matematica Hisgano—Atne cana .
(se}aﬂt této) prace, bez udéni: roku,‘ obdrzel . jsem v d mo]e prace':;:
byla.v. tisky A T : :
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ani v applikacich uZivati ,relativistiky“. AZ se nékomu naskytne.
pHleZitost uZiti takovych rovnic (uvddim, Ze J. J. Thomson a H. Hertz
uZivali Routhovy methody zavddéjice nadpocetné parametry q a
t. zv. skryté vazby), postali mu zajisté spolehnouti se na stfizlivé
odvozen{ Routhovo, takZe nebude nucen obirati se vlastnostmi
Einsteinova ,elastického Casoprostoru“; nedozvi se ovSem nieho
o ,podivuhodnych moZnostech, jeZ v novych prostoro-Zasovych
teoriich - dfimaji“, za to v3ak budou .jeho vypolty spocivati na
~srozumitelném zdkladé. =
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