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Rapports présentés au Congrés International
de Physique

réuni a Paris en 1900 sous les auspices de la Société Francaise
de Physique, rassemblés et publiés par Ch. Ed. Guillaume et
L. Poincareé.
Referuje
Dr. Viadimir Novak,

docent ¢eské university v Praze.

(Pokracovdni.)

16. ,0 prechodnyjch deformacich téles tuhijch.“ Ch. E.
Guillaume. Mezi deformace v mezich dokonalé pruznosti a de-
formace trvalé sludf zataditi deformace, které zvolna povstdvaji
a také tak zase zanikaji. Deformace tyto sluji ptechodnymi.
Pfechodné tyto deformace jevi se pri zméndch zdkladnich bodd
rtufovych teploméri, zménou rovnovdiné polohy zavéSenych
vldken, zménou odporu kovovych vodiéi a pod. Piféinou téchto
deformac{ byvd vliv temperatury a tlaku. Pfechodné deformace
vyskytuji se u téles tuhych, které miizeme povazovati za smési
sloutenin, jichZz chemickd rovnovdha z4visld jest na okolnostech
vnéjsich, hlavné na tlaku a temperatufe. Zménou vnéjsich okol-
nost{ poruuje se ona rovnovdha a latka se vlastné -chemicky
tdstecnd zméni. '

17. ,Taveni a krystallisace dle pozorovdni G. Tammanno-
vych.“ B. Weinberg. Pouze tiselné rozdily mezi skupenstvim
tubym a kapalnym poukazujf ku prechodu jednoho skupenstvf
ve druhé v kontinuité. Jest otdzkou, zda-li lze zménami tlako-
vymi a temperaturnimi této kontinuity doséhnouti. Auktor roze-
bird na zikladé diagramu a modelu, zndzornujiciho zdvislost
velic¢in P, T a V (tlaku, temperatury a objemu) rovnici Clapeyron-
Carnotovu

‘ aT __

aP—

~ kde ! znaéf skupenské teplo tavenf a v — ¢’ zménu objemu pti
ptechodu ze skupenstvi tuhého v kapalné. Pro ktivku hranié¢nou
poskytuje horejsi rovnice ¢dru uzavienou. Z toho vSeobecné nd-
sleduje, Ze téleso, které sniZenim temperatury nebo zvySenim

T 4
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tlaku stuhlo, dalSfm ochlazenfm nebo zvySovdnim tlaku opét
mbZe byti prevedeno v skupenstvi kapalné. Theoretické tyto
disledky bylo moZnd jen tdsteéné pokusem potvrditi.

18. , Krystallisace pri temperature konstantni.“ J, H. Van't
Hoff. Postup krystallisace pfi urcité stdilé temperatute (zvolemno
bylo 25°%) zédlezi na podstaté rozpusténé litky, kterd se jevi jejf
rozpustnost{. Rozpustnost tato jest relativné nestejnd, zdlezf
totiz na tom, které latky v téze kapaliné rozpustime. Price
auktorova v§ima si krystallisace pouze u nékterych solf roz-
pustnych ve vodé. Méfeny byly rozpustnosti pro jednotlivé soli
i rozpustnosti relativni, koncentrace vyjadfeny molekulové (poétem
molekul soli obsazenych v 1000 molekulich vody). Ptredevsim
studovdna krystallisace dvou solf téZze zdsady neb kyseliny.
Vysledky méienf zndzornény graficky, relativni rozpustnost jedné
soli- vzhledem ke druhé zndzornéna jako bod, jehoZz soutadnice
uddvaji ptfslusné koncentrace. Tak na na pt.:

Relativnf rozpustnost vzhledem ke KCl NaCl
(A) NaCl . . . . . .. ... ... 111 0
B KC ..o ... 0 88
(C) NaCl a KCl. . . . . . . . ... 89 39

Bod C s A a s B spojen ptimkami. Bod C odpovidd dplné
kxystallisaci ktelé nastane aouéasné kdyi se vSechna voda
chemlcky na se pusobi.

Auktor probird v dalSich odstavefch pripady slozitéjsf,
kdyZ totiZ v roztoku nalezaji se t¥i slouéeniny (sirany a chlo-
ridy draselnaté a hofecnaté), nebo kdyZ v roztoku jsou cCtyry
slou¢eniny (sfran a chlorid draselnaty, chlorid hotecnaty a chlorid
sodnaty v prebytku) a konecné, je-li v roztoku pét sloucenin,
pristupuje-li k ptredeslym jedté siran vdpenaty.

19. Tuhost kapalin. Th. Schwedoff. Jiz Mazxwell hledél od-
voditi tuhost kapalin z optické mohutnosti, které nabyvajikapaliny
uréiton deformaci. Ukaz tento potvrdil se p¥i kanadském bal-
samu, roztoku Zelatiny, olejiricinovém a olivovém, ale ne mohl byti
zjedndn pti nékterych kapalindch (glycerinu, syrobu), atkoliv tyto
maji 400krdte vetsf viskositu nezli ldtky predeslé. Auktor zkousf
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tuhost kapalin torsnfmi vahami. Na ocelovy drdt zavéSen jest
zatiZeny vélec sklenény, visicl uprostted podobného vilce; prostor
mezi sténami vdleh vyplnén jest zkoumanou kapalinou. Stoéf-li
.se hotej8i drdt o dhel 0, nastane na dolej$fm konci stoteni w.
V kapaling veskeré tuhosti postradajici bylo by d = .

Modul tuhosti uréen jest rovnici

E=a —d— ,
(]

kde a znaéi konstantu na rozmérech stroje zavislou.

Vysledky pro méteni pro roztok 5 g Zelatiny v 1000 cm®
vody jsou tyto: -

1. E=0535 na ¢m? &ili tubost roztoku Zelatiny jest 1 tri-
lion 840 billionkrdte mendi nezli pti oceli.

2. PruzZnost kapaliny jest dokonalou, neptekroéi-li deformace
jistfch mezi () a trva-li jen kratky okamzik.

3. Prekroci-li deformace limitu A, nevraci se kapalina v pl-
vodn{ polohu a zbyvd residuum deformace p.

4. Reakce F kapaliny neni umérna effektivni deformaci e,
ale rozdflu & — ¢, ktery se nazyva aktivn{ deformaci e.

5. Pii konstantnim & vzristd ¢ s Casem dle rovnice

, o —p(a—n,

kde B jest konstanta.

6. F ubyvd s tasem dle rovnice

F=E(E—o),

nebot ¢ s Casem roste.
Pro residuum deformace auktor uvddi vyraz

e=1(—HA—e"),

kde ¢ znadf trvini deformace.
Pro koefficient vnitiniho tfeni v kapaling vychdzi vyraz

_E 7
n —-‘ﬁ——f—‘v‘,

kde f =E#4 a pfi tem# v zna¥f stélou rychlost deformace.
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Rovnice tato ptekvapuje, nebot dle nf jest vnitfni tfenf
z4vislé na rychlosti deformace. Auktor zkou$f tento theoreticky
vysledek méfenfm koefficientu vnitfnfho ttenf glycerinu, jehoz f
jest téméf rovno nulle, pfi rGzné rychlosti deformace a méfenfm
podobné zdvislosti vnitfniho tfen{ na rychlosti deformace roztoku
zelatiny. V prvém ptipadé pfi rdznych rychlostech deformaénich
vychdz{ soublasné s theorif pro % hodnota konstantni, kdeZto
v piipadé druhém zménou rychlosti » na desetinu zvySuje se
hodnota 1 na &islo Sesterondsobné.

Sklenénd kostka, kterou podrobime dilataci, nabude vlast-
nosti dvojlomného ustfedi. Paprsky jsou polarisovdny v rovindch
k sobé kolmych a roviny tyto sviraji s osou dilatace thel 45°.
Vysledek tento jest v souhlase s theorif pruZnosti téles tuhych.
Kundt pozoroval podobny dvojlom u kapalin, ukdzalo se vSak,
7e thel sevieny polaris. rovinami obou paprski se smérem dila-
tace jest mnohem vétsf 45° Zddnlivy tento nesouhlas, ktery by
mohl byti uveden proti ndzoru o tuhosti kapalin, auktor nélezité
vysvétluje.

20. O zjevech kapillarnich. G. van der Mensbrugghe. V prvé
¢dsti auktor vyklddd vlastnosti kapaliny, nepatrnou stlalitelnost,
dokonalou pruZnost pii stlacovdni i pfi tahu a ukazuje, Ze nelze
udrzeti theorie kapillarnich zjevd, které podali Laplace, Gauss,
Hagen a Poisson. Vzdjemné pilisobenf &dstic udrZovdno jest
v rovnovdze pruZnosti kapaliny. PruZné tyto sily jsou tim wnensf,
¢fm vice se blfZfme k povrchu kapaliny, na némZ &dstice snadno
od sebe se vzdalujf. Tim vysvétluje auktor napjeti povrchové a
vypafovéni. Uvniti homogenn{, téZké kapaliny jsou pruiné sily
tim vétsf, ¢fm vzddlendj’f jsou ¢&dstice kapaliny od povrchu.
Povrchové vrstvy brani do jisté miry kazdému poSinut{ kapaliny,
které na pf. nastivd pii vypafovdnf, kdy novd a novd vrstva
povrchovd se stdle tvoff; spodni &astice kapaliny nabyvaji pfi
tom urdité energie potencialné na ket své energie kinetické.
Ve drubé &asti auktor uvazuje stykovou vrstvu télesa tuhého
a kapaliny, v ¢dsti tfeti uvddi charakteristické vlastnosti spo-
le¢ného povrchu dvou kapalin, které na sebe vzdjemné piisobi,
a koneéné v oddflu poslednim jednd o vytoku kapaliny idzkou
trubic{ v ustfedf kapaliny jiné. Na rozhrani dvou kapalin pisobf tii
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sily, kontrakénf sfly F, a F,, které u kazdé kupaliny pro sebe
se vyskytujf a sfla F,,, kterd vznikd vzdjemnym pisobenim obou
kapalin. Uhrnng sfla na rozhranf jest F, +—F, — 2F,,. Stykd-li
se kapalina s télesem tuhym, jest F, =0 a povrch kapaliny
podléh4 sile kontrakéni (piikladem rtut a sklo), kdyz F, >F,;
v opatném piipadé (F, << F,,) rozdifuje se kapalina po povrchu
télesa tuhého (ptfkladem voda a sklo).

Pifpad F, = F,, nastane, dotkne-li se kapalina pevné stény,
kterd touz kapalinou jest smocena; v pifpadé } F, <F, <F,
jest povrchovd sila kontrakéni F, vétsi neZ rozpinava sila E
a vznikne thel krajovy, uréeny rovnict

co8 ¢ = E .
Fl
- Podobné vyklddd auktor ukazy kapillarni p¥i styku dvou
kapalin, uvddi podminky, kdy se jedna kapalina po druhé roz-
§ifuje, a vysvétluje tim pokusy, které provedli Marangons,
Lidtge, Quincke, Gad, Briicke a Biitschli.

21. Zdvisi diffuse plyni bez stény prilincité na koncentracs
plyni? Marcel Brillowin. Auktor dokazuje, Ze koefficient diffuse
plynd volné se pronikajicich (tedy neoddelenych sténou prilin-
titou) nmezdvisi na koncentraci plynd. Prdce Waitzovy a Ober-
mayerovy, které takovou ' zavislost ukdzaly, lze jednoduchymi
opravami uvésti v souhlas s tvrzenim auktorovym.

22. Osmosa. Bldny polopropustné. J. Perrin. Auktor po-
ukazuje predem na velkou dileZitost blan polopropustnych pro
studium osmosy. Pro plyny jest pifkladem polopropustné blany
sténa do Cervena rozpdlené platiny nebo rozzhaveného kiemene.
Obé propoustéjl pouze vodfk. Osmosa plynu pokraduje tak dlouho,
aZ koncentrace plynu tohoto na obou strandch blany polopropustné
jsou vyrovndny. Polopropustné blany pro kapaliny jsou jednak
protoplasma Zivych bunék (bldny pfirozené), jednak bléna ferro-
kyanidu médnatého (bldny umélé), kterou Pfeffer piipravil
v prilindch nddoby poresni, naplnéné roztokem Zluté krevni soli
a ponofené do roztoku modré skalice. Touto tpravou bylo
mozno mériti osmotické tlaky. :

Auktor uvddf v dalsfm Nernstovw theorii polopropustnych
blan a poukazuje na dileZity vyznam osmotického tlaku, ktery
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jest obdobny tlaku vzduSin. Sledujef tento tlak zdkony Boyle-tw
a Gay-Lussaciw a lze 7z téchto zdkoni na zdkladé principu
Carnotova odvoditi zndmé zdkony Raoulfovy o sniZeni tlaku pédry
a sniZenf bodu mrazu roztokd silné ztedénych.

23. Kinetickd theorie plyné a princip Carnotiw. G. Lipp-
mann. Auktor v tomto pojednani dokazuje, Ze kinetickd theorie
plynd jest v rozporu s druhou zdkladnf vétou mechanické theo-
rie tepla.

24. Experimentalni statika kapalin. E. H. Amagat. Spiso-
vatel nazyvd statikou kapalin souhrn zdkondi, experimentem
zjiSténych, které vyjadiuji zdvislost tlaku, objemu a temperatury
plynu neb kapaliny, které jsou tedy zahrnuty stavojevnou rovnic

@ (p,v,t) = 0.
7 experimentalnych dat plynou tyto vysledky:

Isothermy pro kysliénfk uhli¢ity maji minimum. Tlak tomuto
minimu soucinu p.v odpovidajicf, roste k hodnoté maximalni
pak se u vy$8ich isotherm umensuje. Zdkon tento plati pro plyny
i kapaliny.

Zdkony o stlacovdni jsou tyto: Pii kapaliné pod tlakem
menS8fm nezli tlak kriticky, roste koefficient stlatitelnosti s pri-
byvajfci temperaturou, az tato nabude hodnoty, pii které se
kapalina proméni v nasycenou pdru. Pfi tomto pfechodu vzroste
koefficient stlatitelnosti skokem, pii dal§im vzristu temperatury
koefficientu ~tlatitelnosti ubyva. Podobna zdvislost koefficientu
stlacitelnosti na temperatute ukazuje se pfi tlaku vy$$fm nezli
jest tlak kriticky, neni tu viak ndhlého onoho skoku, koefficient
roste plynule k hodnoté maximalni.

Pod temperaturou kritickou ubyvd koefficientu stlaéitel-
nosti s rostoucim tlakem az k minimu, od néhoz vazristd koeffi-
cient pokud téleso zistdvd plynem; zméni-li se plyn na péru
nasycenou, zmeniuje se pfi tom koefficient stlatitelnosti skokem
a pokraluje v tomto umen3ovanf pii dalsim zvySovédn{ tlaku.

Nad temperaturou kritickou obdobny priibéh se ukazuje,

mimo onen skok, prochdzf totiz koefficient stladitelnosti plynule
minimem & maximem.
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Zdkony o rogtahovdni ga stdlého tlakw:

Pod tlakem kritickym piibyvd koefficientu roztaznosti,
roste-li temperatura a% k pfeménd v nasycenou pédru, pfi nfz
nastane zvét3enf skokem. Pri dal$im vzristu temperatury koeffi-
" cientu roztaZnosti ubyvd.

Nad tlakem kritickym pFibyvd koefficientu roztaZnosti s ro-
stouci temperaturou, koefficient dosahuje maxima, naceZ se
zmens§uje.

Pod temperaturou kritickou roste koefficient roztaznosti
s tlakem aZ k hodnoté nejvétsf, natez se skokem umenSuje pfi
pfechodu ve skupenstvi kapalné; v dal§fm pribehu koefficientu
roztaznosti zvolna ubyvi. '

Nad temperaturou kritickou prochézi koefficient roztaZnosti
plynule maximem.

Pro koefficient %% plati podobné zdkony jako pro koeffi-
cient stlacitelnosti. ~

Zdakony o roztahovdni pri stdlém objemu :

Pti dané temperatufe roste koefficient roztaznosti s pfi-
byvajicim tlakem, prochdzi maximem, naleZ se umenSuje. Pri
stdlém objemu jest tlak Gmérny temperatuie zmensené o kon-
stantu, imérnou objemu. Konstanta tato roste, ubyvi-li objemu,
pro dokonalé plyny jest rovna nulle.

V dal$im auktor rozbfrda rdizné formy rovunice stavojevné.
Formule Clausiova a van der Waalsova osvédéuje se jen pri
malych differencich tlaku a temperatury. Pozorovanym hodnotdm
lépe hovi formule, jiz odvodil r. 1881 Sarrau, totiz

[p—}——(—g%_—a—)-z] (v —b) = RT.

Z hojnych rozmanitych tvarli vovnice stavojevné vyplyvi
pouze fakt, Ze nutno déliti ldtky v uréité skupiny, jednotlivym
skupindm vyhovujf pak jednotlivé formule.

Z formule van der Waalsovy plynou velmi jednoduché
zdkony pro plyny pii stavech korrespondujicich.

25. Statika smési kapalin. J. D. van der Waals. Auktor
uvaZuje pfedem smeés dvou litek ve fdzi homogenni.
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Mnozstvi téchto ldtek vyjadiuje vyrazy M, (1 —=x) a M, x,
kde 1 >x>0 a kde M, a M, zna¢i molekulové hmoty obou
litek, a zavddi pro smés stavojevnou rovnici zndmého tvaru

(p + :2) (v — b,) = MRT.
Cleny a, a b, ustanovuje dle kinetické theorie rovnicemi

a: —=a, (1 —x)*+2a,, 2(1l —z) + a,z?
b, =b, (1 —x)*+2b,, x(1 — ) + b, z%,

kde konstanty a, a b, charakterisuji vliv jedné latky ve smési,
a, a b, vliv druhé latky

Dokladem theorie auktorovy jsou méteni, kterd provedli
Kuenen a Verschajffelt pfi smésich kysliéniku uhli¢itého s chlo-
ridem methylnatfm a méfeni Quintovo, ktery misil propylen
s chlorovodikem.

Theorii nelze zkouSeti pifmo, ponévadZz nelze pouziti kri-
tickych bodl smésf v tom vyznamu jako pii litce jediné.

V drubém oddilu auktor poddva theorii smési ve fdzich
koexistentnich, feSi ptipad, kdy koexistuji kapalina a pdra, od-
vozuje prisludnou differencialni rovnici, jeZ se znané zjedno-
dusf pro x — konst, nebo pro p — konst. Dle sloZeni smési na-
stanou pii bodech kritickych tti piipady, budto obycejnd kon-
densace, nebo vibec Z4dnd kondensace, aneb kondensace, pii
niz kapaliny ptibyvd az k uréitému maximu, natez se tato fdze
zase umen§uje. Tuto refrogradni kondensaci, jiZz theorie pékné
vysvétluje, pozorovali Kuenen a Verschaffelt. Mé tedy smés dvé
temperatury kritické, jeZ lze pozorovati, prvd z nich urluje
mezn{ hodnotu, p¥i které jesté obylejnd kondensace nastdvd,
drubd mezni hodnotu kondensace retrogradnf; nad touto tempe-
raturou nenastane kondensace vibec. )

26. Methody wurieni kritickych konstant a vysledky, jims
nabyté. E. Mathias. Prva ¢ast tohoto pojedndni vénovdna jest
methoddm, kterymi lze urciti kritické konstanty latek homogen-
nich. Nand$ime-li objem v jako usetku a tlak p jako ordinatu,
obdrzime pro rdzné temperatury fadu isotherm. Nad tempera-
turou kritickou ukazuji tyto kiivky ubyvdni objemu s rostoucim
tlakem, p¥i temperatufe kritické probihd ktivka v jedné své
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¢dsti rovnob&%né s osou tseéek. Pod temperaturou kritickou,
pokud jest téleso ve skupenstvi plynném, jevi se znaény abytek
objemu s rostoucfm tlakem, jakmile se v8ak plyn kondensuje
ubyvd objemu, ackoliv tlak se neménf; potom — pro skupenstvi
" kapalné — ukazuje kiivka daldi klesani.

Kritickfym bodem lze nazvati bod obratu na oné kiivce
isothermické, pt¥i niZ teénd jest rovnobéznd s osou useéek, nebo
vrchol (maximum) kiivky pro pédru nasycenou.

Na zakiadé dvoji této definice kritického bodu lze stanoviti
dvé methody k uréenf vSech #¢ kritickych konstant.

P¥i prvé methodd stanovi se prabeh isotherm vyluéné
u skupenstvi plynného, pri methodé druhé ptihliz{ se ke stavu
pary nasycené.

Druhé methody pouzili 8. Young a Amagat, ktetf uréovali
hustotu kapaliny a nasycené péry, jakoz i piisludny tlak.

Pti methodé Andrewsové sestrojuje se fada isotherm a od-
vodf se z veSkerébo pozorovdni rovnice stavojevnd. Zpisobem,
ktery udal Sarrau, pocitaji se pak v8echny tii konstanty kritické.

V method4dch, kterymi se urtuji deé konstanty kriticke,
rozezndvd auktor dvé skupiny. Vyznaénou methodou skupiny
prvé jest methoda Cailletet-Colardeau-ova, kterd se hodf pro
ldtky, jeZ jsou pfi obycejné temperatuie kapalinami. Methoda
zélez{ v urfeni tlaku pary pfi stdlém objemu pro rizné tempe-
ratury a rdznd mnoZstvi kapaliny, kterd se uzavird stdle do
téhoZ ocelového védlce. Methodou urduje se kritickd temperatura
a kriticky tlak.

Druhou methodou této skupiny jest zptsob, jehoz uZili
k urcenf kritického tlaku a temperatury Wroblewski a Olszewsks.
Methoda hodi se pro plyny, jichZz temperatura kritickd jest
hluboko pod temperaturou obyéejnou, tak Ze lze plyny znaéné
stlatiti bez obavy, Ze zkapalni.

Plyn uvede se z poldtku na temperaturu o nékolik stupni
vy38f neZ jest temperatura kritickd, stlatf se tlakem vy33im
nezli jest tlak kriticky. Ochlazuje-li se plyn zvolna, pak pFi
temperatufe kritické nastane nghld kondensace; vypoustf-li se
plyn tzkym otvorem, udrZf se nad prudce vaficf se kapalinou
stély tlak kriticky.

Pfi “drubé skupiné method uzavird se kapahna do sklenéné
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trubice a uréuje se kritickd temperatura a hustota pozorovdnim
zmizeni menisku kapaliny.

Jedinou kritickou konstantu stanovi methody Nadejdineova,
Chappuisova, methody, jichZ pouzili Hannay, de Heen a Schmidt
a konetn& methoda, jiZ zavedl Strauss.

Prvou methodou stanovi se Kkritickd temperatura jako
temperatura, p¥i niz hustota pary a kapaliny jsou rovny, druhou
methodou uréuje se tdz veli¢ina srovndvdnim indexi lomu kapa-
liny a pdry, jichz l4mavost pii temperatue kritické jest stejnd,
pti tteti methodé pozoruje se zmizen{ menisku v trubici kapil-
larnf a étvrtd methoda koneiné zaklddd se na vlastnostech smési.

V drubém oddflu auktor jedns o smésfch dvou ldtek. Pak
kritisuje vysledky méfenf a vysvétluje zndmé rozdily v kritickych
konstantdch u riznych pozorovateld nedokonalou Cistotou ldtky.

Pro uréenf vSech konstant kritickjch odporuuje auktor
methodu Young-Amagatovu, pro urteni dvou konstant Cailletet-
Collardeau-ovu a konetné pro urleni temperatury kritické me-
thodu Chappuisovu.

Ke konci pojedndni pfipojena jest pozndémka k optické
methodé méienf kritické temperatury a hustoty.

21. Kriticky index lomu. B. Galitzine a Wilip. Prace tato
popisuje optickou methodu uréovani kritické temperatury ze
zmizen{ menisku mezi kapalinou a pdrou. Auktoii promérili
index lomu aethyletheru v blizkosti kritické temperatury a to
dvéma methodami. P¥i prvé methodé pouZito vdlcové trubice
naplnéné pirou a kapalinou jako &oky -cylindrické. Cotka
tato zobrazovala dvé rovnobézné piimky, jichz vzddlenost byla
méfena. PFi druhém zpisobu uspofdddni kladli autofi do tru-
bice s pdrou a kapalinou hranol s malym dhlem ldmavym
a méfili deviaci paprsku hranolem zpisobenou v riznych
vrstvach ldtky.

Métenf ukdzala, Ze zélezf velmi mnoho na promichénf litky
v uzaviené trubici, jinak Ze nelze ze zmizen{ menisku souditi
jiz na kritickou temperaturu.

28. Specifické teplo plynt. A. Batteli. Auktor poddvd kritky
prehled starSfch urenf specif. tepla plynd a jednd pak o zd-
vislosti specifického tepla plyni na tlaku. Novéj3f prdce tute
zdvislost dokdzaly, nepodatilo se vSak vztahy mezi specif. teplem
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plynd a tlakem v3eobecné stanoviti. Podobné dokdzdna byla zi-
vislost specifického tepla plyni na temperatute.

E. Wiedemann ukizal, Ze specif. teplo par méni se po-
dobn& jako specif. teplo ptisludnych kapalin. Pellat, Bouty, van
"der Waals snazili se vysvétliti, pro¢ s rostouci temperaturou
specifického tepla u nékterjch nasycenych par pFibyvé, u jinych
ubyvda. Také specifické teplo molekulové jest znacné zdvislo na
temperatute. Pro permanentnf plyny jest temperaturn{ koefficient
stdlou veli¢inou, molekulové specif. teplo pii stilém objemu
jest na tlaku nezdvislé, ubyvé-li temperatury, ubyvd téz moleku-
lového tepla specifického a hodnota jeho bliz{se konstantd pro
v8echna télesa platné pfi absolutni nulle.

Velmi zajimavy jsou préce Beketoffovy, Roberts- Austenovy
a Wrigtovy, jimiZz urceno spef. teplo vodiku okkludovaného pal-
ladiem. Z vysledku lze miti za to, Ze vodik jest okkludovén
palladiem zprvu jako kapalina.

Métenf poméru specifickych tepel plynu (pii stdlém tlaku
a stdlém objemu)

_ %
vychdzi budto od zndmé rovnice
© pvr = konst,

aneb od Laplace-ova vzorce pro rychlost zvuku.
Pro vzduch pfi normdlnich pomérech tlakovych a tempera-
turnfch jest
y = 1-402.

Zdvislost ‘tohoto poméru ¢ na tlaku a temperatufe studo-
védna byla Miillerem a Kundtem a Witteem a Wiillnerem. Prvni
dva pozorovatelé zivislost tu popiraji, druzi dva pozorovali opak.

II.

Optika. Elektrina. Magnetismus.

Druhy dfl zprdv mezindrodniho kongressu fysiki obsahuje
pfehledy a pojedndnf z oboru optiky, elektfiny a magnetismu,
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celkem 24. V obor optiky zahrnuty jsou té% prdce tykajici se
zafeni ve smyslu Sir§im.

1. O pohybu pevného ustiedi pruiného, jimz prochdzi téleso
plisobici na ustredi silow pritaslivou neb odpudivow. Lord Kelvin.

Pojedndn{ toto poddvd mechanicky. vyklad elektromagne-
tickych a optickych zjevi, piihliZzejic zvld8té k obtiZim,
které se v theorii naskytuji pfi pohybu hmoty etherem,
ktery se povaZuje za tuhé a pruZné tstiedi.

Znati-li A objemovy element atomu a B objemovy element
etheru, P a Q jich stfedy, jest ptsobeni obou elementi ddno
vyrazem

A.f(p, PQ) ¢ B,
kde ¢ znati hustotu etheru ve stiedu Q.
Za funkei £ (P, PQ) klade auktor zdkon Newtoniiv

——— . a
P, P ) = e S
J (P, PQ Tk
Kocfficient « jest kladny pro pﬁtalxovani; zdporny pro od-
puzovani. :
Kelvin piedpoklddd, Ze e jest v nékterych édstech positivni
v jinych negativni, tak Ze jest splnéna podminka

S fre=0

ddle, ze jest atom sféricky. Z hoiejsf. podminky plyne, Ze vy-
slednice sil pritazlivych a odpudivych atomu pro vSechny body
lezicf mimo atom rovnd se nulle. Mimo atom md ether normalni
hustotu, pouze uvnitt atomu jest na nékterych mistech tato
hustota vétsi, na jingch menSi, ale tim zplsobem, Ze thrnnd
hustota strednf rovnd se hustoté normalnf.

Na zdkladé téchto piedpokladd auktor potitd zvldstnf pii-
klad, vychdzeje od rovnice
- .
TI14+K(1—r)*
kde », znaCi vzddlenost stfedu atomu a elementu etherového
v piipadé, Ze by pritazlivé a odpudivé sily nepiisobily, » pak
vzdélenost, ve které se nalézd element etherovy od stfedu atomu,
'kdyz plisobenim zminénjch sil nastane rovnoviha. Velitina K

15

7.3
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zna¢i hustotu etheru ve stredu atomu zmenSenou o 1. Hofejsi
rovnice vede k spravnym vysledkdm p#i lomu svétla isotropickym
ustfedim prihlednym, polozi-li se K — 100.

Pohybuje-li se atom etherem rychlosti, jeZ proti rychlosti
svétla mizf, nemén{ se tim poloha vné&j$fch elementd etherovych,
" pouze elementy etherové uvniti atomi se nalezajici do pohybu
se uvedou & zvy§l tim energii pohybu atomu. Pohybuje-li se
naproti tomu ether, zatfm co atom jest v klidu, jest energie
pobybu etheru na misté, kde atomu nenf, vét$i neZ na mfsté,
kde atom jest, tim se zmenSuje rychlost svétla. Auktor provizeje
tyto dvahy zvolenym pifkladem vypocitivd onen rozdfl v energii
pohybu a nalézi:

-g $*. 0634,

kde s znaé{ primér atomu; (hustota etheru kladena — 1).
Pomér rychlosti svétla v prostoru volném a v prostoru
majicim N atomd v 1 ¢m® jest pak ddn vyrazem

Vv

V4§ 750634

Z tohoto vyrazu lze pocftati index lomu na pi. kysliku,
pfi Cemz

: N=4.10" s=142.10"°.

Vysledek zvoleného p¥ikladu souhlasf{ uspokojivé s pozorovdnim,
souhlas byl by pak dokonalym, kdyby pro K zvoleno bylo é&fslo
vét8 nez 100, to jest, kdyZ by se ve stiedu atomu p¥edpokla-
dala hustota etheru vic nez 100krdte vétsf neZ jest normalnf
hustota jeho mimo atom.

Dle auktora uvddf se ether do pohybu pouze piisobenim
elektromagnetickym, pohyb hmoty jest bez uinku na pohyb
etheru vnéjsiho.

Vysledek tento jest v pffmém nesouhlasu se zndmymi po-
kusy Fizeau-ovymi, jeZ v r. 1886 dokonalym uspofddinim po-
-tvrdili Michelson a Morley. Auktor, aby tento nesouhlas od-
stranil, predpoklddd, Ze se méni rozméry télesa pohybujicfho se
‘v etheru.
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V ptidavku auktor poukazuje k tomu, jak lze piedeSlou
theorii mechanickou roz§ffiti v tdplnou theorii elektromagne-
tického pole. Vedle atomdi hmotnych nutno zavésti jeSté atomy
elektrické, ,elektrony“, z nichZz positivnfm jest ten, ktery ether
v sob& zhu$tuje, negativnim, ktery ether zfeduje. Vzdjemnym
piisobenim etherovych édstic zfedénych a zhuSténych vysvétluje
se elektrické ptitahovan{ a odpuzovdnf, ether normalni pfendsi
piisobeni magnetické.

Je-li hustota etheru 10—° jest jeho rigidita (souéin hustoty
a Ctverce rychlosti svétla)

9.10%%.10—° =9.10"

¢ili vétsi nez rigidita oceli 7. 10

2. Theoretické azdkony zdreni. W. Wien.

Auktor vychdz{ od zdkona Kirchhoffova, dle n&hoZ pro
kazdou délku viny pii uréité temperatuie jest pomér energie
vyzéfené k energii absorbované nezdvislym na jakosti télesa.
Tento pomér nazyvd se emissni mohutnosti télesa absolutné Cer-
ného, to jest télesa, které vSecky paprsky na povrch jeho do-
padajici zabsorbuje.

Pres to, Ze takového télesa absolutné éerného nemdme, lze
vidy pri dané temperatuie ustdlené zdfeni srovnati se zdfenim
télesa absolutné cerného.

Ustdlené zafenf nastane pouze pfi zdfen{ tdplné diffusnim,
kde nenf zvldStnich uréitfch smérd, jimz by se zdrenf Sftilo.

A) Urcité zaien!, jehoZ thermickd rovnovdha jest tplné
stabilni, souvis{ s urtitou temperaturou. Tuto temperaturu pti-
¢itdme téZ kaZdé délce viny v onom zdkenf obsaZené, tak Ze
zdfen{ dokonale diffusnf jest urleno délkou vlny a uréitou
jasnostf, s ¢{mZ uritd temperatura souvisf. »

Tato temperatura jest tfm vys8f, &m v&ts{ jest jasnost
zéFeni.

Aby paprsky modré nabyly téZe intensity zifenf jako
paprsky &ervené, nutno temperaturu onoho zdfenf zvysiti. Vy-
zaduje tedy transformace paprski Cervené barvy v modrou jisté
kompensace energie, coz je velmi dileZitou okolnost{ pro theorii
fluorescence. Plati-li zdkon Stokesiv, dle n&hoz se pti fluo-
rescenci délka vlny zvétSuje, déje se to bez kompensace energie,
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nenf-li tomu tak, nastane kompensace transformaci absorbované
energie v teplo neb v energii chemickou.

Postavime-li do okoli télesa zdiicfho plochu zrcadlicl na-
stane zdreni, jehoZ rovnovdzny stav nenf stdlym, ponévadZ se
. zé¥fen{ v jistych smérech podporuje.

Auktor propocitdva pFiklad nestdlé této rovnovdhy pii zdfeni
kruhové desticky, jeZ jest obklopena dutou soustiednou polokouli
dokonale zrcadlicf. Vysledek pottu ukazuje, Ze pfi rovnobéZnych
paprscich miiZe miti zdfeni vysokou temperaturu, naproti tomu
-diffusnfmu zdfenf odpovidd temperatura pomérné nfzka.

Svétlo polarisované odpovidd pii téZe intensité vysS§f tem-
peratufe zitenf nez svétlo nepolarisované. Piipad otdEenf roviny
polarisaénf v poli magnetickém wnelze FeSiti na zdkladé thermo-
dynamickém. Auktor pfedstavuje si dvé télesa téZe temperatury
v  obalu adiabatickém, jichZ zdteni prochdz{ dvéma nikoly, mezi
kterymi jest ldtka, kterd plisobenfm magnetickym stdc¢f polari-
sani rovinu 0 45° Je-li hlavn{ fez druhého nikolu rovnob&Znym
8 polarisalnf rovinou paprsku nikol opoustéjictho, dopadne polo-
vina paprskit z télesa (1) na téleso (2); druhd polovice nechf
se odrazem vraci k plvodnfmu zdroji. Paprsky vychdzejfci
z télesa (2) rozdéli se téz ve dvé ¢4sti, jedna se vrdt{ vhodné
upravenym odrazem, druhd polovina, ponévadz hlavnf Fez prvniho
nikolu jest kolmym k polarisaénf roviné téchto paprskd, vraci
se téZ k télesu druhému. Nésledkem toho t&leso (2) ptijimd
trikrdt tolik energie, kolik téleso (1), tim se téleso jedno na
iet ‘druhého stdle vice a vice zahifvi.

- Neshoda tato se vysvétli, predpokldddme-li, Ze pilisobenf
magnetické podléhd vlivu zdfeni, anebo Ze télesa aktivnf v poli
magnetickém absorpci svou zvétSuji.

B) V této &dsti auktor ukazuje, jak lze na zdkladé thermo-
dynamickém odvoditi zdkon Stefanidv, poéitd-li se prédce, kterou
tfeba vynaloziti, aby ptekondn byl tlak vznikajicf zdienim dle
elektromagnetické theorie svétla.

Boltzmann pouzil pfi diffusnim zdfenf processu isother-
mického a nalezl pfi zdfeni v ptimém vélci s priiezem jednot-
kovym, kde @ znalf vysku vélce a x poSinuti pohyblivého pistu,
pro temperaturu @ a entropii S vyrazy
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“
O =0bYy

4 3
S = const +—~3—v (a—x) 9,

kde & znaéf konstantu, ¥ pak zna¥i hustotu energie (pomér
ibrnné energie a objemu o),

Auktor pak preménuje zdFenf urtité délky viny v zdfeni
jiné délky viny adiabaticky tim, Ze zrcadlfci polokouli, v jejiZ
stfedu jest kruhovd desticka zdfen{ vysilajfcf, soustfedné zvétsf
(posune'. Vysledkem jest zdkon: Soulin délky viny a absolutni-,
temperatury monochromatického zdfeni jest velitinou stélou.

ZvySujeme-li temperaturu monochromatického z¥eni, roste
mohutnost zdfeni se ¢tvrtou mocninou absolutn{ temperatury
a barva se méni v barvu mensi délky vlny; ponévadz pak toto
poSinuti barvy jest pfevrdcené dmérno temperatuie absolutni,
majf se k sob& ordinaty dvou bodl kfivek zndzormujicich ordi-
natami délky viny a plochou mezi ordinatami energii zdieni,
platf-li ony body pro hoiejsi zdkon o poSinut{ barvy, tak jako paté
mocniny pifslu§nych temperatur absolutnich.

Déna-li kiivka vyznaéujfci ordinatou délku viny a plochou
dvéma ordinatami sevienou pifsluSnou energii (Energiekurve),
mizeme thermodynamicky nalézti jasnost, temperaturu a entropii
zdren{ télesa ¢erného, pro kazdou délku viny a kazdou tempe-
raturu jeho. .

C) V casti této auktor Fedf rozdéleni energie ve spektru
zéfeni télesa éerného. Odstavec tento pfimykd se k piede§lému
dopliikem o tvaru kiivky energie.

Tvar tento moZnd ustanoviti ptipojenim téchto dvou
hypothes: ,

1. V plynu zdieni vysflajicim vysild kaZd4 molekula z4feni
jediné délky viny. Tato délka vlny zdleif pouze v rychlosti po-
hybujici se molekuly. '

2. Intensita zafenf omezeného dvémi sousednimi délkami
vin 2 a di imérna jest pottu molekul vysilajicich kmity pii-
slusné periody. Z téchto hypothes vychdz{ pro energii zéfenf vyraz

cA-s e_“’, .

kde ¢ a 8 jsou konstanty, @ pak absolutnf temperatura.
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Ke konci auktor diskutuje Planchovu elektromagnetickou
theorii zafeni tepelného. (Srovnej ndsledujici referdt.)

3. Zdreni téles céernych. O. Lummer.

Prace tato jednd o vysildni energie, kterd jest pouze funkef
. temperatury; tkazy luminescence jsou tudiz vylouceny. Cast prvd
obsahuje v chronologickém potddku stru¢ny piehled praci tyka-
jicich se rozdéleni energie ve spektru. DileZitym bylo nalezen{
zdvislosti rozdéleni energie ve spektru na ldtce hranolu, jimZ
spektrum tvoreno. (Wiinsch, Seebeck, Melloni atd.) J. Muiller
prvni{ méiil rozdélenf tepelné energie v #plném spektru slunec-
nim, utvofeném hranolem z kamenné soli. Maximum energie
tepelné nalezeno mezi Carami F a D. Tim potvrzeno star§i po-
zorovan{ Draperovo, dokdzdéno v8ak ziroveil, Ze pribéh intensity
svételné nesouhlasi s priibéhem intensity tepelné, atkoliv maxima
obou padajf na totéz misto.

Theoreticky zpracovdna otdzka o rozdélenf tepelné enerme
ve spektru Lundquistem a Moutonem, nejvétSf presnosti méieni
docfleno Langleyovym bolometrem. Préce Rubens- Paschenovy jsou
toho znamenitym dokladem.

Druhd &dst obsahuje zdkon Kirchhoffiv a jeho ddsledky.
Predem auktor definuje emissni mohutnost plochy jednotkové pro
urtitou délku viny vyrazem

8;_:7!1;,,
kde I, oznatuje intensitu zdienf v mezich délky viny 1 a
A - da.
Celkové mohutnost emissnf, kde zicéastnéna jsou zitenf
o riizné délce viny, jest

S =/ & da.

Emissni mohutnost absolutni definovéna jest zdéfenim télesa
terného o povrchu jednotkovém a absolutnf temperatufe 1°
(—272° C), obklopeného prostorem o temperatuie absolutni nnlly
(—213° C).

Absorpece vyjadfuje se zdkonem Biotovym

I=1e

kde I znall intensitu zdfenf{ prochédzejici homogennf vrstvou
tloultky d, je-li intensitou dopadajicfho zdfenf I,.
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Zoaéf-li pak A, mohutnost absorpcni, t. j. pomér energie
absorbované k energii totalnf, lze zdkon Kirchhoffiv vyjddtiti
rovnicl

E, = e Ay,

kde e; znacfi mohutnost emissnf télesa absolutné Eerného.
(Pokradovani.)

Zpravy z vyboru Jednoty Geskyeh
mathematiki.

Po dopliovacfch volbdch vykonanych ve vyroénf tddné
valné schiizi dne 4. prosince 1901 ustavil se vybor pro sprévni
rok 1901-2 takto: Predseda p. c. k. dvornf rada Dr. C. Strouhal,
prof. éeské university ; mistopfedseda p. Aug. Pdnek, m. prof. &es.
techniky; stdly tajemnfk p. c. k. dvornf rada Dr. Ed. Weyr,
professor céeské techniky; teditel p. Dr. J. Celka, prof. c. k.
real. a vy§. gymnasia v Kfemencové ulici; pokladnik p. J. Pour,
prof. ¢. k. vys§f realky na Malé Strané; jednatel p. V. Jung,
prof. stat. prim. Skoly; knihovnici: pp. Dr. V. Felix, m, prof. ées.
techniky, J. Kavén, assist. es. university a s. prof. c. k. realky
na Starém Mésté, R. HruSa, kandiddt professury; ucetni: pp.
J. Sritek, prof. ¢. k. real.’a vyS. gymnasia v Kfemencové ul.
a V. Javirek, posluchat Ceské university; archivar p. J. Klo-
boudek, prof. c. k. vy&§{ realky v Karlin&; pofadatel pfedndsek
pan Dr. Vlad. Novédk, docent Ceské university; zapisovatel pan
Jos. Tille, posluchat Ceské techniky; zpravodaj p. J. Vojtéch,
posluchaé éeské university; bez zvlddtnf funkce pan V. Stary,
feditel c. k. vyS88f realky na Krdl. Vinohradech. Potom jedndno
hlavné o nejpotiebnéjsfch spisech, jez by ve ,Sborniku J. €. M.*
v prkistich letech vyddny byti mély a usneseno vyjedndvati
8 nékterymi pp. odborniky.

Ve 2. schiizi konané dne 24. ledna 1902 ptijato 140 novych
¢lend a to 34 skutednych a 106 cinnych, tak Ze uZ nyni jevi se
prfriistek 60 Elend, ackoliv znacny potet dosavadnich pp. élend,
zvl4§té ¢innych, dosud se nepfihldsil. Pak jedndno o publikacich
Jednoty. Z ucebnic zaddna v prosinci 1901 k approbaci F. Hro-
mddko a A._ Strnad, Sbirka iloh z algebry 6. vyddni. Pro
,Sbornfk J. C. M.“ ziskdno n&kolik novych spisi. Pan c. k.
dvornf rada Dr. F. J. Studnicka, ‘prof. &es. university, slibil
napsati Analytickou geometrit v roviné a v prostoru. Pan Jan
Sobotka, prof. c¢. k. Ces. vysoké Skoly technické v Brné, pfipra-
vuje ,Deskriptivni geometris* (ve 2 dilech). Pan Dr. K. Domalip,
prof. c. k. ceské vysoké Bkoly technické v Praze, slfbil v pfi-
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