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Mathematickd nauka o plynech.

Podlé Lianga sestavil

Dr. F. J. Studniska

§ 1.

0 domnénce Kronigové.

Zikony, jimiz se plyny fidf, byly, jak z rozvoje fysiky
znémo, difve pokusem vyvinuty, nezli se Krinig *) o to zasadil
poctem je odivodniti, pfi €emZ arci byl pfinucen wurcitou do-
mnénku o vnitinim stavu neb podstaté plynd poloZiti za zdklad
a pravdépodobnost jejf pak oddvodniti souhlasem vysledkd obdr-
Zenych s jedné strany pokusem, s druhé pak strany pottem.

Abychom ukézali, jak timto spiisobem p¥islo se k zajfmavym
vysledkim nejen zndmjm a pokusem jiZ odivodnénym, nybrz
i novym a pokusem nedostiZitelnym, chceme zde kratce vyloziti
tuto nauku o plynech spisobem zcela piesnym sice, ale vy3si
mathematiku obchézejfcim. '

Podle domnénky Kronigovy sklddaji se plyny z jednotlivych
¢astic neb molekuld pruZnych semo tamo se pohybujicich, ¢imz
odldvodiiuje se jak plynd rozbihavost, tak jich rozpfnavost neb
tlak na stény nidoby je uzavfrajici. Céstice tyto, pohybujice se
smérem pHmym nepisobi na sebe vzdjemné neZ ndrazem, kdyz
se pii svém riiznosmérném pohybu ndhodou na své drize setkaji,
pii ¢emZ se I{df podlé zdkond platicich o rdzu pruznjch kouli,
takze

a) smér se nezménf, rychlosti v§ak vyméni, pohybuji-li se
pimo proti sobé, jelikoZ u plynu stejnorodého éEéstice patrné
jsou stejné velikosti;

b) zménf se i smér i rychlost, pohybuji-li se nepffmo neb
v jistém dhlu proti sobé, pfi éemZ platf vzorce znimé

*) A. K. Krionig ,Grundziige einer Theorie der Gase* Pogg. Ann. Bd. 99,
pag. 315, o GemZ zpréva obsazena v Ziv¥ r. 1861 ,0 domnénkéch
silozpytnych viibec a Kronigové vnitinfho zFizeni plynii se tjkajicich
zv145t,“ sepsal Dr. F. J. Studnitka.
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Podle toho pfedstavujeme si, Ze jistd cdstice a pohybuje
se rychlost! « smérem pi{mky néjaké tak dlouho, aZz se setki
neb srazi s ¢dstici & rychlosti # smérem jiné pfimky se ubirajic,
naeZz po zméné rychlosti a sméru ddle se pohybuji tak dlouho,
aZz opét kaZzdd z nich srazi se s jinymi cdsticemi, z ¢ehoZ sou-
dime, Ze drdhy castic plynovych sklidaji se ze samych pifmek,
jeZ probihaji rozmanitymi rychlostmi; primérnd hodnota téchto
rychlost{ % jest pro absolutni pruZnost céstic ‘plynovych ne-
zménitelna. ' ‘

Srazi-li se castice @ napfed s castici b, pak s éastici ¢,
uplyne mezi obéma ndrazy néjaky ¢as a probéhne a néjakou
drdhu, jiZ nazyvime jejim rozbéhem. Tento €as i rozbéh bude
pro rozlicné ndrazy rozlicny, ale primérnid hodnota i Casu &
i rozbéhu 7 bude pro uréity stav jednoho plynu veli¢inou stilou,
takZe miZeme poloZiti

P =p'+2m

l=ud, @)
pii CemZ pak znameni

1 u

i
pocet ndrazii jedné Cdstice v casové jednotce. Podlé toho miZeme
vysledek nirazii spisobenjch = Cisticemi v jednotce casové

nahraditi vysledkem narazii %’— n Castic, z nichZ kazd4 v jednotce

casové jen jedenkrite se s jinou srazi.

Cheeme-li tedy ustanoviti d¢inek cdstic plynovych na bod
néjaky O, nepotiebujeme ptihliZeti k Géinku Castic, majicich
vétsi vzdalenost od O nezli jest primérny jich rozbéh, p¥i cemz
arci si predstavujeme, Ze u vSech jest tato veli¢ina v priméru
stejna; zdrovel si pak pro jednoduchost miiZzeme pfedstavovati,
Ze pohyb castic déje se ve tfech kolmo na sobé stojicich smé-
rech, at ve skuteCnosti kaZdy smér Jest stejné hojny a tudiZ

s vo

neptevladd Zadny.

*) Lang ,Einleitung in die theoretische Physik“ pag. 407.
: 12
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§. 2.

O rozpinavosti.

Podlé ptedchizejictho vykladu povstivd tlak plynu na
stény jej uzavirajici ndrazem cdstic plynovych; vrazi-li totiz
¢dstice hmoty m na sténu rychlosti primérnou = a jestli u,
slozka této rychlosti kolmo na sténu sestrojend, mbZeme sflu
nérazu méfiti soucinem mwu, Abychom tedy cely tlak plynu
na stény jej objfmajici vySetfili, musime vypocitati, mnoho-li
hybné sily se na tyto stény pienese.

PredevS§im méjme na zieteli ¢ist plochy f tak malou, Ze
ji moZna povaZovati za rovinu, a zvolme ji za rovinu Y Z osnovy
pravoGhlé; pak predstavme si, jak dfive jiz bylo poznamendno,
Ze &astice plynu pohybuji se jen tfemi sméry naSich os souiad-
nicovych, takZe na plochu f nardZeti budou jen ¢istice smérem
osy X se pohybujfci a z téch tieba jen do poctu vziti ty, jichz
primét pripadi na plochu f a jichZ vzdilenost od f jest mensi
nezli primérnd hodnota rozbéhu 7.

Jestli tedy » podet cdstic plynovych na jednotku obsahu
pripadajicich, bude jich smérem X se pohybovati priimérne
tietina, tedy ;% a tudfZ jich narazf na plochu f pocet Yynfl,
z CehoZ jde podlé predchdzejiciho, Ze Glinek bude pro jednotku
casovou tentyZz jako kdyby tu bylo

1 n ., _n
5 g fl=gfu

¢astic, z nich? by kazdd v této dob& jen jednou na plochu f
narazila. :
PonévadZ ndraz tento dopadne FKolmo na sténu, pievede
se na ni hybné sily mu, takZe tu pro soucet téchto jednotlivych
nirazit obdrZime vyraz

R=1";nfmu?

z CehoZ plyne, délime-li veli¢inou £, pro jednotku plo3nou
_ nmu®

R
S A @
kdeZ pak znalf p tlak plynu na jednotku stény.
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Znati-li N polet cdstic na obsah plynu v ptipadajici, jest
N =nv, '
takZe se obdrzi, spojime-li tento vzorec s (3),

Nmu?
pv = 3u_. )

Ponévadz N, m a u jsou pro uréity plyn veli¢iny stélé,
jest i stalym soudin pv neb
pv==F%,
coz jest vyrazem edkonu Mariotte-ova pokusem poznaného; neb
podobné bude pro jiny obsah téhoZz plynu ¢’ jiny tlak p’ a
pv' =k
a tudiZ, porovndme-li obé rovnice,
p.o=p.v
aneb jakZ obycejné se pise
pip'=v:v.

§. 3.
0 rychlosti postupného pohybu molekuldrniho.

PonévadZ Nm ve vzorci (4) zna¢i hmotu plynu, bude podlé
zndmého vyméru
Nm —=vd,
znaci-li d hustotu tohoto plynu, nacez z téhoZz vzorce (4) do-
sazenfm této hodnoty obdrZime pro priimeérnou rychlost % vzorec

= V3% , ®)
kteryZ se zcela podobd vzorci Laplace-ovu platicimu pro rychlost,

jakou se zvuk v plynech rozSiiuje, jelikoz tu % — 3. Uvedeme-li
pak pomér p:d na znimé pojmy, promeéni se vzorec poslednf v

_\/ gPp T
“= S "eoZ,°

kdez znaéf, jak odjinud zndmo, uZivime-li metru a grammu,
P —1032'951-10%,
S= 012927610
g= 980917,

12*
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takZe pomoci téchto hodnot se obdrii z posledniho vzorce
T
kdez zna¢i ¢ pomérnou hustotu plynu méfenou hustotou vzduchu
pii stejném tlaku a pii stejné teploté.
Podlé tohoto vzorce obdriime tedy, poloZime-li T'= T,
pro nékteré plyny tyto vysledky:

Plyn Hutnost Primérni rychlost
N, 0 1-6241 39 300°=
Co, 1-6201 39 300
o 1'1056 46 100
Vzduch 1-0000 48 500
N 09713 49 200
o - 00692 184 400

z tehoz patrno, jak tu rychle s uijajfci hustotou p¥ibyva pri-
mérné rychlosti, jakou se ¢édstice plynové semo tamo pohybuji
coZ i ze vzorce (6) lze vieobecné poznati, zavedeme-li pro o
hodnotu «/, jelikoZ pak
11
/ —
C Uem = 48500 —0, To
a tudiZ ze srovnalosti
utiu?=¢':p

vysvitd, Ze &tverce rychlosti » se maji k sobé jako pifevratné
hodnoty p¥islusnych ¢.

(Pokracovéni.)
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