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Jadro paradoxa vézi v problému konvergence a divergence ne-
koneénych fad. Abychom Zikiim tento problém hloub&ji objasnili,
rozlozme jes§té plochu P na Cdsteéné plochy od 1 do 2, od 2 do 3,
od 3 do 4 atd. Po provedeni integrace v Jednothvych mtervalech
obdrZime fadu

=12+1‘%+13 L =00,
RozloZime-li v tychi intervalech objem T, vznikne fada
+ + + 20 +

A¢ velikost clenu v obou radach klesa a konverguje k nule, jest
pfece prvni fada divergentni, druha konvergentni; z dfivéjSiho vy-
kladu jest jasno, Ze ¢leny druhé fady, znacici objemy, klesaji rych-
lefi. Kriteria konvergence fad se ov§em vymykaji z ramce stl‘edo-
Skolského udiva, .

Abychom vyuZili. co moZno viestranné& derivace funkce Ix, bude
zajimavo z didaktického stanoviska ukazati Zakim, Ze-neni tfeba
definovati pojem logaritmu na zéaklad& mocnin, nybrZ, Ze je mo%no
iej definovati integralem, vyplyvajicim pfirozenou cestou pfi kva-

X

d. . .
dratufe hyperboly, totiZ Ix = [ —;x.Tento pos}up, ktery navrhoval

pro stfedni Skolu Felix Klein, osv&tluje historicky fakt, Ze k celé
fadé dileZitych funkci se dosp&lo integralnim poctem. Najde-li
ucitel v Zactvu dosti zajmu, bude mu moZno pouZiti derivace lx také
pro feSeni barometrického méfeni vysek. .

DROBNOSTI.

K nauce o vinéni a akustice. Fysikalni vyuovani ma poskyt-

nouti Zaku po strance obsahové takovy obraz déni pfirodniho, po-

kud toto spadd do fysiky, ktery by byl spolehlivym zikladem pro
vybudovani v&deckého ndzoru svétového. Jednotlivé oddily jest
tieba projednati se zevrubnosti a dikladuosti potfebnou k ziskani
spravné piedstavy; neiipinost miiZe vésti k pfedstavim mylnym.
Z tohoto stanoviska mam za.to, Ze nebylo spravné v nové&jsfch vy-
danich u¢ebmice Dr. B. MaSka pominouti odstavce, které pak umoz-
fiuji podrobnéjsi vyklad o lomu zvuku a o vyznamu ipiného odrazu

zvuku. PovaZuji za zéhodno, aby byla v oddile o vinéni p¥ipojena -
Huygensova konstrukce lomeného paprsku, a aby byly vysvétleny
lom ke kolmici a od kolmice a iiplny odraz vin. Steiné sc jevi .
nutnym pojednati v akustice o rychlosti zvuku v kapalinich a t&- . .

lesech tuhych. Tim se umoZni vyklad dileZité vlastnosti loma

zvuku ktery se vyznaéuje pfi pfechodu ze vzduchu do kapalin a



téles tuhych malym meznym uhlem, a ziskd se podklad pro sprav-
nou pfedstavu o udinku hlasnych trub a zvukovodii, pro vyklad
bleskii bez hfméni a jinych tikazd, pfi nichZ podstatnou okolnosti
jest tiplny odraz zvuku. PFi uvedenych dodatcich se nezatéZuje cel-
kova latka fysiky novymi pojmy. Velmi poudnym experimentalnim
doprovodem vykladii o $ifeni vin jsou pokusy *) s vilnami tvoFicimi
se na povrchu kapalin, upravené podle Grimsehla.

Z divodii didakticko-metodickych povaZzuji za vyhodne uZiti
pfi vykladu o stupnicich ténii po zpiisobu »Akustiky« Dr. C. Strou-
“hala téZ relativnich vysek a intervalii logaritmickych pro zidklad 2
(pro oznaceni logaritmii tohoto zakladu uZiji zkratky Log), a sice
- t&chto: pro primu Log 1 =0, oktidvu Log 2=1, velky cely tén

Log 98__0 17, maly cely tén Log 190—— 015, velky piilton Log 112—009
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maly piltén Logé—‘i':'; 0-06. Vyznam jejich jest ten, Ze pokladame

interval primy a oktivy za hudebni jednotku, a ostatni logaritmy
vyjadfuji, . jakou ¢asti hudebni jednotky jest pfisluSny interval.
Tato Cisla vedou k jednoduchému grafickému znézornéni stupnic
t6ntt a hudebniho lad&ni (viz Strouhal, obr. 63 a 74), nebot zvySo-
vani a sniZovani tonii se provede pfiGtenim nebo odectenim logarit-
Jnického intervalu. Takovymi nazornymi diagramy nabudou pfed-
stavy o stupnicich urcitosti a jasnosti, jakych jim &iselné vyjadfeni
v ucebnicich uvedené nemiiZe poskytnouti, i kdyZ je doprovizeno
viemy sluchovymi pfi hudebni reprodukci stupnic a intervalii. Neni
bezcenné, vyhovéti pravé v tomto pfipadé€ obecnému poZadavku,
kladenému na vyu€ovéni z divodii psychologickych, aby na vni-
mani bylo zucastnéno co moZno nejvice smysli. Pfi zobrazeni
stupnic pfibudou viemy zrakové a pohybové (pohyb ruky). Jak
<ndmo, nevynikaii u riznych Zakt prvky sloZenych pfedstav, zpro-
sttedkované jednotlivymi smysly steing, takZe zobrazenim nejen, Ze
vyhovime lépe riiznym typiim pfedstavivosti u Zakd, ale napoma-
“hdme vytvofeni typii vsestrarmych coZ ma znaény vyznam pro
- uleh¢eni paméti.

- 'PouZiti logaritmickych intervali ma jeSt€ dalSi drldaktlckou
" cenu. Tyto intervaly jsou vhodnym a p¥Fi grafickém zobra-
zeni nazorny’m Drostredkem pro objasnéni vztahu mezi- oblek-

y ‘) Podrobnostl jich i detné, pro vyuéovam cenmé fotografie vln jsou
ebsaZeny v Grimsehlové sLehrbuch der Physik« 1., 593 (5. vyd.) a v &lanku
jeho v »Zeitschrift fiir den phys. und chem. Unterrlcht« 19, 271. Hladiny
mensich . rozm&rdt uZvaif Silv. Thompson, »Uber sichtbares und unsicht-

" bares Licht«, str. 5, Meutzner v cit. asopise- 23, 174 a Schreber-Spring-
mann, »Experimentierende Physik« 1., 105 (nddrZkou je okenn{ tabule). Na
jiné mySlence: jsou zaloZeny pokusy Foley-Souderovy (cit. asopis 27, 43;

. vimy. vzduchové mevedou zékalevou fotografované, neb v ipravé Petropu-
dosovE 35, 31 pEimo viditelné), Macheovy (tamZe 38, 205; postup hofeni
celulpidu) a Wernerovy (tamzZe 39, 203; napodobeni vin seri{ svételnych
reﬂexu) E Friedrich.
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tivnimi vlastnostmi vinéni a subjektivnimi vlastnostmi vjem{i zvu-
kovych. Vztah ten jest vyjadfen zndmym zékonem psychofysickym,
ktery obsahuje zkuSenost, nikoliv oviem vysledek méfeni, Ze sfla -
pocitku roste fadou aritmetickou, kdyZ sila popudu stoupa fadou
geometrickou, ¢ili pfiriistek po€itku zéavisi pfimo (mérn& na. p¥i-
riistku logaritmu popudu. Sluchem vnimané intervaly tonii jsou
tedy tiimérny rozdilim vySek logaritmickych ¢ili logaritmickym in-
tervaliim. TfebaZe projednavani téchto otazek spada vice do psycho-
logié, pfece jest nejen nutno téZ v hodinich fysice urlenych vésti
zaky k pfesnému rozliSovani mezi dé&ji fysikdlnimi, fysiologickymi
a psychologickymi, ale jest téZ prospéSno osvétliti jim p¥i vhodné
prileZitosti zavislost téchto déjii. Tak dopliiuje se obraz déni pfirod-
nitho obrazem zjevii a vztaht Clovéku velmi blizkych.

Prof.' Fr. Ondrdk, Zabfeh.
Odpor elektrolytii — zavislost na teploté. Pfi probirdni zdkona:

Ohmova na vyS$$im stupni jest vhodnym také tento pokus: Dvé
U-trubice o délce ramen asi 10 cm a svétlosti 1 ¢m, naplnéné roz-
tokem CuSOs, jsou opatfeny elektrodami méd&nymi ve tvaru drath
(1 mm) zéatkou trubice posunovatelnych. Ob& trubice jsou spojeny
za sebou se zdrojem nap&ti 110 voltit stfidavého proudu nebo
220 voltu stejnosmérného nebo stfidavého podle mistnich poméri.
K jedné nadobce je pFipojena paralelné lampa neonova — s doutna-
vym svétlem — na 110 voltil a elektrody v U-trubici jsou nastaveny
tak, aby lampa pravée svitila, t. j. aby nap&ti na nadobku p¥ipadajici
bylo nad zapalnym nap&tim lampy. Zahfejeme-li mirn& elektrolyt
Bunsenovym kahanem, lampa shasini, t. j. napdti na trubici klesa
pod zéapalné napéti lampy — odpor elektrolytu s rostouci teplotou
klesa. Chladne-li elektrolyt, za¢ind lampa opét svititi, ¢ehoZ téZ do—
siahneme, kdyZ ohfivame elektrolyt v nadobce druhé.
Dr. Josef Zahradnicek, Brno

Pohyby setrvalnikét ukazuji se obycCein€ na setrvacnicich mo-
saznych, pfipadné na pfistroji Bohnenbergerové nebo FesslovE, jak
o nich téZ mluvi uCebnice Maskova. VeSkeré tyto dnes drahé p¥i-
stroje daji se nahraditi nazornym a pomérné levnym p¥istrojem
v tpravé nasledujici: Pfedni kolo z velocipedu-bicyklu bez pneu-
matiky a dude (nové asi za 90 K¢) opatfi se osou asi 1 m dlouhou .
a 13 mm v primé&ru, jeZ na jednom konci pfe¢niva asi 10 cm a jest
zakon&ena kuli¢kou, na druhém del$im konci osy jest jednak po-
suvné zavaii — valec 2r =5 em,.v = 7 cm —, jednak kuli¢ka s prii-
mérem 3 cm ve vzdalenosti 20 em od Kola se za¥izenim na zav&3eni
nebo podepfeni celého kola. Ke zvySeni momentu setrvalnosti jest
ve Zlabku kola navinut Zelezny drat 1 mm v priméru — 2 kg —.
Takto upraveny setrvalnik roztodime rukeu a postavime na krat$i
konec osy bud osou svisle nebo Sikmo k roving -vodorovné, p¥i-
padné jej zav€sime nebo podepfeme v bod& osy a posuvnym zé-
vaZim nastavi se rfizné ony pfipady, kdy pfevaha je na strang
setrvalnfku, nebo na stran& opaZné, nebo kdy je rovnovaha. P&kné -



daji se tu sledovati vztahy mezi smérem rotace a precese. Reakce
setrvacniku na vnéji vlivy da se p€kn€ ukazati, jestliZe se posa-
dime s takovym roztoCenym setrvaénikem na otacivou .Zidlicku,
anebo postavime se s nim na desku otdCivou na fadé& stejiné velkych
kuli¢ek ocelovych 2r=1 c¢m a ménime pak smér osy setrvacniku.

Poznamka: Kola jako setrvacniku pouZil Prandtl — viz Rosen-
berg, Experimentierbuch II, 44, Videii 1910.

* Dr. Josef Zahradnicek, Brno.

Demonstrace polarity pfi magnetické indukci. Jeden konec oce-
lového dratu opatfime ockem a po zmagnetovini zavésime sev. pd-
lem dolt nad sev. p6l magnetu. Vzdalenost polii volime tak velikou,
aby 'odklan&ni dratu bylo malé. P¥ibliZime-li nyni se strany kus
mékkélio Zeleza, dolni pél dritu se znatelné odpudi.

- Dr. Em. Heroit, Praha XIIL

Dodatek. Této metody magnetky visici lze s vyhodou
uZiti k souCasnému demonstrovani obou pélit vzniklych indukci:
V roviné svislé, rovnob&Zné s tabuli (vyhodn& na stojanu Strouha-
love) dvé visici magnetky (evt. plastelinou na nitkdch upevnéné)
v potfebné vzdilenosti, dolni poly nesouhlasné, pod jednu opalny
pél silného magnetu poloZeného vodorovné mnapfic stolu (evt. pod-
kovy s magnetickou osou svisiou), odsunutim zavésu tuto magnetku
do polohy Sikmé, udrZované jen minimalni silon — pak vloZend ty¢
z mékkého Zeleza oba pdly zFetelné odpudi. Friedrich.
~ Jak demonstruji pohyb proudovodiCe v poli magnetickém. Vedle
obvyklého zplisobu, kde se drét, obyCeiné hlinikovy, zavéSuje na
tenké dratky pFivodné, uZivam dvou rovnych dratéh napnutych rov-
nob&#né mezi svorky Holtzovy. Tyéinka (mé&dény drat vétstho pri-
fezu) pfes né poloZena kotdli se po dratech mezi pély magnetické
podkovy, zavedeme-li do drati. proud. Aby pohyb byl zdaleka
patmy, nastréim na konec ty¢inky k Zakfim obriceny bezovou ku-
licku. — Prednosti proti obvyklému zpiisobu jest hrubsi tprava,
mozZnost uZiti silngj§iho proudu a snadnéjsi pfivod proudu i zjisto-
vani (Ziakem) jeho sméru, ' Dr. Em. Herolt, Praha XIIL

Poznamka. Jak &eliti vSak pfi této metodg, o niZ je zminka
_ 1 v uCebnici pfi elektromagnetické indukci, moZné domménce, zda
neni snad dé€jem primarnim pozorovand — rotace? Rozhodnuti
neobeSlo by se bez dodateéného pokusu kontrolniho. Zavada tato
" odpad4, uZije-li se za vodi¢ fehké nitky lamettové (z ozdob vano&-
niho stromku), zapiaté horizontalné do 2 Holtzovych svorek. Po za- -
vedeni proudu vhodného sméru se nitka nejen z pole vymrsti, nybrz
opiSe jestd oblouk kolem bliZsiho pélu. - Friedrich.

 Oprava tiskové chyby. Vgrazy na str. 12, v Fadku 20, a 22.
- zn¥ji spravn€ kQn. kR: :
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