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Jednoducha metoda k ukazani Thomsonova zjevu.
Josef Zahradnicek.

» Jest pomérné nesnadno objektivné ukazati efekt Thomsoniv,

spotivajici v tom, Ze p¥i priichodu elektrického proudu intensity
+ vodi¢em se spadem tepelnym AT/Al nastava bud vyvin nebo
absorpce tepla,a to v ase ¢ jest hodnota tepla vyvinutého nebo.
absorbovaného mezi dvéma misty vodiée o Al vzdalenymi

aT

| AQ = o1 - ik tAl,
kde o, zavislé na litce vodide a jeho teploté, sluje koeficientem
Thomsonova zjevu.l)

4- :

T

V ptednaskach prof. Macks ,,Elektiina‘‘, konanych v zimnim
‘béhu 1927/8 na Masarykové université v Brné, byl ukdzan Thom-
sonuv efekt na Zeleze, vizmutu a antimonu nasledujicim jedno-
duchym uspofdddnim, naznadenym na piipojeném.obrazci. Na
obrazei znaé{ K tydinku zkouSeného kovu délky 12 ¢m, s pra- -

1) B. Kuédera, Nova metoda k méfeni Thomsonova efektu, Casopls
‘pro pést. mat. a fys. 41, 400, 1912.
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fezem bud kruhovym (u Zeleza 2r = 050 c¢m, u vizmutu 065 cm),
anebo obdélnikovym (u antimonu a = 142 ¢m, b = 0'65 cm),
jeZz stfedem svym.je vletovdna do svisle stojici trubice mosazné
1-8 ¢m praméru a 21 cm délky, zasazené do tiinozky a opatiené
dvéma nasadei na kauukovou hadici (olivami) pro pfitok a odtok
pary vaifci vody, a to ve vySce asi §.cm nad a pod tyéinkou K.
Oba konce tyéinky K jsou vletovany do trubic mosaznych 7',. T,
délky 20 ¢cm a praméru I-2 cm, opatienych rovnéz nastavky na
hadici pro pFitok a odtok vody z vodovodu. Timto zafizenim je
docileno v tyéince K temperaturniho spadu, a to od stiedu ty¢inky
ke krajum. K vuli vétSi pevnosti piistroje jsou obé trubice 7',
zasazeny do fibrovych ptitek F, délky 15 cm.a prafezu 2 cm X 1cm,
- nesoucich svorky - termoelementt méd-konstantén (Sy, Sp). Termo-
elementy (z dratku 01 mm) nalézaji se v tenlnkych trubi¢kach
sklen&nych I mm v praméru a to tak, %e spijend mista jejich j jsou
v tydince K (otvor I mm); svorky s konstantdnem jsou spojeny
_dratem konstantdnovym I mm v praméru, svorky s médi pak
s citlivym galvanometrem o malém odporu. K vili tepelné isolaci
jest radno obaliti mista spajenad u termoelementit — tydinku K —
vatou.?) Trubice T, jsou opatifeny svorkami S; S, pro prlvod
proudu do. tycmky K

Pokus sam je zcela jednoduchy: Do trubic To, T, zavedeme
vodu z vodovodu (asi 10° C), do trubice T, paru vafici vody a po
nékolika minutich, kdyZ je tepelny stav tyéinky K ustilen, coz
poznime na galvanometru, zavedeme proud nékolika a,mpérﬁ do
trubice 7', pfes vhodny reostat a ampérmetr. Po dobu na pr. jedné,
dvou minut nechdame prochazeti proud elektrlcky tyéinkou K a
sledujeme chod galvanometru z polohy nulové a% do polohy krajni,
které galvanometr dosdhne za dobu nékolika sekund po preruseni
proudu

Podavame zde ]ednu ukézku méreni vykonanych naSimi
piistroji, a to u Zeleza, jez md koeficient Thomsonova efektu po-
mérné nejmensi.?) Odpor termoelementti byl v naSem piipadé

%) Spéjend mista ‘termoelementti diferencidlng spojenych jsou p¥i
ustdleném stavu v ty&ince K velmi p¥ibliZnd na mistech stejné teploty a
galvanometr je proto skoro bez proudu; pkipadné pobéteéni uchylka se
vykompensuje znémym zptsobem.

3) Landolt-Bérnsteinovy tabulky §.vyd., I., 680, Berlin 1927, uva-
dé&jf pro kovy v nafem pi‘ipadé pouZité, tyto hodnoty koefxclentu Thomso-
nova o:

latka teplota o.1072 abs, j.
antimon ol 200 | 234 .
vizmut 20° 94 .
‘ Zelezo 500 . 0924 -
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175 ohmt, odpor galvanometru na projekci 5'5 ohmi, jeho citli-
vost 2:95.10—7 amp./dilek pifi vzdalenosti §kily od zrcitka 3-3 m,
celkovy odpor v kruhu byl 8:25 ohmi — jeden dilek 3kély j je roven
2 c¢cm. Mé&feni obsaZzeno je v nasledujici tabulce:

| t, = 60sek. - | 1, = 120 sek.
i amp. ” achylka . uqhylka
. « fe : fe . po
P 1 <p_0 celkova P p- celkova

komutaci komutaci
8:65 - 25 ‘ 15 40 50 2:8 78
10-2 29 1-8 47 59 34 9-3
13:6 38 23 61 75 »4'3 11-8

Z této ukizky méieni je patrnd jednak pHma Gmérnost
Thomsonova tepla s ¢asem, jednak s intensitou proudu.

Pn velkych intensitdch proudovych pozménu]e se teplem
J ouleovym temperaturni spadd v tydince K, hlavné je-li kratka,
ale i v tomto piipadé da se efekt Thomsonu_v v uvedené Gpravé:
ukézati. Pro méfeni koeficientu o bylo by ovSem nutno méfiti
~ Thomsonovo teplo, na mist& termoelementt v tydince K vznika-
lel pfipadné absorbované, t. j. na zdkladé predb&inych méfeni
zniti vodni hodnotu ]ednotky délkové tyéinky K a urditi zménu
teploty na onom mist& p¥i prichodu proudu po dobu ¢. K témto
méfenim se oviem toto ]ednoduche usporadani nehodi.
Na konci zmitiuji se o zajimavé demonstraci Thompsonova.
efektu podle Koemga %) Cty¥i stejné dratky platinové ponofeny ]SO\I

Pro jiné b&¥né latky je hodnota koeficientu o daleko men3i, na pi' u médi
asi 200 abs. 7edn Znaménko koeficientu jest v uvedenych pi‘ipa,dech kladné
(u platiny zdporné), t. j. elektricky proud jakoby podporoval proud tepelny,
je-li s nim téhoZ sméru..

4) Viz na pf. Miiller-Poullet, Lehrbuch der Physxk 10. vyd., 4, 1190
Braunschwexg 1914. i
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jedn&mi konci do misky se rtuti, na druhych pak spojeny jsou po-
moci dvou pritek tak,Zze dvéma vnéj §imi miZe prochazeti elektricky
proud jednim a vnitinimi opa¢nym smérem; intensitu proudu volime-
tak, aby dratky Zhnuly. V disledku Thomsonova tepla, jeZ je vtomto,
pripadé znaéné nasledkem velkého spadu AT/Al, nejsou rozhrani
mezi tmavou a Zhouci 84st{ drati v jedné piimce, jak by tomu
bylo, kdyby proud prochazel ve vSech étyfech dratech smérem
. stejnym. PFi komutaci proudu posunou se tato rozhrani zase
smérem opaénym.

Pii opakovani tohoto pokusu — drat platinovy mél délku
4 X 7 cm, pramér 03 mm, intensita proudu byla kol 10 ampéri —
bylo vyzkouseno obdobné uspoiadini se Zelezem, jez ma koe-
ficient Thomsontv v&t&f nez platina. Drat Zelezny byl volen 8 ¢m -
délky a 06 mm v praméru, intensita proudu kol 10 ampéri;
i v tomto piipadé je Thomsontv efekt pékné patrny, po déle
trvajicim pokusu je nutno jen dritky vymémtl protoZe se okysh-

- Suji.

Une méthode simple pour mettre en evndence le phénoméne de
Thomson.

(Extrait de l'article précédent.)

Le dégagement ou l’absorption de la chaleur, se produisant
pendant le passage du courant électrique par une baguette métali-
que a chute thermique, sont mises en évidence d’une voie simple
€t objective pour les baguettes en fer, en bismuth et en antimoine,
pour une différence thermique de 90° C & peu prés sur une longueur
de 5 ¢m. Les dimensions des baguettes: longueur 12 c¢m, la section
est. ou circulaire (pour le fer 27 = 05 c¢m, pour le bismuth 2r ="
= 065 ¢m), soit rectangulaire (pour ’antimoine: 1:32 X 065 cm?),
Les baguettes sont plongées, aux milieux et aux extrémités, dans
des tuyaux en laiton (v. la figure), qui constituent le bain d’eau
" de canalisation et celui de la. vapeur d’eau bouillante. Deux piles
thermoélectriques (cuivre-constantan 0'1 mm) couplées diffe-
Tentiellement, mésurent la différence des températures qui se
produit, pendant le passage du courant électrique, par suite de
Veffet de Thomson. Dans la table ajoutée, on peut suivre la pro- -
portionalité entre la chaleur de Thomson et I'intensité du courant
£lectrique et le temps.

Puis on décrit une expérience de démonstration analogue
a celle de Konig avec des fils de fer.
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