Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Alois Strnad
Drobné zpravy

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 16 (1887), No. 3, 123--129

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/122774

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1887

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/122774
http://project.dml.cz

123

3. Lich4 mocnost ¢isla 10 zvétSend o jednicku jest 11 dé-
litelnd (10*»+14-1),
Vyraz ten lze proméniti takto:
10 +14-1=10".1041
=10, (11 —1)+}1
=10*.11—10*" -1
=10*,11 — (10** —1).
Prvnf séitanec obsahuje éinitele 11, druhy séitanec jest dle
odstavce 2. délitelen 11, proto jest cely soucet 11 délitelny.
Na zskladé téchto vét nalezneme snadno zndmym zpisobem
délitelnost ¢fsla dekadického jedendeti:

N=...4410*4a;10* 4 2,10* 40,10 }- @,
=...4+a,(10*—1+41)4a,(10°41—1)
+0,(10*—1+41) - 0,104+ 1—1) +a
=...+}a,(10*—1) 4 a;(10° 4 1) - a,(10* — 1)
+«(10+1) ...+ a, —a; +a, —a, +a,.

V tomto souctu jsou vSechny séftanci 11 délitelny aZ na

vt —ayta,—ay o =(... 4+ a, 4 a)
— (.. 4o +a,+a).

Chtéjice tedy vySetfiti, zda-li jest dané ¢fslo 11 délitelno
¢ili nic, secteme vidy zvl48té ¢fslice na mistech sudych a lichych,
soucty ty odecteme a je-li rozdil 11 délitelny, jest celé ¢islo
11 délitelno.

Drobné zpravy.
Sestavil A. S.

0 rychlosti svétla. V ro¢. XI. str. 244. bylo referovino
o novéjiich pokusech Celfeich k urcenf rychlosti svétla. VSechny
pokusy ty zdaji se byti pfekondny fadou experimentdi, vyko-
nanych 8. Newcombem v r. 1880—82, o nichZ teprvé nynf po-
déna .zprdva v publikaci Astronomical Papers prepared for the
use- of the American Ephemeris and Nautical Almanac, vol. IL,
p. IIL., IV. (1885). Monografie Newcombova opatfena jest histo-
rickfm tvodem; uvddime z ného nékteré zajimavéjsf a méné
zndmé véci.
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Jak zndmo, Roemer soudil r. 1676 ze zatménf prvn{ dru-
Zice Jupiterovy, Ze svétlo k probéhnutf nebeskych prostori potte-
buje Casu, a sice 11 min. k probéhnut{ vzdilenosti Zemé od
Slunce. Posledni ¢as nazvin rovnicé svétla, a uréen r. 1809 od
Delambre-a na 4932 sek., na zékladé nesmfrného mnoZstvi
zatméni{ druZic Jupiterovych v uplynulych 150 letech. V toto
¢islo skldddna velkd ddvera, le¢ neprdvem, jak r. 1875 ukézal
Glasenapp; z pozorovdni prvn{ druZice Jupiterovy mezi r.
1848—70 S§lo na jevo, Ze ,rovmice svétla® obndSf 496—501
sek., pfi diskussi riznych skupin na zékladé rtznych hypothes.:

Jiny prostfedek k urcenf rychlosti svétla jest aberrace
(Bradley), t. j. tdhel, jejZ tvoff zd4nlivy smér, ve kterém hvézdy
spatfujeme, se smérem, ve kterém skutecné leZf, aneb ve kterém
bychom je pfi okamitém Xfienf svétla spatfili. Uhel p¥fslu$ny
polu - ekliptiky slove konstantou aberrace; tangenta jeho jest
pomér rychlosti Zemé k rychlosti svétla. Struve (1843) nalezl pro

konstantu aberrace hodnotu: 20:'445; Lindhagen (1853): 20+498.
Struve-ova konstanta dédvala pro rychlost svétla hodnotu, as
0 19/, rozdilnou od hodnoty z Delambre-ovy rovnice svétla ply-
noucf. Vznikla otdzka, zda-li rychlost svétla, z konstanty aberrace
na zdkladé jednoduché theorie.aberrace odvozend, nevyZaduje
opravy. Vede totiz theorie ta k nékterym zdhaddm, jeZz posud
néleZité objasnény nejsou. Patff sem zejmena nésledujfcf otdzka:
Ma4-li byti normala lomivého tsttedf (ku p¥. objektiva dalekohledu)
zachycujictho paprsek, rovnobéZnd se skutednym neb zddnlivim
- smérem paprsku pro ten piipad, Ze nemd nastati Zddny lom
svétla?

V prvnfm p¥fpadé byla by konstanta aberrace, obycejnou
cestou uréena, pifli§ velkd, a to o veli¢inu, kterd by byla dimérna
poméru tlouStky objektivu k jeho vzdélenosti ohniskové. Pri
obyéejnych dalekohledech stacila by tato okolnost k vysvétlenf
zmfnéné odchylky mezi vysledky Delambre-ovfm a Struve-ovym.
Airy ukdzal vSak pomocf dalekohledu vodou naplnéného, Ze jest
poloha rozhranf dvou dstfedf, ve které nemd lom nastati, kolm4
na zddnlivy (t. j. aberrac{ poruSeny) smér paprskd. Ostatné
nemé é&fslo Delambre-ovo a Struve-vo té diileZitosti, jako dffve.

Terrestrickymi prosttedky uréili Fizeauw (C. R. XXIX, 1849)
a Foucault (C. R. LV, 1862) rychlost svétla; vSechny dal$f po-
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kusy provedeny bud methodou Fizeau-ovou bud methodou Fou-
caultovou. Prvnf zvolili jen jests J. Young a G. Forbes (Phil.
Transact. 1882) zdokonalivSe ji uZitim dvou reflektorii ve vzdd-
lenosti 16835 a 18212 stop. Jak znidmo methoda Fizeau-ova
zakldd4d se na stffdavém zmizeni a opétném objevenf se svétlého
bodu pfi pozorovin{ skrze ozubené oticejici se kolo. Vadou
methody té jest, e neni zmizenf pfi jisté otdcecf rychlosti
a objevenf se pfi jiné rychlosti ndhlé, nybri Ze pfi rostoucf
rychlosti intensita svétlého bodu pozvolna od maxima k minimu
klesd a zase naopak stoupd. Perioda téchto zmén zdvis{ patrné
na délce drahy svétlem opsané, t. j. na vzddlenosti reflektora,
a jest tudfZ pro nestejné vzddlenosti nestejné. Koincidence stejnych
neb opacnych fasf dvou proménlivych svétlych bodd lze presnéji
pozorovati, nezli stanoven{ maxim a minim jediného bodu. Young
a Forbes nalezli pro rychlost svétla 301382 km s nejvétsf od-
chylkou 4000 km, tak Ze se presnosf jejich métenf daleko ne-
vyrovnd pYesnosti méfenf ndsledujfcich.

Nejvice piekvapil ve vysledku Young-Forbesovych pokusi
domnély rozdil mezi rychlost{ erveného a modrého svétla, obnése-
..jicf plnd 2 procenta. A priori ndsleduje z astronomickych pozo-
rovin{ proménlivych hvézd, Ze takovy rozdil jest nemoZny: po-
kusy Newcombovymi dokédzédno totéz.

Methody Foucaultovy uzili Cornu (C. R. LXXIII, 1871
a Ann. de ’Obs. de Paris, Mémoires, t. XIII, 1874) a Michelson
(Astr. Papers of the American Ephemeris, vol. I p. IIT 1879).
TéZ nejnovéjsf méfeni Newcombovo provedeno jest touto me-
thodou; zdokonaleni vztahuje se v8ak ke vSem jednotlivostem.
Kde#to obnsSela u Foucaulta vzddlenost pevnjch zrcadel od
zrcadla rotacntho 20 metrd (Foucault - experimentoval v jediné
sini), umfstil je Newcomb do vzdilenosti nejprvé 2551, potom
dokonce 3721 metri. Foucault méfil odchylku obrazu pii oté-
¢enf vzniklého od polohy obrazu pevného, Newcomb vzdalenost
obrazli pii opaénych smérech otdcen{ vznikajicich, ¢imZ zdvoj-
nasobnén thel, o jehoZ méfen{ tu jde. Zrcadlem rotaénfm byl
Ctyrsténny hranol ocelovy: pocet otocen{ za sekundu zf{dka
pfesahoval 230, a prece obndSela odchylka méfend plnych 8°.
O rtiznych technickych obtfzich s pokusy témi spojenych utvo-
fime si pfedstavu, uvéZime-li, Ze pfi oné rotaénf rychlosti se
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hranol nechoval vice co téleso absolutné tuhé, nybrz jevil jakousi
»torsionalnou vibraci“ — zkratka, byl deformovan.

Ohledné domnélého rozdflu mezi rychlosti svétla cerve-
ného a modrého konstatoval Newcomb, Ze by se rozdil takovy
byl zjevil barevnymi kraji poSinutého obrazu jiZ tehdy, kdyby
obndSel 1000. dil celé rychlosti; barevnych kraji vSak pfi po-
kusech svych nepozoroval.

Na vyzvdni Newcombovo opétoval téZ Michelson dffvéjst
své pokusy a obdrZel vysledek s Newcombovym témér tiplné
souhlasn)", jak patrno z nésledujictho prehledu, obsahujictho

vvvvv

1862, Foucault v Parfzi : 298000 km
1874, Cornu » : 298500
1878, Cornu » : 300400

(tyz, dle diskusse Listingovy) : 299900

1880—81, Young a Forbes : 301382

1879, Michelson, Naval Academy: 299910

1882, Michelson, Cleveland : 299853

1882, Newcomb, Washington : 299860

Ze vsech svych pozorovéni obdrzel sice Newcomb 299810 km,

aviak po vyloucenf nékterych pochybnych klade co pravdé nej-
podobnéjsf vysledek:

Svétlo vykond v prdzdném prostoru za jednu vtermu drahu

299860 +- 30 km.

S ptibrdnfm Nyrénovy konstanty aberrace 20°492 plyne
z toho pro parallaxu Slunce hodnota
8794,
- a pro vzdilenosf Slunce od Zemé:
149610000 &m.

Tato data povaZuje Newcomb za mnohem spolehlivéjsi
neili kterdkoli jind, odvozeni na pf. z pozorovéni piechodii
Venuge pfed Sluncem. Nejistota v hodnoté rychlosti svétla obn4st
dle tohoto nejnovéjstho urceni pouze 5000. dil celé hodnoty;
tim zajimavéjSf jest, Ze Newcomb ke konci své staté vyslovuje
nadéji v ustanoven{ jeSté pfesnéjsf a Ze naznacuje i prostfedky,
jimiZz by se tato véts{ pfesnost docfliti mohla.

¥ ¥ ¥ 3z 9w
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0 teplotd Slunce. Na str. 49—53 r. XI. t. ¢asopisu refe-
rovdno o monografii Remeisové a ke konci uvedeny nékteré
hodnoty teploty slunce, odvozené réiznymi badateli. O predmétu
tom pojedndvd Perntner v Rep. d. Phys., sv. XXII (1886) pFipo-
minaje dvé methody urceni teploty sluneéné: bud z vySe vystu-
pujicich protuberanci na zikladé zndmého zikona ochlazovin{
a pri urCitfch domnénkdch o teploté Zhouctho vodiku v jisté
vyS8i, bud z intensity zifeni slunecného na zdkladé zdkona vy-
zatovdni. Prvnf methodou obdrzel Zillner teplotu 1100000° C,
klada teplotu na vrcholi protuberance =0 a vySku protube-
rance = 8000 mil. K tomu pfipomfnd P., Ze onu teplotu dluzno
poloZiti znacné mensf, ponévadZ jsou v protuberancich vodiku
obsaZeny pdry kovl, které sriZejice se znatné mnoZstvi tepla
vybavuji, tak Ze ochlazeni volnéji pokracuje, neZ by prosty zdkon
zéfeni vyZadoval; ddle ponévadZ nutno voliti k uréenf pramérné
teploty Slunce téZ pramérné a nikoli vyminecné vySe protu-
beranc{. Klademe-li tuto primérnou vysi protuberancf{ — 1500 mil,
obdrzfme pro teplotu Slunce okrouhle 100000° C.

Pri vypoltu téZe. teploty methodou druhou, z intensity
.. zdrenf sluneéného, voli P. misto zdkona Dulong-Petitova Ste-
faniiv zékon C¢tvrté mocnosti (v. t. casopisu r. XL str. 244),
coZz mu d4vd pro solarnou konstantu vice neZ 6000° C., tudfz
se zfetelem k znacné pohlcovacf mohutnosti atmosféry sluneéné
pro teplotu povrchu slune¢ného okrouhle 10000° C. Tato hod-
nota musi vSak nepochybné byti zvySena: jednak vede zdkon
Stefanfiv zde jiz k teplotdm ponékud nizSfm nezli jsou teploty
pravé, jednak nutno (dle Langleye) .zvySiti absorbénf konstantu
nasf atmosféry. Tim se shora nalezené obé meze teploty fotosféry
jeSté znacné siii.

Prevadéni sily (prace) elektiinou. Po deset let kond
pan Marcel Deprez pokusy tykajici se této otdzky; po delif
dobu poskytnuli mu Rothschildové neobmezeny tdvér ku, kondnf
pokusd v Creilu, pod dozorem komise, z 38 ucencl sloZené,
Ze zpravy touto komisf podané vyjimdme: Lze nynf pomocf je-
diného generatoru u jediného ptejimactho stroje (receiver) pte-
nésti na vzdslenost 35 mil sflu, schopnou upotiebeni v primy-
slovych zdvodech vyZadujicich 52 koiniskych sil, aniZz p¥i tom in-
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tensita proudd 10 ampeérd pfesihne. K platnosti pFichdzf 459,
plivodn{ sfly, pfipocteme-li viak sflu spotfebovanou strojem k po-
kus@im uZfvanym, jenZ by pro priimyslové podniky nebyl nutny,
téméf 50°,. Komise potvrzuje, Ze stroje pracujf pravidelné a
neptetrzité. Maximum elektrohybné sily obndsf 6290 voltd; toto
vysoké napjet{ nezplisobuje vSak Zddného nebezpetf, a v po-
slednfch 6 mésfeich nepfihodila se Z4dnd nehoda. Komise do-
mnivd se, Ze miZe ptevddécf drit na polech zistati nekrytym,
neni-li k nému pristupu ze strany nepovolané.
(Nature, sv. 34, str. 299.)

Immischiiv teplomér jest kapesni strojek podobajici se
uplné Bourdonové aneroidu, s tfm rozdflem, Ze trubice, jejiz
pohyb se na ruditku piend$f, neni prdzdni, nybri kapalinou
znacné roztazlivosti naplnéna. Od obycejnych kovovych teplo-
mérd, jichz principem jest nestejnd roztaZlivost dvou stavenych
kovovych prouzkd, liSf se pritomny teplomér (jemuz vlastné
nézev kovového teploméru patrné nepifslusi), vyhodné citlivou
reakef vii¢i ndhljm zméndm teploty. Kdo mél pileZitost, delsf
dobu pracovati s Hippovym thermografem, znid dobfe onu ne-
pohodlnou ,setrvaénost* kovovych teplomérdl, jakoZ i nespo-
lehlivost jejich, kdyZz byly delsi dobu podrobeny extremiim te-
ploty. : (Nature, sv. 34, str. 234.)

Lippmanniv sféricky elektrometr (C. R. sv. 102, 1886)
sklédd se z kovové koule, svisljm fezem ve dvé piile rozdélené,
z nichZ jedna jest upevnéna, druhd na tfech svislych vliknech
zavéSena. PYi zelektrovdnf na potencialnou vySi V odpuzujf se
obé polokoule silou

f=iVi=ptge,
kdeZ znamend p vdhu pohyblivé polokoule a « odchylku z po-
lohy svislé. Lze tudi% z pozorovaného tihlu e uréiti potencialnou
vysi V.

Exponent lomu ve vzduchu. J. Chappuis a Ch. Riviére
nalezli (v. C. R. sv. 102, 1886) pomoc{ otevieného manometru
pfi 21° ai do 19 atmosfér pro expoment lomu n svétla ve
vzduchu vyraz;
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n— 4 = 0,0003854 p (1 + 0,00058 p).
Dle Van der Waalse l1ze hustotu vzduchu % pii 21° vy-
pocitati pomoci:
h=Ap (14 0,0,65 p).

—_— a —
Jest tedy patrné 71—,?—-1- neb i n—h—l- konstantou.

0 teplotd obéZnic podal zajimavou tvvahu Christiansen
(Danske Vidensk. Sélsk. Forhand. 1886, v. Beibl. X, 532).

O zemi predpokladd, Ze jest v rovnovaze teplové, t. j. Ze
teplo od Slunce prijaté se opét vydd. Vliv vnitfnfho tepla Zemé
miiZe byti zanedbdn. KaZdou minutu pfijiméd plocha 1 qem od
Slunce 2,5 kalorif; z toho Zemé as 2,0 kalorif pohlcuje, ostatek
se odrdZi co svétlo (k presnému vypocétu tohoto podilu bylo by
nutno zniti t. zv. ,albedo“ — bélost — Zemé). Na zdkladé
Stefanova zdkona obdrifme v pifpadé rovnovdhy pro sti‘edn[
hodnotu teploty povrchu zemského:

0,728 .10~ (273 - t)* =

~tedy ¢t =15H° coz s vysledkem ¢ —=14°6 Dove-ova na meteoro-
logickych datech zaloZeného rozboru velmi dobfe souhlasf.
Jsou-li @;, a, vzdilenosti dvou ob&znic od Slunce, T, a T,
jejich absolutné teploty, plat{ pro pffpad rovnovéhy teplové
.a povazujeme-li zdkon Stefanfiv za spravny:
aiia?="T::T:,
aneb T,:T,=a, *:a, * '
Pro teplotu riiznfch obé&nic obdrifme dle toho bud hod-
noty ¢, nédsledujic{ tabulky, neb, hledime-li k ,albedo* riiznych
obéZnic, Zollnerem urdené, spolehlivéj3f hodnoty ¢,:

20

Obénice £ i,
Merkur. . . . . . . 189° 210
Venu$e . . . . . . . 65 57
Zemé . . . . ... 15 15
Mars. . . . . . .. —40 —34
Jupiter . . . . . .. — 147 — 150
Saturn . . . . ... —180 — 180
Uranus . . . . . . — 207 —209
Neptun . . . . .. — 221 —221.
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