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V pripade ked: ¢ > 0 a (3p)? —q > 0, substitdcia: =~ = .
. 2lac Vg
R

vedie k rieSeniu: .
. 7 =—q.tg 1o,
2, = — /g . cotg 3p.
Z obr 1 je zrejmé, ze X ABC = @: AC’D = }¢, odkial

| z, | ‘
= tg §p, T = cotg iy,
Vq V

a tedy vysSie uvedené rieSenie vychadza ako samozrejmost.
Datf imaginirnemu rieSeniu ndzornd interpretéciu oviem ne-
mozno. V pripade, ked g > 0, a (3p)* —q < 0, substiticia:

. —b _ip
CcOos (p = ——=

’ 2fac  Va

Yedie k rieSeniu: _

' Zy0 = |/ (cos ¢ + i sin g).

Nakolko v tomto pripade: | Vql > | 3p|, uhol @ nemd nazorného
vyznamu.

Aj rovnice 3. stupiia rieSia sa vel'mi pekne trigonometricky.
Neviem ale, ¢i uZfvané substitiicie mozno nézome geometricky
interpretovat.

Nakoniec chcem len tolko poznamenaf, Ze aj v najjednoduch-’
$ich pripadoch mozno najst hodne zau]ima.vych savislost{, inak "
reteno, kaZzdy matematicky motfv moZno pekne vychutnat tym,
%e ho osvetlime z roznych hladisk a kochame sa so Ziakmi v nadher-
nej stithre réznych disciplin matematiky.

Pozndmka o b¥inych chybach Zika v mateinat_ice.
Karel Lerl, Louny. ) 7

‘ Je velmi znamym z;evem ' ktery neujde pozornosti ani nej-
mladsich uditeld, Ze se Zdci dopouitéji v matematice skoro v tychz
partifch vidy obdobnych chyb. Pravidelnost vyskytu-chyb je tak

~ pHznaéné, Ze uditel je miize s velkou pravdépodobnosti na zakladé
svych pfedchozich zkuSenosti otekavati & pfimo predpovédéti.

. Byly &asto ¢inény. pokusy shrnouti tyto chyby, pfimo typické,
a pa,tratl po piitinich tohoto zjevu vitbec. Vysledku téchto pokusi
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bylo vyuiito pfi studiu sactva samého. Utitel pfi vykladu nové
latky nechf nejen na vhodnych prikladech ukéze, ]ak se vypodet
provadi, ale souasné poukéze, kde a pro¢ se obvykle pii nékterych
postupech chybuje a kde byva vyskyt chyb nejvétsi. Vzorné po-
zndmky tohoto druhu mohou mu byti pak dobrym materidlem _pro

' budouci vyklad, ktery si  podle toho uditel upravir Je mozno, -
Ze jak mladi, tak i starsf uditelé podceriujf tuto drobnou praci, pova-
Zujfce ji za zbyteénou, svoje stanovisko pak odivodiiuji jak svou
pamétf, tak i viceletou praxi. Ale k tomu dluzno pfipomenouti, zZe
-zakovsky material, pokud se tyée irovné, je z mnoha pi{éin velmi
riznorody a odchylny, i v dobach zcela normélnich. CoZ teprve
Pii neustalém stiidani uéitelyi, pii restringovaném vyudovani, pfi
provadénf reforem a zavadéni novych uéebnych osnov atd. Pak
studium uvazovaného souboru, jako je tfida mu svéfend, je pied-
métem, ktery poskytuje uditeli az nadmérné materidlu. Timto
studiem je dan zaklad k duleZitému, aé malému, samostatnému
tseku v metodice matematiky, ktery dosud je dasto dosti pie-
zirdn.

Prvni otazka, kterd se ndm ihned naskytne, je otazka po préi-
nich systematlckych chyb a po onéch typickych chybich vtibec.
Bylo by velmi rozsahlé tyto otdzky zevrubné a samostatng pro-
jednati pro Je]lch velkou rozmanitost. Jejich piféinou je nékdy
uditel, jindy prevéZng Zactvo a koneéné v nejneStastnéjifm pifpadé
zavda]i oba nestejnou mérou podndt k chybim vySe zminénym.
Zabyvejme se nejprve samym zikem a pokusme se kratkymi hesly
‘uvésti jen to nejdilezitéjsf, aby ¢linek nadmérné nevzrostl. Mnohd
fakta, jen kratce uvedend, pfivabi mnohého ¢tendfe k daldimu pie-
‘ myéleni nebo dokonce k vlastnimu prlspeni na tomto poli pracov-
nfm. Cim vice pracovniki riznych nazord a zkuSenosti o-téze véci se

vyskytne, tim lépe pro véc samu!

o) Na prvém misté uvedme si Zakovu nepozornost. Pi"iémy

 jejf jsou rozmanité. P¥i vykladu Zak n&kdy jen mensf jeho ¢lanek ne-
pochopi a jiz cely dalsf vyklad je pro ného samoziejmé bezcenny.
Jindy schazf Zakova souéinnost, kdy? prosté opisuje jen mechamcky
8 tabule doprovod vykladu nové latky. : _

, B) I'#édkova nedbalost je zptisobena rozmanitymi vlivy. Nedba-
16 psanf na tabuli i v seditech, tedy imysIné Zdkovo zavin&ni.

») Zavaznéjéiml jsou pak ,,hFchy, vzniklé v souvislosti s vy-
uéovénim v minulych letech, obzv145t v téch partiich, které se na pt.
probirajf jen jednou nebo jsou zikladnimi pro celé studium stfedo-
8kolské. Tim si téZ snadno vysvétlime vyskyt chyb i z latky ucty-
hodného stdff. Je sice znamo. a lehce pochopitelno, Ze poznatky,
8 nimiz se delsf dobu nesetkavame, pomalu vyprchajf z paméti,

" stévaji se mlhavéjiimi, a% kone&nd fiplné vymizi. AvSak toto po-
 zvolné zapomfnén{ nesm{ se tykati zakladnich a podstatnych védo-
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' mosti Jei ma]i bytl pilifi celého ‘vyucovan:[ ma,temn,tlce 0d nékte- .
rych po7natku ge piimo pozadu)é aby si je Zaci odnéSeli do prak-
tického Zivota. Jinak by vyznam a cena matematiky, jako vyuéo-
vacfho pfedmétu, byly daleko nizsi, nez- ]ak je obvykle typujeme
mezi ostatnimi vyucovacimi predmety '
d) Zjev ten se vSak vyskytuje hojné u slabych a podprimér-
nych Zakd, z nichZ mnozi na stfedni8kolu nepatti a kteif ,,namé-
havé* prochazeji t¥idu za ti{dou, snizujf droveii t¥idy a veskerou
praci ve tifdé zpomalujf a brzdi. Jsou jistym ,,balastem* ti{dy.

Pravé zminéna klasifikace vSech ruznych piéin Zikovskych
chyb vybizf jen kategoricky ku piisnému a promyslenému postupu
p¥i nové latce a dodrZen{ starych zdsad, Ze na poc¢atku své cinnosti
ve tiidé se musime naleZité presvédéiti o trovni Zactva a vyklady
nové litky podle toho zaifditi, Opa,kova.ti z let pf'edeéljlch neustale
nejdilezitejsf véei, obzvlasté véci potiebné k nové latce, a koneén&
rozt¥diti si ilohy od ne]]ednodussich k slozitéjsim. \

Jaky druh chyb nis v tomto pifpadé musi za]imatl’l Jsou to
chyby, které i pii sebe dikladnéj$im vykladu litky a jejfm nale-
Zitém procviceni se nekdy hromadné vyskytuji. Chyby ty jsou
%)sychologlcky motivovany a mozno jich pouziti ke studiu psycho-

gickému. Dokonald znalost latky a obezietna" pozornost, skoro
vyluéuje moznost chyb. Postup myslenf u ruznych osob je zcela -
- specidlni i’ za zcela stejnych podminek. Proto je velmi zajimavé
hledati skuteéné pifi¢iny chybnych ,pochodﬁ my3lenkovych a psy-
chologlcky je vysvétliti. A jest to pravé vyudovani matematice, .
- kde se ndm na tomto poli nabiz{ tolik materiilu ke studiu a priz-
kumu, Ze si toho nejsme ani pln§ védomi a jest tedy zde rozshlé
pole, éekajici na svédomité pracovniky! .

V dalsich ¢lancich budeme se zabyvati chybami uvedeného
“druhu a uvedeme si prehledns nékteré jejich typy. Dale musf byt1
zminka o hromadném jejich vyskytu a rozboru po ohodnocenf vy-
sledki p¥i pisemném zkouseni, aby pfi ném byla zaru¢ena maximal-
nf mira objektivnosti. Je to pracovni pole, kde se stfetne soutasné
- nékolik véd a na,uk, jina.k sobé._ dosti cizich. Pomicka ta je jisté

stejné zavaina, jako je theorie ne]mensich Stverel v praktlckem o

méfenf vitbec! Jestlife ndm Zaci svymi pisemnymi pracemi pfed-
/kla,da]i nékdy skuteéné rebusy a hddanky vieho druhu, je naopak
“pro-oziveni vyuéovani vhodno uvésti obéas mimocliodem n&jaké
sofismata, at aritmetickd nebo geometrickd, jichZ uiivame/ pro -
pobaveni a zkousku pozornosti svého spoleéniks nebo étenaf'e Tam
chyby jsou obvykle-zcela charaktenstlcké textem nébo chybnym
zobrazenfm z&sti'-ené _
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