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Piispévek ke kuzeloseckdm konfokalnim.

Pod4vé

V. JeFabek.

Budtes ellipsa £ a hyperbola H kuzelosecky konfokalni
uréené ohnisky fi, f, a jakymkoliv bodem p. (Obr. 4.) Kuzelo-
secky tyto maji svij stied s v bodu délku fy, f» rozpolujicim
a protinaji se pravouhelné ve étyrech bodech p, py, p,, ps, t- .
teény T, T%, Tpy Ty .. v bodech p, p,,.. stoji na sobé kolmo.
Spoleéné osy Yedenych kuZeloseéek oznaéme O‘, O“,

Nasi dlohou budiz poukdzati k tomu, kterak lze urciti
délky os ellipsy, zndme-li asymptoty hyperboly H a bod p.

Asymptoty hyperboly, jak zndmo, jsou dvojué paprsky in-
voluce paprskové, urcené dvéma pary primeéréi sdruZenych. Ve

svém p¥ipadu méZeme involuci sdruZenych préimérd uréiti osami
0, O“ a priméry P’ ==sp a P“||T%. Protini-li teéna 7T} osy
0‘, 0“ v bodech o, o, miZeme sestrompce dvojné paprsky in-
voluce (0’ O P P“) uziti kruZnice K kterou sestrojime nad
délkou o's povazujice tuto za préimér.

Involuce (0‘ 0" P! P") uréuje na kruinici K involuci bo-
dovou (o’ o p’p*), kterd ma za osu X piimku spojujici body
(o’p™, 0" pY=p, (o’ p’, o' p)=:n. Prisecné body osy = s krui-
nicf K jsou dvojué body e, f involuce (o o/ p' p"'). Uvézime-li
viak, Ze osa 2 prochdzf prisekem vysck t. j. bodem (o’ p”,0*" p*)=p
a vrcholem 7 trojihelniku oo/ o n, snadno uznime, Ze invo-
luéni osa X musi byti kolm4 ku ose O' a Ze tedy osa X jest
jiZ napted urena bodem p a smérem osy O Podobné priisecik
p paprskd o' p¥, o' p’ znaéime (o’ p¥ o’ p’) == p. uréi involuce
paprskovd (0/ 0% I P'') na kruznici K’  kteri mi za primér
délku so, involuci bodovou, jejiZz osou 2‘ jest rovnobéika pe’
vedend bodem p k ose O’. Dvojné body e, f* involuce bodové
na K jsou opét body, ve kterjch osa 2‘ kruznici K’ seée.
JelikoZ v involuci paprskové (O’ O/ P' P!y vyskytuje se pouze
Jeding pér dvojnych paprskd E, F, musf asymptoty, které se-
strojfme bud pomoci bodi e, f ancb bodi e, f, byti totozny
t. j. body e, ¢ mnalézaji se na asymptoté E a body f, f' na
asymptoté F,

N
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Méme-li na zfeteli, Ze trojihelniky Aseo’, 4se'o maji
pii vrcholech e, ¢’ pravé twhly a Ze body m, m’ jsou paty kolmic
spusténjch s bodu p na piepony so’, so téchto trojihelnikd
obdrzime

se? = sm. s0'; se'> = sm’ ., s0.

JelikoZ s jest stredem a m, o (neb m’, o) jsou piFisluiné
body involuce s druZenych pold na O’ (neb O%), obdriime
délky os, je-li « poloosou vétsi a 8 poloosou mensf, jak zndmo
Z rovnic

a?—sm .s0'; B* =sm' . s0.%)

Srovname-li relace hofejsi s relacemi dolejsimi, shleddme,
7e délky se, sl rovnajf se poloosdm « a @ ellipsy E. Sestroy—
me-li kruznice Ko, Kp ze stfedu s tak, aby skrze body e, ¢/
prochizely a urcime-le prisecné body kruzmc Ko, Kp s osami
0’ 0", obdriime vrcholy a, a,,b,b, ellipsy E.

At bod p na pevné elhpse E’ vytkneme kdekoliv, pokazdé
prochdzi jim jedna hyperbola H s cllipsou konfoké4lni, tak Ze
vyslovené tvahy plati vieobecné, i obdrzfme tedy véty:

1. Kazdym bodem p ellipsy E prochdzi jedna s ellipsou
konfokéln{ hyperbola Z, a rovnobéiky bodem p k osim O, O
ellipsy vedené uréuji na asymptoté E hyperboly i body e, ¢,
jejichz vzdilenosti od stredu s rovnaji se poloosdm ellipsy.

2. Vetkeré asymptoty (E) **) hyperbol (H) s ellipsou Z kon-
fokdlnich uréujf na kruznicich Ko, Kp piry bodd (e, ¢’), kterymi
vedené rovnobézky k osim O, 0" protinaji se v uréitych bo-
dech (p) ellipsy E. Tot znzimé, konstrukce ellipsy.

Obdrzenych vysledkd lze téZ upotiebiti k urCenf sméri
i délek os ellipsy, jsou-li ddny priméry sdruzené mn, pq (obr. 5)
co do sméru i délek.

Jak zndmo, urluje involuce sdruZenych primérd ellipsy
E na teéné 7, || mn involuci bodovou, jejiz sttedem jest bod p,
ktery involutorné prislusi nekone¢né vzdilenému bodu p¥imky
T,, t. j. bodu, ve kterémizto 7, a mn se protinaji. Veskeré
kruznice, které piislusnymi body involuce na 7), si sestrojeny

*) Dr. Em. a Ed. Weyr, Vysi geometrie dil,IL, pag. 135.
*¥) Symbolem (E) znaéime souhrn asymptot, které maji podobny vy-
znam jako asymptota E.
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myslime a které maji za priméry délky sdruZenymi body ome-
zené, prochdzeji dvéma pevnymi body g a k kolmice 7Y, vzty-
¢ené v bodu p ku 7,. Vzdédlenosti bodd ¢ a & od bodu p ro-
vnaji se poloviné priméru mn*) KruZnice uréend stfedem s
a body g a & bude protinati piimku T, ve dvou sdruZenych
bodech o, o’ zndmé involuce bodové na 7,. Piimky O/, O“
spojujicf body o’, o se stiedem s jsou kolmé sdruZené priméry
ellipsy a tedy jejf osy. Nyni dokazeme, Ze body g a % nalé-
zaji se na asymptotich E, ¥ hyperboly H, kteréd jest s ellipsou
E konfokiln{ a j{Z bod p ndlez{. K tomu cili protnéme invo-
luci sdruzenych priméré (obr. 5) (0’ 0“ P! P“) kruZnicf K v in-
voluci bodové (o’ o” p’ p*), jejiz osou X" jest pifmka spojujfci
body (o’ p”, 0" p*) =wu, (o' p’, 0o* p*) =v. Ponévadi X" spojuje
prisek vysek o‘p”, o” p’ t. j. bod (o’ p”, 0" p’)=1w v trojihel-
niku 40’0"v s vrcholem v, musi stiti kolmo na zikladné o’ o”.
Zbyva ndm je$té dokdzati, Ze osa X/ prochiz{ bodem p, ¢ili
7e splyvd s tenou 7%. Uréime-li bod p“, prisekem pifmky
p"p s kruinici K, shledame, Ze v Sestithelniku o' p’s o’ p“p"
Cili 1 2 3 45 6, ktery jest kruZnici K vepsan, nachdzeji se
dle véty Pascalovy tfi body (12 45)=u, (23,56)=p,
(34, 61)=1u' na téie piimce wu” Z trojihelnikd o o’ u u’,
Ado0“uw', o nichZ se snadno dokdzati miZe, Ze jsou rovno-
ramenné, plyne déle, Ze ww’ stoji kolmo na o‘o”. Bod u na-
chéazi se tedy na kolmici vztycené v bodu p ku o’ o/, a ponévadz
osa X" také bodem w prochdzi a kolmd jest ku 0’0", musf
osa 2 slouditi se s kolmief ww’ =T%. Z toho pak, Ze X*
stotoziiuje se s T", vysvitd ddle, Ze i body e, f*, ve kterychzto
osa X seCe kruznici K“, — kterou jsme dfive urcili body g,
h a s —, splynouti musi s body g a A Pozndvdme opét, Ze
ivtom pifpadé, kdyZ jsou diny sméry i délky dvou sdruZenych
priméri ellipsy, miiZeme na 7% wréiti body g a & asymptot
E, F utinice pg =ph=sm. Piimky E, F urtené¢ body g,
a h s jsou asymptoty hyperboly H, a sméry os 0, O obdri{me,
kdyZ rozpilime dhly 3T gsh (180 — 3 gshk). Protneme-h asym-
ptotu E p¥mkami pe|| 0%, pe’||O’ v bodech e, e’, budou pak
Gisecky se, se’ rovnati se poleosdm e af ellpsy. Vrcholy ellipsy
lze opét uréiti jako difve pomoci kruZmic Ke, Kg.
*) Dr. Em. a Ed. Weyr, Vyss{ geometrie dil. IL pag, 104.
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Kdybychom si myslili (obr. b.) véecky kruinice K, K/, K"
sestrojeny, pak bychom mohli snadno dokdzati, coz laskavému
Ctenali ponechdvam, Ze na jakémkoliv paprsku vrcholem s troj-
uhelnfku pravothelného Aoso“ vedeném uréuji kruznice K,
K, K* body , y. 2, tak e sy = sy, @z = xz.. Ponévadi asym-
ptota E téz stredem s procham a kruinice X, K*, K v bodech
e, ¢, e sete, musi tétiva se’ kruhu K rovnati se dsecce e e e,
kterou ur¢uji ostatni dvé kruinice K, K na E. 1 jest tedy
se — a4 B t. j. soutet obou poloos ellipsy E Té% se po-
nechdvd laskavému étendfi dokdzati, Ze sh — ee’ jest rozdilem
obou poloos.*)

Déjiny vseobecné gravitace.
' 0d
Dr. A. Seydiera.

(Pokradov.)

III. Gravitace svétova.

Projevy tiZe na zemi prozkoumal az do jisté miry Galilei,
projevy tize v pohybech ob&znic Keppler; Newton viak stal se
tviircem nauky o gravitaci svétové, objeviv v zdkonu svém spo-
leény kofen obou skupin zjevit od sebe tak velice se réznicich
a vyvodiv z ného vSechny dileZitéjsi vysledky, jichZ podrobny
rozbor zanechal budoucim pokolenim co bohaty odkaz vedecke
prace.

Isak Newton (1643—1727, dle Gregorianského kalendére)
pocal, dle ndhledu nejvice rozsireného, r. 1666 obfrati se tikazy
tize, tedy v dobé, v které byl jeSté nevystoupil se Zadnym
z Cetnjch slavnych svych vyndlezii. Legenda, kterd kazdou vy-
nikajici osobnost obestira pestrym zdvojem -charakteristickych
anekdot vypravuje 0 nem, ze jednoho dne sede ve Woolsthorpu

pmveden byl_ na myslenku obirati se zahadami tiZe. Postup

*) Tytéz vysledky, kterjch jsme se nyni dodélali; dokdzdny jsou jinym
splisobem ve ,Vyi§i geometrii Dr. Em. a Ed. Weyra, dil IL str. 111.
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